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Prologo

Actualmente la computadoras personales se han convertido en una
excelente herramienta para los profesionistas de diversas areas, quie-
nes al aplicar los variados programas de computo que han sido desa-
rrollados, en la redlizacidn de sus actividades, logran incrementar
substanciaimente su productividad.

En el campo de la construccidn resulta provechosa su utilizacion para
realizar las tareas por demds laboriosas que se requieren para la ela-
boracion de los presupuestos, los programas y el control de redliza-
cion de las obras. Aun cuando existen programas especificos de
Precios Unitarios, estos no tienen el alcance suficiente para solucionar
la totalidad de los diferentes cdiculos que se necesitan, ni la versatili-
dad para adaptarse a un particular estilo personal o a las modalida-
des que se van presentando en los diferentes dmbitos de trabagjo.

Como alternativa para la ejecucidon de estas tareas se encuentran los
programas de "hoja electronica” destacando LOTUS 1 2 3, por su po-
tencia y versatilidad probada en otro dmbitos del gjercicio profesio-
nal.

Las caracteristicas que tiene este programa permite desarrollar apli-
caciones que pueden ser desde las mads sencillas hasta las mas com-
plejas y sofisticadas que se puedan concebir, dependiendo del
interés personal del profesionista.

Definitivamente con LOTUS 1 2 3, es posible hacer los Numeros Gene-
radores de Obra, los Andlisis de Precios Unitarios, las Comparativas de
Costos, las Escalaciones, los Presupuestos Mes a Mes, los Cdlculos pa-
ra la Elaboracién de Programas, el Control Presupuestal, etc. todo ello
de acuerdo a las técnicas particulares gue el caso requiera, como un
auxiliar de la experiencia personal del profesional y con una adecuac-
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da calidad de presentacion.

La presente publicacidon tiene como finalidad capacitar al Arquitecto
o Ingeniero para la utilizacidn del programa en la elaboracién de los
Numeros Generadores de Obra a traves de ejemplos cotidianos, faci-
litando el aprendizaje gradual del programa, y obteniendo producti-
vidad desde el principio.
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Introduccion a Lotus 123.

Objetivo

Identificar las partes de la pantalla del LOTUS 123; examinando ia in-
formacidn que presenta; Manipular las teclas de movimiento del cur-
sor, deduciendo el tamano y capacidad de la hoja de trabgjo;
Examinar el MENU DE ORDENES, dando la Idgica de su funcionamien-
to.

Resumen

Iniciarel 123

Para empezar la ejecucion del LOTUS 1 2 3, simplemente teclear 123,
previamente haber introducido el disco del programa.en el drive "A"
o haberse cambiado al subdirectorio del disco duro donde esté insta-
lado.

La pantalla del 123

Predomina en la pantalla una area delimitada por dos barras, la hori-
zontal conteniendo letras y la vertical conteniendo ndmeros, los cua-
les denominan las celdas contenedoras de la informacidn que se
maneja. Un rectdngulo sobreiluminado se observa en el interior de es-
ta dreq, es la celda activa en ese momento, en la cual es posible in-
troducir inforacion o bien modificarla o relacionarla con la de otras
celdas. La pantalla presenta un numero limitado de celdas pero ha-
cia la izquierda y hacia abagjo es posible desplegar muchas mas.
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El movimiento del Cursor

Pulsando las teclas de movimiento del cursor este se desplaza de una
a otra celda. Existen otras teclas que mueven el cursor siendo las si-

guientes:

PGUP Mueve el cursor 20 celdas arriba
o una pantalla.

PGDW Mueve el cursor 20 celdas abagjo
© una pantalla.

HOME Lleva al cursor a ia celda A1 (inicio)

END y FLECHA Lleva al cursor hasta la dltima celda
ocupada o vacia en la direccidn de

la flecha.
CTRL FLECHA Desplaza una pantalla a la derecha
DCHA-IZDA o alaizquierda.
TAB Cambia una pantalla a la derecha.
SHIFT TAB Cambia una pantalla a la izquierda.

El panel de control

La parte superior de la pantalla se denomina panel de control, ahi se
muestra la informacién sobre el contenido de la celda activa y sus
atributos. En el extremo izquierdo se muestra la referencia de la cel-
da, enseguida entre paréntesis redondos el formato numérico, luego
entre paréntesis cuadrados el ancho de la columna, y finalmente el
contenido de esta.

En el extremo derecho hay un rectdngulo iluminado que indica el
modo en que se encuentra el programa, los modos son los siguientes:
ACTIVO, EDICION, VALOR, ROTULO, MENU, SENALAR, ERROR, FICHERO,
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BUSCAR, AYUDA, NOMBRE, ESTADO, ESPERAR.

Existen dos renglones entre el area de trabgjo y estas anotaciones, la
informacidén que ahi se muestra depende del modo en que se en-
cuentra el programa; en los modos de Valor, Rétulo, o Edicidn se
muestra en el renglén intermedio la informacién que contfiene © que
se pretende infroducir en la celda acfiva.

El mend de ordenes

En el modo de Menu ahi se muestran las opciones de las diversas or-
denes, para invocar al menu se debe pulsar la tecla / , entonces se
muestran en el rengldn intermedio las drdenes disponibles o subme-
nus, en el dlfimo rengldén aparecen mds opciones en el caso de sub-
menus, o bien indicaciones acerca de la orden seleccionada. Para
seleccionar una orden se debe preferentemente pulsar la letra inicial
de ésta, también se puede ubicar el cursor pulsando la barra espa-
ciadorq, sobre la escogida y oprimir ENTER, esta dltima forma permite
revisar sus efectos leyendo la informacidn del rengldn inferior; para
continuar se siguen pulsando las teclas de Ias letras iniciales de las op-
ciones que se vayan seleccionando, generaimente en un momento
determinado solicita el rango de celdas sobre las cuales actuard la
orden; la solicitud del rango se presenta de la siguiente manera, por
ejemplo: ‘D12..D12", indicando la celda activa donde se inicia el ran-
go, si esta celda es la unica sobre la que se efectuard la orden, en-
tonces teclear ENTER, en caso de que se desee amplia el rango
pulsar las teclas con flecha en el sentido que se requierq, y finalizar
pulsando ENTER; cuando el cursor no se halle donde se requierai ni-
ciar el rango, oprimir la tecla ESC, con lo cual sdlo queda indicada
una celda de la siguiente forma "D12" mover el cursor a la celda de
inicio del rango, presionar punto (. ) para anclar el inicio y desplazar-
se hasta el final del rango.

Area del fondo

En la parte inferior de la pantalla se muestra otra informacion la cual
se refiere a lo siguiente: En la parte derecha aparece la fecha y hora
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del sistema, ocasionalmente ahi se mostrarédn mensajes sobre errores
cometidos, en la parte izquierda aparecerdn indicadores sobre las
funciones activadas por diversas teclas.

Intfroduccion de informacion

La informacidn que se maneje en el programa queda contenida de
forma individual en una celda de la hoja electrénica pudiéndose re-
lacionar con la informacidén de otras celdas no importando su ubica-
cién. La informacién que se intfroduzca serd tratada de dos formas:
como textos © como valores numeéricos.

Las anotaciones de tipo texto pueden ser hasta de 240 caracteres en
caso de no caber un el ancho de la celda, se mostrard en las celdas
subsiguientes siempre y cuando no estén ocupadas, existiendo en to-
do caso la informacidon completa en la memoria, para mostrarla se
deberd aumentar el ancho de la coiumna. Una anotacidn se recono-
ce como texto cuando ésta se inicia con una letra o un indicador de
rotulo.

Un numero serd tomado como texto si se inicia con un indicador de
rotulo, Y NO SE PODRAN HACER OPERACIONES CON EL.

Los rotulos puden ocupar diversas posiciones en la celda, depen-
diendo del indicador de rétulo. Los cuales son los siguientes:

’ Alinea a la izquierda. Es el valor inicial.
* Alinea a la derecha.
A Centra el rétulo.

/ Repite los caracteres a continuacion
hasta llenar la celda.
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Las anotaciones de tipo numérico se introducen normalmente inician-
do con un numero o con los simbolos + - $ ( @ Los nimeros no pueden
tener mas de 240 caracteres.

Las anotaciones numéricas pueden tener ademds los siguientes ca-
racteres % N @ E aunque no pueden ir al comienzo.

Sélo se puede utilizar un punto decimal.

Los espacios y las comas no puden formar parte de una anotaciéon
numerica.

Si un numero es de mas cifras que el ancho de la columna, no apa-
recerd en la celda, en su lugar se mostrard una serie de asteriscos, sin
embargo el niumero permanecerd en memoria y se vizualisard en la
celda cuando se amplie el ancho de la columna.

Ordenes empleadas en ésta sesion.

Ordenes para ampilar el ancho de la columna

/HCF Para modificar el ancho de un columna se debe entrar
D12..D12 en el Menu / Hoja Columna, el cual tiene 4 - opciones:
ENTER que son FIJAR-ANCHO, ANCHO-GLOBAL, OCULTAR y

VISUALIZAR; Para ampliar el ancho o reducirlo se utiliza
FIJAR-ANCHO. de la siguiente forma: se pulsa / en se-
guida H (hoja), luego C (columna), luego F (fijar-an-
cho), se introduce el ancho deseado bien sea
indicando el numero o pulsando las feclas de flechas a
la izquierda o derecha hasia lograr el ancho deseado.

La opcidon ANCHO-GLOBAL permite restituir al ancho
general de la hoja de trabgjo.

La opcidn OCULTA Y VISUALIZAR permita ocultar tem-
poralmente las columnas indicadas de la pantalla sin
perder su contenido, con VISUALIZAR se restablecen en
la pantalla.
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Ordenes para alinear rotulos

/RR(opcién) Cuando se desea cambiar la alineacién de rétulos in-

D12..D12 troducidos en las celdas, ya sea a la izquierda, al cen-

ENTER tro o a la derecha; se utilizard la orden: / R de Rango,
R de Rétulo, la inicial de la dlineacion deseada, el ran-
go de celdas a las que se les dard la alineacién.

Ordenes para dar formato nimerico

El programa permite presentar las cantidades de varias fermas, de
acuerdo a las particulares exigencias del caso. Estas opciones de
presentacion se pueden implantar en forma global, para toda la hoja
© de manera parcial, para un determinado numero de celdas. Las
opciones de formato que tiene el programa son las siguientes:

FIUJO

CIENTIFICO

MONETARIO

GENERAL

%

DIA

TEXTO

57829.15
5.78E+2
$57.829.15
57829.15
57.,829.15

Llena la celda de signo + - de acuer-
do alos valores dados

25%

Muestra la fecha de acuerdo a las
funciones del sistema.

Permite mostrar los valores a manera
de formulas.
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OCULTA Oculta los valores en las celdas
indicadas
RESTABLECER Restablece los valores ocultos

/HGF(opcién) La orden global se logra con la siguiente secuencia de
(ndm.decimales) teclas: /., H de Hoja, G de Global, F de Formato, la ini-

ENTER cial del formato deseado y el nUmero de cifras requeri-
do.

/RF(opcién) Para obtener un formato parcial se pulsan las siguientes
(nam.decimales) teclas /, R de Rango, F de Formato, la inicial del forma-

D12..D12 to deseado, el numero de cifras decimales requerido y
ENTER por ultimo el rango de celdas a las que se les dar el for-
mato.
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Practica

]l

2l

3!

4:

5!

Observa la pantalla, en ella se destaca principalmente una éarea
delimitada por dos barras; una horizontal que contiene letras en
orden alfabético y una vertical que contiene nimeros en orden
ascendente.

Ademas en la esquina superior izquierda se encuentra sobreilumi-
nado un rectangulo. Localiza en el teclado las teclas con flecha
y oprimelas libremente, observando el rectangulo mencionado.

En la parte superior de la pantalla existen anotaciones observa el
extremo izquierdo de la linea, al momento que pulsas las teclas
de flecha.

Pulsa la tecla TABulador y las teclas PuUp PgDn y las teclas SHIFT y
TAB al mismo tiempo; observando el extremo izquierdo de la linea
superior. Establece tus conclusiones.

PULSA LA TECLA PgDn.

A continuacidn pulsa las siguientes teclas observando sus efectos:
Las teclas CTRL y FLECHA IZQUERDA/DERECHA juntas.

La tecla HOME.
La tecla END y en seguida una tecla con FLECHA.

Pon atencidon ahora en la parte superior derecha de la pantalia,
ahi se encuentra un letrero iluminado,que es el Indicador de Mo-
do. Situate en la columna D y pulsa las siguientes teclas seguidas
de "ENTER", observando el Indicador:
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Cualquier letra.
Un namero
La tecla F2
Latecla F5
Latecla Fli

Este rectangulo destaca el modo en que se encuentra trabgjan-
do el programa y orienta las acciones a seguir. Existen ademas
otros Indicadores de Modo, por o que se suguiere poner aten-
cidn en este punto y en su momento explicar cada uno de los
restantes Modos.

Ahora analizaremos la parte inferior de la pantalla; en el extremo
izquierdo se muestran la fecha y la hora del sistema, ocacional-
mente ahi aparecerdn mensagjes de error.

En la parte derecha aparecerdn indicadores de ciertas teclas
que han sido activadas. Ha continuacion oprime las teclas si-
guientes y observa el area.

Pulsa la tecla CAPS LOCK
Pulsa la tecla INS

Pulsa la tecla NUM LOCK
Puisa la tecla END

Pulsa la tecla SCROLL LOCK
Pulsa la tecla ALTY F2

También aparecerdn otros mensgjes cuando se den ciertas fun-
ciones del programa, las cuales se veran mas adelante.

Las siguientes observaciones se hardn en otra parte de
la hoja de trabagjo para lo cual se oprimiran las siguien-
tes teclas: La tecla F5 y a continuacidn la tecla F3 finali-
zando con ENTER, lo cual nos dezplazara a una darea
especifica de la hoja, para volver a consultar éste texto
pulsa HOME y PGDN varias veces.
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8!

9!

10°

10

Situdndote en la celda 124 intfroduce tu nombre; En caso de co-
meter algun error ortogrdfico pulsa la tecla F2 y con las tecla de
flecha situa el cursor en el error y corrieglo, pulsando la tecla INS
se sobre-escribe. Pulsa la tecla de flecha abgjo y enseguida escri-
be "UNIVERSIDAD" en la celda 125, en la celda J25 "AUTONOMA™ y
en la celda K25 "METROPOLITANA" Observa el renglén superior de
la pantalla y compdaralo con el contenido mostrado en las cel-
das.

Establece tus conclusiones y coméntalas.

Habrds observado que la palabra "UNIVERSIDAD" no aparece
completa debido a que no cabe en el ancho de la celda, para
lograr que se muestre completa haremos lo siguiente:

Pulsa la tecla */" con lo que aparecerd en la parte su-
perior de la pantalla el MENU DE ORDENES de LOTUS,
enseguida oprime las siguientes letras:

La H de HOJA, la C de COLUMNA, la F de FIJAR-AN-
CHO y con las teclas de flecha ensancha la columna
hasta que se muestre claramente la palabra.

Observa la parte superior de la pantalla, a continua-
cion de la indicacion de la celda.

Comenta tus observaciones

En la celda F28 introduce un numero de 5 cifras enteras Pulsa la
tecla de Flecha Abqgjo e intfroduce un numero de 2 cifras enteras
y 6 decimales, enseguida le daremos formato a estos numeros.

En la celda F28, pulsa las teclas /" para invocar el MENU DE OR-
DENES, la letra R de Rango, le letra F de Formato, la F de Fijo, a
continuacién nos pide el nimero de decimales que deseamos,
sugirinédonos 2. Pulsa la tecla ENTER para aceptar.

En la celda F29 pulsa las teclas "/*, R de Rango, F de
Formato, F de Fijo, 3 para indicar tres decimales y EN-
TER.
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En la celda F30 intfroduce un nimero de 8 cifras enteras y 2 deci-
males.pulsa la tecla Flecha Abagjo e infroduce un nimero de 6 ci-
fras decimales.

Los numeros recién introducidos no se muestran porque no ca-
ben en la celda, por lo que habrd de aumentar el ancho de la
columna. Oprime la tecla */* y enseguida las teclas H de Hoja, C
de Columna, F de Fjar-Ancho, 12 para el nuevo ancho de co-
lumna, y ENTER.

Ahora ensayaremos dos tipos de formato mds; en la celda F30
pulsa las siguientes teclas:

"/ para invocar al Mend, R de Rango, F de formato,
,(coma) a continuacién ENTER aceptando la propuesta
de 2 decimales. En caso de ser necesario amplia el an-
cho de la columna.

En la celda F31 daremos formato cientifico con 4 decimales, pa-
ra lo que haremos lo siguiente: celda F31 daremos formato cienti-
fico con 4 decimales

Pulsa la tecla */*, luego la R de Rango, la F de Formato,
la C de Cientifico, y 4 para fijar los decimales por dltimo
ENTER.

Haz tus observaciones y coméntalas.

11
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Impresion de la hoja de
trabajo, guardado y
recuperacion de un archivo.

Objetivo

Realizar la impresidn en papel de la hoja de trabgjo; asi como el
guardado y recuperacidon de la misma, en un disco de archivo. Apli-
cando las funciones de LOTUS 123 que le permitan hacer lo siguiente:
Determinard el rango de impresidn, Ordenard los titulos de cabecera
y de pie de pdagina, Decidird los margenes del documento impreso,
Fijard los bordes de impresidn cuando desee que los titulos aparezcan
en todas las paginas, Enviard a la impresora el cddigo para un deter-
minado tipo de letra. Guardard la hoja de trabagjo en un archivo de
disco, y posteriormente la recuperard. Cambiard la unidad de disco
actual.

Resumen

Ordenes para alineacion de fitulos

La ubicacién de los letreros en las celdas puede estar alineada en
sus tres posiciones posibles, a la izquierda, a la derecha, o al centro;
ésta se puede lograr en forma global, ¢ para un rango de celdas de-
terminadas.

12
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Para modificar la ubicacion del titulo de una o varias celdas, se eje-
cuta la siguiente orden:

/RR / R de Rango, R de R&étulo, la inicial de la opcidn de-
(opcion) seada: | de lzquierda, C de Centro, D de Derecha; in-
D12..12 dicando el rango de las celdas sobre las que actuar la
ENTER orden.

Orden para la justificacion de un parrafo entre columnas

Cuando se desea que un parrafo quede contenido en una o mas co-
lumnas, se introduce primeramente de manera corrida hasta un total
de 240 caracteres, y después se aplica la orden siguiente:

/RJ / R de Rango, J de Justificar, El rango de columnas en-
D12..F12 tre las que se justificard. Esta orden arregla un parrafo
ENTER introducido en una celda, de manera que éste quede

contenido dentro de varias celdas de una o mds co-
lumnas. Se debe indicar las columnas que tendrd de
ancho el parrafo, ésta orden secciona el parrafo al ta-
mano de las celdas escogidas, es posible reformatear
el parrafo volviendo a repetir la orden.

Funciones para producir un ejemplar de la hoja impreso:

El mend IMPRIMIR presenta dos opciones, una para obtener un docu-
mento en papel y otra para crear un archivo de impresidn en carac-
teres ASCII.

/il Para iniciar la impresion del documento a una impreso-
ra, oprimir la siguiente secuencia de teclas: / | de Impri-
mir | de impresora.

Dentro del mend IMPRIMIR IMPRESORA se tienen una serie de opcio-
nes que permiten producir un escrito a la medida de nuestros deseos.

13
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RDI12..F12
ENTER

B Al..AS
ENTER

14

R de Rango permite seleccionar el drea de Ia hoja que
se desea imprimir la cual puede ser completa o una
parte de ésta. Indicar el rango utilizando las teclas del
cursor, con lo que se iluminard esa area.

O de Opciones. Con esta orden se accede a un sub-
menu por medio del cual permite definir una serie de
caracteristicas al escrito.

C de Cabecera, Permite fijar titulos en la parte superior
de todas las hojas.

P de Pie-de Pagina, semejante a la anterior, pero en la
parte inferior de las hojas; en ambas se pueden utilizar
los signos: @ con el que se escribe la fecha actual, #
con el que se escribe el nUmero de pagina. Para ubi-
car el rétulo en el rengldn se utiliza el signo | con el
cual se delimitan las tres zonas:

izquierda I central I derecha

M de Mdargen, Con esta opcidn se controla el espacio
que tendrd el escrito, en sus partes perimetrales. Pre-
senta las 4 opciones para los margenes de: ARRIBA,
ABAJO, IZQUIERDA y DERECHA, en cada caso se indi-
ca el numero de lineas para los dos primeros o de ca-
racteres para los Gltimos.

B de Bordes, Cuando se tiene un escrito que ocupard
mas de una hoja, bien sea en el sentido vertical como
en el horizontal, y se desea que aparezcan los encabe-
zados de las columnas o filas en todas las hojas, se utili-
za la presente orden la cual sdlo se puede utilizar en un
sentido.Indicar el rango de columnas o renglones colo-
cando el cursor en su inicio, introducir . (punto) para
anclar el rango y llevar el cursor al final del area que se
va a mantener en todas las hojas.



PRESUPUESTOS Y PROGRAMAS APLICANDO LOTUS 123

L de Longitud, Por medio de ésta orden se fija el largo
del papel en el que se va ha producir la impresion.

| de Impresora. Con ésta opcidn se transmiten coddigos
de control a la impresora para utilizar prestaciones es-
pecificas de ellq, los cddigos se intfroducen precedidos
del signo \, dichcs codigos varian segin la impresora
que se utilice.

S de Sdlir. Habiendo hecholas selecciones convenien-
tes en alguno de los submenus se abandonan éstos por
medio de la orden Sdalir, la cual se encuentra en todos
los mends que lo requieren.

Para dar comienzo a la impresidon del documento se
volverd al menda IMPRIMIR IMPRESORA donde es reco-
mendable efectuar las érdenes siguientes como mini-
mo.

A de Alinear. Con ésta orden se hace coincidir el prin-
cipio de la hoja de papel y la cuenta de los renglones

por parte de la impresora, logrando un cambio de pd-
gina eficiente.

| de Imprimir. Esta orden da inicio al funcionamiento de
la Impresora.

P de Pagina. Una vez terminado de imprimir el tfrabgjo,
la impresidn se detiene sin completar la hoja, por me-
dio de esta orden se hace avanzar el papel hasta el fi-
nal de éste, imprimiéndose ademds el Pie de Pagina
correspondiente.

15
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Funciones para guardar y recuperar la hoja de frabajo en
forma de archivos en unidad de disco

/FD

/FG

/FR

16

/ - FICHERO - DIRECTORIO Con esta orden se cambia la
unidad de disco donde se archivardn y/o recuperaran
las hojas de trabgjo, lo cual facilita estas operaciones y
asegura su correcto destino.

/ - FICHERO - GRABAR Cuando se desea gucrdar en
disco una hoja de trabgjo readlizada se utiliza la presen-
te orden teniendo que especificar el nombre del archi-
vo conforme a las reglas del Sistena operativo
MS-DQCS, si éste ya existe, el programa lo muestra, en
caso de que se desee almacenar el actual es necesa-
rio indicar que se reemplace la versidn anterior.

/ - FICHERO - RECUPERAR Con esta orden se recupera
un archivo del disco, si éste se encuentra en la unidad
de disco actual, o sea la indicada previamente por la
orden FICHERO DIRECTORIO, simplemente se seleccio-
na.
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Practica

ll

2!

3!

41

6!

7!

A partir de la celda E27 transcribe el siguiente documento; trans-
IGdate a esa area pulsando las teclas F5, y ENTER. Para volver al
texto oprime la tecla HOME.

En la celda G30 escribe ARE S U M E N (el signo A es para que
aparezca la palabra centrada en la celda).

En la celda F32 escribe el numero romano |.-

En la celda G32 'Preliminares” y en la celda H32 el nimero
17823562; seguramente observards que los niumeros no apare-
cen, en su lugar se muestran asteriscos, esto de momento no im-
porta mas adelante se corregird. Continda con el resto a partir de
la celda F33, conforme al ejemplo de los apuntes.

Procede a justificar a la derecha los nimeros romanos sitta el
cursor en la celda F32 y oprime la tecla / , en seguida la R de
Rango, la R de rétulo, la D de derecha, la tecla END y FLECHA
ABAJO para marcar el rango y por ultimo ENTER.

Ahora ampliards la columna G para que aparezcan completas
las palabras; ubica el cursor en la columna G, oprime Ia tecla /
luego la H de Hoja, la C de Columna, la F de Fjar-Ancho, el 18
para indicar el ancho y ENTER,

De igual forma procederds para ampliar la columna H, hasta que
todos numeros se muestren.

Para uniformar la presentacién de los nimeros les dards un forma-
to global de ", (coma)” con dos cifras decimales; oprime la fecla

17
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8!‘

10

1"

18

/ . luego la H de Hoja, la G de Global, la F de Formato, la , (co-
ma) y ENTER.

A partir de la celda F52 transcribe el texto faltante en forma conti-
nuq, copialo del ejemplo. Al terminar da ENTER.

Para que quede justificado oprime la tecla / , después la R de
Rango, la J de justificar, tres veces Flecha Derecha y ENTER,

Ahora procede a obtener una copia impresa de! documento.
Pulsa la tecla / , la tecla | de Imprimir, 1a | de Impresorq, la R de
rango, ubica el cursor en la celda E27, oprime . (punto) y a conti-
nuacion senala todo el texto que se va a imprimir. Enseguida pa-
ra fijar los margenes Izquierdo y Derecho del documento, desde
el Menu de Imprimir, oprime la O de Opciones luego M de Mar-
genes, | de lzquierdo, 8 para el ancho de éste margen, ENTER, a
continuacion My D de Margen Derecho, 72 para el ancho de es-
te margen, ENTER, S de Sdlir, la A de alinear, la | de Imprimir. Al fi-
nalizar P de Pagina y S de Salir.

Cuando se ha concluido, o se decide suspender un frabagjo para
continuarlo posteriormente, es necesario guardarlo.

Las computadoras tienen una manera particular de realizar esta
accidon, que es creando un archivo en un disco. Cada programa
tiene una rutina propia para esto, Lotus lo realiza por medio del
Menu Fichero, procederds a ejecutar el gjecicio de archivar y re-
cuperar el presente trabagjo siguiendo las indicaciones desde los
apuntes de la carpeta.



Ejemplo

27
28
29
30
31
32
33

35
36
37
38
39
40
41
42
43

45

47
48
49
50
51
52
53

55
56
57
58
59

Il.-
.-
V.-
V-
VI.-
VII.-
VIII.-
IX.-
X.-

PRESUPUESTOS Y PROGRAMAS APLICANDO LOTUS 123

RESUMEN

Preliminares
Cimentacion
Estructura
Albanileria
Acabados
Hermreria
Carpinteria
Instalaciones
Obras exteriores
Limpieza

SUBTOTAL

INDIRECTOS

. V. A

TOTAL

17.823.652.00
6.245,926.00
212,854 ,634.00
135.467.,286.00
86.459.264.00
42,789,125.00
34,200,569.00
76.895,126.00
12,865,125.00
768,138.00

626.368.845.00

212,965407.30

125,900,137.85

965.234,390.15

Elimporte de este presupuesto es de ....(novecientos
sesenta y cinco millones doscientos treinta y cuatro

mil trescientos noventa pesos 15/100

MN.)
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Nimeros Generadores
"Unidades de Superficie”

Objetivo

Organizard el cdlculo de las cantidades de la obra en unidades de
superficie, utilizando la hoja electrdnica LOTUS 123; aplicando las
funciones del programa para centrar los titulos y para ampliar las
columnas; introducird textos y valores; hard las operaciones necesa-
rias por medio de las referencias relativas de celda, asi como con la
utilizacion de la funciéon "@suma’”.

Resumen

Es hora de iniciar nuestro trabajo de presupuestacion de un obra ar-
quitectdnica, dicho trabajo habrda de tener las siguientes partes:

NUMEROS GENERADORES DE
UNIDADES LINEALES

UNIDADES DE SUPERFICIE
UNIDADES DE VOLUMEN
ACERO DE REFUERZO (KG.)
DESPIECE DE INSTALACIONES

20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CALCULO DE SALARIO REAL

CATALOGO DE RENDIMIENTOS

LISTAS DE PRECIOS DE MATERIALES

COSTOS BASICOS E INSUMOS

COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA

TARJETAS DE PRECIOS UNITARIOS
INTEGRACION DE PRESUPUESTOS A PARTIR DE

GENERADORES Y PRECIOS UNITARIOS

GENERADORES Y TABULADORES

Para la elaboracidon de estos documentos es necesario hacer una
gran cantidad de cdiculos, con precision y una excelente presenta-
cién, para lo cual sin duda serd de gran ayuda el uso de la hoja de
cdlculoe lectronica.

Ya que todos estamos familiarizados con la elaboracion de estos tra-
bagjos, procedamos a su realizacidén con el uso de la computadora.

Primeramente haremos el cdiculo de cantidades de obra determina-
das en unidades de superficie, como por ejemplo la cimbra en con-
tratrabes de una cimentacion. Siguiendo el ejemplo a continuacion.

La realizacion de cdlculos en LOTUS, se lleva a cabo bagjo las reglas
del propio programa, las cuales se irdn exponiendo a medida que se
vayan presentando durante la elaboracidn de los ejemplos, y en la
aplicacion de las férmulas requeridas para su solucion.

En el procesamiento de la informacién, esta se clasifica en dos tipos
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principalmente: La informacion numeérica susceptible de hacer con
ella tfoda clase de cdiculos; y la informacion textual, de cardcter me-
ramente informativo. Las reglas que se aplican en cada caso se ex-
ponen a continuacion:

Tipos de anotaciones

El 123 permite la intfroduccidén tanto de textos como de cantidades,
ddndole a cada cual el tratamiento adecuado.

Introduccion de Texto

La introduccidn de textos se realiza normalmente siempre que se em-
piece con un cardcter alfabético o otroque nosea ./ + - S ( #, sin
embargo, estos pueden formar parte del mismo, o bien al principio
siempre y cuando se introduzcan precedidos de un identificador de
rotulo.

Reglas

Los textos no puden tener de mas de 240 caracteres incluidos espa-
cios o cualquier otro caracter, un texto con estas caracteristicas se al-
macena en una sola celda.

Cuando un rétulo excede del ancho de la celda, toma prestado es-
pacio de las celdas siguientes siempre que éstas no estén ocupadas.

Para que un numero o un réfulo que empiece con un ndmero sea
considerado como rotulo debe ser precedido por un indicador de rd-
tulo.

22
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Introduccion de nUmeros

Los ndmeros se introducen normalmente y son considerados como ta-
les siempre y cuando se inicie con un numero o los simbolos +-$ (@

Reglas

Los niumeros no pueden tener mas de 240 caracteres.

Las anotaciones numéricas pueden tener ademads los siguientes ca-
racteres % N @ E aunque no pueden ir al comienzo.

Sdlo se puede utilizar un punto decimal.

Los espacios y las comas no puden formar parte de un anotacidon nu-
mérica. Si un numero es de mas cifras que el ancho de la columna,
éste no aparecerd en la celda, en su lugar se mostrard una serie de
asteriscos, sin embargo el numero permanecerd en memaoria y se vi-
zualisard en la celda cuando se amplie el ancho de la columna.

Formulas

El 123 acepta tres tipos de formulas: aritméticas, logicas, y de cade-
na. Mostrando el resultfado de la misma en la celda.

ARITMETICAS Calculan valores numéricos en base
a los operadores ariméticos.

LOGICAS Utilizan operadores logicos para comparar
valores y tomar decisiones.

DE CADENA Permiten unir o concatenar dos o mas
grupos de caracteres.

Reglas

El primer cardcter de una féormula debe ser igual que para 10s nume-
ros.
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Las formulas no deben contener espacios.

Las formulas contienen operadores, que funcionan de acuerdo a la
prioridad que tienen asignada.

Las férmulas tambien pueden contener constantes numéricas © nom-
bres de rango asi como funciones.

Las formulas ejecutan los cdlculos de acuerdo a los valores conteni-
dos en las celdas refiriéndose a ellas en forma relativa (D5) o absoluta
(SDS5). Una referencia relativa es la ubicacién que tiene una celda
respecto a aquella en la que se efectuardn los cdlculos, si la formula
contenida en ésta es copiada en otra celda, tomard en éste caso los
valores de las celdas que mantengan la misma relacidén que la prime-
ra. Como egjemplo; si en una celda se suman las cantidades conteni-
das en fres celdas a la derecha, al copiar esta formula en otra celda
calculard la suma de los valores de tres celdas a la derecha de esta
altima. Una referencia absoluta es la localizacion unica de una celda
en la hoja de trabagjo, manteniendo su ubicacidén constante cuando
sus valores son considerados en los cdlculos de ofra celdas; las refe-
rencias absolutas puden ser mixtas es decir que sean absolutas solo
en relacién a un rengldén o una columna.

Ordenes empleadas en ésta sesion.

Orden para modificar el ancho de una columna.

La columna tiene un ancho implicito de 9 caracteres. Para modificar-
lo en una columna en particular se usa la orden del menu.

/HCF / - H de Hoja - C de Columna - F de Fijar-ancho - intro-
ducir el ancho deseado bien sea con el nimero de-
seado o ampliandolo con las flechas del cursor Para
modificar el ancho de las columnas en general de la
hoja de trabagjo, se utiliza la siguiente orden delmenu :

JHGA / - H de Hoja - G de Global - A de Ancho - introducir el
ancho deseado - ENTER.
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Orden para fijar el nimero de cifras decimales en un rango
de celdas.
Las cantidades contenidas en las celdas pueden mostrarse de varias

formas como fue expuesto en temas anteriores, para determinar un
formato de tres cifras decimales se utiliza la orden del menu.

/RFF3 / - R de Rango.- F de Formato - F de Fijo - 3 decimales,
(rango) Senalar con las flechas el rango de celdas a formatear,
ENTER ENTER.

Orden para copiar el contenido de las celdas.

El contenido de una celda o grupo de elias |, ya sea texto, cantidad o
formula, puede ser copiado a otra u otras celdas, para lo cual se utili-
za la siguiente orden del menu.

/C / C de Copiar.-.indicar con las flechas del cursor lo que

(rango) ENTER Vva a ser copiado - ENTER -, a continuacion indicar don-

(rango) ENTER de va a ser copiado, en caso de que la copia se re-
quiera en varias celdas oprimir la tecla de . (punto)
para indicar un rango, a continuaciéon ampliarlo con el
procedimiento anterior, finalizar con ENTER.

Procedimiento para la infroduccion de formulas

Para introducir formulas se inicia con un operador aritmético para
cambiar el indicador de modo a valor, enseguida por medio de las
teclas de flecha se van senalando las celdas cuyos valores se han de
operar en la formula intercalando entre cada una el operador arit-
mético adecuado segun el caso, al concluir se oprime la tecla ENTER.

El programa dispone de una amplia variedad de férmulas y procedi-
mientos predefinidos, llamadas Funciones Internas, las cuales agilizan
una serie de cdlculos especificos, por el momento utilizaremos la fun-
cion @suma (rango), mds adelante se expondrdn ofras funciones
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conforme se requieran aplicar.

@SUMA
(rango)

26

La funcidn @SUMA obtiene el total de una serie de va-
lores contenidos en un rango (A3..G3).

Para introducir esta funcidon se debe ubicar el cursor en
la celda donde se hard el cdlculo, enseguida se escri-
be & @suma( ", se traslada el cursor hasta el inicio de la
lista de cantidades a sumar, se oprime el . (punto) para
fijar el rango, a continuaciéon se desplaza el cursor has-
ta la dlitima celda de la suma, cerrando los paréntesis
por altimo.
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Practica

],

3!

4!

A partir de la celda G30 introduce los fitulos de las columnas del
generador "EJES’, "TRAMQO", etc., uno en cada celda en forma ho-
rizontal, al terminar de escribir cada uno pulsa la tecla con flecha
ala derecha. Oriéntate conforme el ejemplo.

Procede a centrar los titulos, situado en la dltima celda, invoca el
Menu pulsando la tecla / , después la R de Rango, la R de Rétulo,
la C de Centro y por ultimo la tecla END y la de FLECHA [ZQUIER-
DA para indicar el rango, finalmente ENTER.

En la celda G29 pulsa la tecla \ seguida de la tecla -, para hacer
el rengldn separador; después copiala de la siguiente manera: in-
voca el menud por medio de la tecla / sigue con la C de Copiar,
luego ENTER para aceptar el rango de copiado, muévete a la
celda contiguq, presiona .(punto) y despldzate con las teclas de
flechas hasta cubrir los titulos, finaliza con ENTER.

Copia el separador en la parte inferior de los fitulos.

Invoca el menu / |, luego C de Copiar, la tecla END y FLECHA DE-
RECHA., ENTER; enseguida ubica el cursor en la celda G31 y pulsa
ENTER.

Modifica el ancho de las columnas, con las siguientes dimensio-
nes: columna G=6, H=8, I1=6, J=6, K=9, L=9 M=12. El ancho por de-
fault es de 9; Para lograrlo pulsa la siguiente serie de teclas / , H,
C. F, el numero de ancho y ENTER.

A partir de la celda G32 introduce los datos del proyecto, consi-
derando lo siguiente, en las columnas de EJES y TRAMO al escribir
numeros se debe iniciar con un indicador de rétulo, por ejem. ‘2,3
0'3-5
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7!

9!

10°

LS

28

En las columnas PZAS, LARGO, y ANCHO los nameros deben intro-
ducirse sin darles ningun formato o alineacién. Para darles forma-
to se procederd una vez introducidos todos los datos, de la
siguiente forma: en la columna de PZAS situado en la celda J32
se pulsar / , R de Rango, F de Formato, F de Fijo, O (cero decima-
les), ENTER, la tecla END y FLECHA ABAJO y una vez mas ENTER.
Ubicado en la celda K32 se pulsaran las teclas / R de Rango, F de
Formato, F de Fijo, 3 para tres decimales, ENTER, las teclas de Fle-
cha hasta iluminar todo el rango deseado, 0 sean las columnas
de LARGO ANCHO Y RESULTADOQ, con todas sus datos. ENTER

Para obtener los resultados se procederd a introducir la féormula,
situado el cursor en la celda M32 pulsar + , iuego con las teclas
de Flechas moverse a la celda J32, pulsar * , continuar senalando
con las teclas las celdas K32, L32, con sus repectivos operadores
de multiplicacion * |, por Gltimo ENTER.

A continuacion copiar la formula en el resto de los renglones con
la sucuencia de teclas siguiente: / C, ENTER, FLECHA ABAJO, .
(punto), FLECHA ABAJO hasta cubrir todos los renglones, y ENTER

Para obtener el RESULTADO TOTAL situar el cursor al final de la
columna de RESULTADO, e introducir lo siguiente " @suma( " , lle-
var el cursor al primer resultado de la columna (celda M32) opri-
mir . (punto) y llevar al cursor a la difima cantidad, cerrar los
paréntesis )"y ENTER.

En la celda H21 escribe * CALCULO DE VOLUMENES CE OBRA *
en la celda G23 OBRA: , en la G25 CONCEPTO: en la G27 PLANO.
Procede a justificarlos a la derecha, pulsa las teclas / ., R de Ran-
go. R de Rétulo, D de Derecha, el rango debe quedar como
G23..G27 , finalmente ENTER. En la celda 127 NIVEL: , En las celdas
L23, L25, y L27; Los titulos FOLIO: CLAVE: y LOCAL
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Ejemplo
G H I J K L M

21 " " CALCULO DE VOLUMENES DE OBRA * °*
22
23 OBRA: FOLIO:
24
25 CONCEPTO: CLAVE:
26
27 PLANOQO: NIVEL: LOCAL:
28
B o o B Y L o e o s e S et S P S et e TR A B S S B o S P e D e St S e o
g? EJES TRAMOS TIPO PZAS LARGO ANCHO RESULTADO
2 1 cDHl  Ex 5 2250 1000 4500
33 1 C-D:H-l EX 2 2.250 0.700 3.150
34 2 A-C:l-K IN 2 4.350 0.800 6.960
35 2 D-H IN 1 6.700 0.800 5.360
36 2:3 B-C.I-J IN 4 1.180 0.800 3.680
37 2.3 C-D:H- IN 6 2.080 0.800 9.840
38 2:3 D-F;F.H IN 4 3.250 0.800 10.400
39 2:3:5 A-B:J-K IN 8 2.800 0.800 17.920
40 3:4:5 E-G IN 4 2.500 0.800 8.000
41 3;5 B-E.:G-J IN 4 5.550 0.800 17.760
42 4 A-K IN 1 2.300 0.800 1.840
43 A-K 2-3 IN 2 2.650 0.700 3.710
44 A-K 2-5 IN 2 6.950 0.800 11.120
45 A-K 3-5 EX 2 3.700 0.700 5.180
46 B.C:hE. 253 IN 14 2.650 0.800 29.680
47 BE.. 3-5 IN 6 3.700 0.700 15.540
48 E.G 3-4 IN 2 0.850 0.800 1.360
49 E.G 4-5 IN 2 2.650 0.800 4.240
50
51 RESULTADO TOTAL: 160.240
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NUmeros generadores
"Unidades de volumen®

Objetivo

Calculard la cantfidad de obra de un concepto cuya unidad de me-
dida sea cubica, para lo cual aplicard ademds de las fuciones
aprendidas en la sesidon anterior, las érdenes para dar nombre a una
o varias celdas, y elaborar las formulas utilizando los nombres dados.

Resumen

En ocaciones el cdiculo de los volimenes requiere el planteamiento
de férmulas complicadas por el nimero de variables que las compo-
nen como es el caso para cdlculo del volumen de zapatas de con-
creto, dado que la seccidn de éstas normalmente esta formada por
un rectangulo y un trapecio, entonces el cdlculo de la superficie de
la seccidn referida se efectua aplicando las férmulas respectivas a las
dos figuras; lo cuadl realmente no es complicado desde el punto de
vista aritmético, pero al plantearla en la hoja electrénica senalando
las variables con el cursor resultard sin duda laborioso y confuso. Existe
otra forma de hacerlo infroduciendo la férmula de manera algebrai-
ca, es decir utilizando variables literales que tomaran los valores de
las columnas respectivas.

Para lograr ésto se hace referencia, al intfroducir la férmula algebrai-
ca, a las celdas que previamente se les haya asignado los nombres
de las variables utilizadas.
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Las ordenes empleadas para obtener estos efectos son las siguientes:

Ordenes para dar nombre a rangos de celdas

El submend RANGO NOMBRE tiene varias opciones con las que se
consigue manejar los nombres asionados a las celdas.

/RNC
(nombre)
(rango)

/RNU
(opcién)
(rango)

/RNS
(senalar)

/RNT
(posicion)

/ R de RANGO, N de NOMBRE, C de CREAR, Esta orden
nos permite asignar nombres a rangos de celdas con
diversos fines, como utilizarlos para elaborar formulas
de una manera mas sencilla, o bien identificar areas
para referirnos a ellas posteriormente.

/ R de RANGO, N de NOMBRE, U de USAR- ROTULOS,
(opcidén) Esta orden permite usar los titulos de las co-
lumnas o filas para asignar nombres a las celdas adya-
centes, en una sola operacidén; bien sea por encima,
por abgjo, a la derecha, o a la izquierda.

/ R de RANGO, N de NOMBRE, S de SUPRIMIR, Permite
eliminar los nombres de Ios rangos que ya no sean ne-
cesarios.

/ R de RANGO, N de NOMBRE, T de TABLA, Con ésta or-
den es posible obtener una tabla con los nombres asig-
nados y los rangos de celdas correspondientes, se
debe indicar la posicidn de la tabla en la hoja de tro-
bagjo lo cual se hace de dos formas: una indicando el
rango completo donde se desea tener, si la tabla ocu-
pard mayor espacio ésta no se mostrard completa;
otra forma es indicando la celda superior izquierda de
la tabla con lo cual ésta ocupard el espacio necesario
pero se corre el riesgo de sobreescribir en las celdas
previamente ocupadas.
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/RNR / R de RANGO, N de NOMBRE, R de RESTABLECER. Con
esta orden se borran todos los nombres dados a las cel-
das o rangos de éstas.

Ordenes para insertar o suprimir columnas
o filas en la hoja de trabagjo

/HI / Hde HOJA, | de INSERTAR, F de FILA o C de COLUMNA
Con esta orden se anaden filas o columnas en blanco
a la hoja de trabgjo.

/HI /HS / H de HOJA, S de SUPRIMIR, F de FILA o C de CO-
LUMNA Con esta orden se eliminan filas o columnas se-
leccionadas bien sea una o varias.

Teclas de funcidn: Redlizan funciones especificas que facilitan deter-
minadas operaciones.

F3 NOMBRE Muestra los nombres asignados a rangos de celdas, pu-
diendo ser utilizados senalédndolos.

Una segunda pulsacion despliega los rangos asigna-
dos.

F4 ABSOLUTO Facilita convertir una referencia de celda en absoluta.
La primera pulsacidn hace absoluta la celda, las si-

guientes dejan absoluta sdlo la fila o la columna alter-
nativamente.
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Prdctica

2!

4:

5!

6!

A partir de la celda G30 introduce los titulos de las columnas del
generador uno en cada celda en forma horizontal, al terminar de
escribir cada uno pulsa la tecla con flecha a la derecha. Oriénta-
te conforme el ejemplo.

Procede a centrar los titulos, situado en la ultima celda, invoca el
Menu pulsando la tecla / , después la R de Rango, la R de Rétulo,
la C de Centroy por dltimo la tecla END y la de FLECHA IZQUIER-
DA para indicar el rango, finalmente ENTER.

A partir de la celda G32 infroduce los datos del proyecto, consi-
derando lo siguiente: En las columnas de EJES y TRAMO al escribir
numeros se debe iniciar con un indicador de rétulo, por ejem. ‘2,3
0 ‘3-5.

Sin introducir el renglon separador como en caso anterior, dards
nombre a las celdas del primer rengldn de datos a partir de la co-
lumna de "Pz"; situa el cursor en la celda H30 e introduce la si-
guiente orden: / , R de Rango, N de Nombre, U de Usar-Nombres,
A de Abgjo, senalando el rango H30..M30 , ENTER.

Ahora en la celda N31 del primer RESULTADO escribe la formula:
((0.5*(C+B)*Ha)+(Hb*B))*PZ*L 289427,

A continuacidn copia la formula en al resto de los renglones con
la sucuencia de teclas siguiente: / C, ENTER, FLECHA ABAJO,
.(punto), FLECHA ABAJO hasta cubrir todos los renglones, y ENTER.

')11qr,!9

et e €
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7!

8!

99

10°
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12’
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Para obtener el RESULTADO TOTAL situar el cursor al final de la co-
lumna de RESULTADO, e introducir lo siguiente " @suma( * llevar el
cursor al primer resultado de la columna (celda M31) oprimir .
(punto) y llevar al cursor a la Ultima cantidad, cerrar los paréntesis
)"y ENTER.

Procede a introducir los renglones separadores, previamente se
deberd insertar un renglén entre los fitulos y los datos; situado el
cursor en la celda E31 lanza la orden: / , H de Hoja, | de Insertar, R
de Rengldn y ENTER.

En la celda G29 pulsa la tecla \ seguida de la tecla -, para hacer
el rengldon separador; después copiala de la siguiente manera: in-
voca el menud por medio de la tecla / , sigue con la C de Copiar,
luego ENTER para aceptar el rango de copiado, muévete a la
celda contiguaq, presiona .(punto) y despldzate con las teclas de
flechas hasta cubrir los titulos, finaliza con ENTER.

Copia el separador en la parte inferior de los tfitulos.

Invoca el menu con / |, luego C de Copiar, la tecla END y FLECHA
DERECHA, ENTER; enseguida ubica el cursor en la celda G31 vy
pulsa ENTER.

Modifica el ancho de las columnas, con las dimensiones adecua-
das para cada columna. El ancho por default es de 9; Para lo-
grarlo pulsa la siguiente serie de teclas / H, C, F, el nUmero del
ancho deseado y ENTER.

En las columnas en que deban anotarse cantidades, losnumeros
deben introducirse sin darles ningun formato o alineacion. Para
darles formato se procederd una vez introducidos todos los datos,
de la siguiente forma: en la columna de PZAS situado en ia celda
J32 se pulsar / , R de Rango, F de Formato, F de Fijo, 0 (cero deci-
males), ENTER, la tecla END y FLECHA ABAJO y una vez mds EN-
TER. Ubicado en la celda K32 se pulsardn las teclas / R de Rango,
F de Formato, F de Fijo, 3 para tres decimales, ENTER, las teclas de
Flecha hasta iluminar todo el rango deseado, o sean las colum-
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nasde L, C, B, Ha, Hb, Y RESULTADQ, con todos sus datos. ENTER.

13’ En la celda G21 escribe * CALCULO DE VOLUMENES DE OBRA *
enlacelda G23 "OBRA": , en la G25 "CONCEPTO": en la G27 "PLA-
NO". Procede a justificarlos a la izquierda, pulsa las teclas / , R de
Rango, R de Rétulo, | de Izquierda, el rango debe quedar como
G23..G27 , finaimente ENTER. En la celda 127 NIVEL: , En las celdas
L23, 125, y L27; Los titulos FOLIO: CLAVE: y LOCAL:

Ejemplo
G H I < K L M N O
1
2 * CALCULO DE VOLUMENES DE OBRA
3
4 OBRA: FOLIO:
5
o] CONCEPTO: CLAVE:
7
8 PLANQO: NIVEL: LOCAL:
9
10
11 EJES TRAMOS PZ C B Ha Hb L RESULTADO
D o
13 25 C-E 2 0.250 1.500 0.100 0.150 3.850 2.046
14 B.G 58 2 0.250 1.400 0.100 0.150 2.400 1.404
15
16 3.810
17
18
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Nimeros generadores
"Acero de refuerzo”.

Objetivo

Calculard la cantidad de acero de refuerzo en una estructura, para
lo cual aplicard ademdas de las fuciones aprendidas en la sesidn ante-
rior, la funcidn logica "@si", para efectuar un cdiculo siempre y cuan-
do se cumpla una condicidn dada.

Resumen

El cdlculo del tonelaje de acero de una estructura de concreto es
una operacidon delicada y a la vez complicada en la elaboracién de
las formulas que se requieren.

La obtencidn de la cantidad de toneladas de varilla esta en funcidon
del nimero de las varillas que integran el armado del concreto, por
su longuitud segun la figura que especifica el proyecto, y por el peso
especifico por metro de la varilla de acuerdo a su diGgmetro. Confor-
me a ésto el generador contempla varias partes para ir determinan-
do cada uno de los resultados.

El primer resultado serd determinar el numero de varillas del tipo y did-
metro que se necesitan para armar un elemento estructural, de
acuerdo al diseho; el cual indica ademas la separacidon a que deben
quedar las varillas en un claro dado, por lo que su numero se obtiene
dividiendo el claro entre la separacidn indicada, aumentando una
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unidad ya que éstas deben ir tanto al inicio como al final del claro.

El cdiculo de la longitud de la varilla deberd tener en cuenta el desa-
rrollo de ésta segun la figura especificada en el proyecto lo cual se
resume en la suma de las longitudes de cada una de sus partes, (dis-
tancias entre gjes, distancias de ejes a panos, descontando recubri-
mientos, longitudes de escuadras o ganchos, dobleces en bayoneta,
etc.) para lo cual es conveniente con el fin de obtener mas claridad,
enumerar cada una de éstas.

Teniendo los dos valores anteriores se determinard la cantidad de
metros de varilla necesarios, y finaimente multiplicando la cantidad
de metros de varilla por ei peso especifico por metro lineal, segun el
diametro de la varilla que se trate, se tendrd el peso total de acero
para un determinado tipo de varilla y didmetro.

En el presente generador se plantearan las férmulas correspondientes
para cada uno de los cdlculos previstos, en las cuales se empleardn
varias Funciones Internas de LOTUS.

El programa LOTUS 123 posee una amplia variedad de Funciones In-
ternas que proporcionan formulas para cdlculos especializados con
las cuales se obtienen resultados instantaneos y seguros.

Estas funciones se encuentran clasificadas en las categorias de: Bases
de datos, Fecha y hora, Financieras, Matemdaticas, Logicas, Especia-
les, Estadisticas, y De cadena.

El uso de las Funciones Internas tiene ciertas reglas que habran de ob-
servarse:

1) Empiezan con el signo "@"

2) Al signo le sigue una palabra clave o nombre de la
funcién, la cual debe escribirse con exactitud, pudién-
dolo hacer indistintamente con mayudsculas 0 minuscu-
las.
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3) Enseguida van, entre paréntesis los argumentos es-
pecificos de cada funcidn.

4) Los argumentos deben ir separados por el separador
de argumentos que este definido como tal, general-

mente ;" (puntoy coma) 0", (coma).
5) No se deben utilizar espacios dentro de la funcidn.

6) Cuando en una funcidn se utiliza como argumento
de otra funcidn, se debe usar una segunda pereja de
paréntesis.

7) Los argumentos pueden ser de diferente forma, sin
embargo deben ser precisos para cada funcidn parti-
cular.

Se podrd hacer referencia a una celda que los conten-
ga.En la medida en que se vayan aplicando las funcio-
nes necesarias para el trabgjo que nos ocupaq, se
dardan los requisitos correspondientes.

Funciones logicas.

Las funciones logicas nos permiten efectuar operaciones bajo una
determinada condicidn. Las funciones ldgicas utilizan frecuentemen-
te operadores 16gicos.

Operadores l6gicos.

38
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< menor que

<= mayor o igual que

>= menor o igual que
Operadores compuestos.

#NO# negacion de la expresion.
#Y# union de la expresion

#O#  disyuncion de la expresion

Funcion @S!.

Nos permite comprobar una condicidn légica para determinar el va-
lor apropiado en una celda.

Formato
@S| (condicion; valor si es cierta; valor si es falsa).

La condicion se evaluar por medio de los operadores [0gicos.
Los valores pueden ser numeros, formulas o referencias a celdas.

Funcion @REDOND

Esta funcidn redondea un nimero, hasta una cifra indicada en rela-
cion al punto decimal, las posiciones positivas corresponden a cifras a
la derecha del punto decimal o sean fraccionarias en tanto que las
negativas corresponden a cifras a la izquierda del punto decimal o
sean enteras.
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Formato
@REDOND (namero, posicidn de la cifra)

Referencias de celdas: Absciutas, Relativas y de Nombre

Cuando se elabora una féormula se hace referencia a los celdas que
contienen valores, de manera relativa a su ubicacion, al copiar esta
formula en otfra celda, las celdas que se usardn para efectuar el cal-
culo estardn en referencia proporcional a la férmula original. Si al co-
piar una formula se desea referirse a una celda de manera Unica, se
deberd dar a ésta una referencia absoluta; lo cual se indica de la si-
guiente forma:

$T$24  Se referird siempre a la celda 124

$T124 Se referird siempre a la columna T y relativamen-
te ala fila

1524 Se referird siempre ala fila 24 y relativamente a la
columna.

Para modificar una referencia relativa de una celda senalada con el
cursor, a absoluta se debe oprimir la tecla de funcién F4, cada vez
que se haga, ird cambiando de relativa (124), a absoluia en fila y co-
lumna (§T$24), a absoluta en columna y relativa en fila (5§T24), a abso-
luta en fila y relativa en columna (T$24) y asi sucesivamente.

También se puede referir a una celda o un grupo de celdas por me-

dio del nombre previamente asignado

Teclas de Funcion

Realizédn funciones especificas que facilitan determinadas operacio-
nes.
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F4 ABSOLUTO

PRESUPUESTOS Y PROGRAMAS APLICANDO LOTUS 123

Muestra los nombres asignados a rangos de celdas, pu-
diendo ser utilizados senainddolos. Una segunda pulsa-
cidn despliega los rango asignados.

Facilita convertir una referencia de celda en absoluta.
La primera pulsacién hace absoluta la celda, las si-
guientes dejan absoluta sdlo la fila o la columna, alter-
nativamente.
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A partir de la celda G30 infroduce los titulos de las columnas del
generador, uno en cada celda en forma horizontal, al terminar
de escribir cada uno pulsa la tecla con flecha a la derecha.
Orientate conforme el ejemplo.

Procede a centrar los titulos, situado en la dltima celda, invoca el
Menu pulsando la tecla / , despues la R de Rango, la R de Rotulo,
la C de Centro y por dltimo la tecla END y la de FLECHA 1ZQUIER-
DA para indicar el rango, finalmente ENTER.

Para el caso de los titulos tanto de los digmetros, como los kilo-
gramos por metro éstos seran valores numericos por 1o que no po-
drén ser centrados, sus atributos se expondran mas adelante.

En este caso, €l método empleado para la obtencion de los valo-
res, requiere de una explicacion detallada, tanto de sus partes y
como de la deduccidn de las formulas empleadas. Siguiendo el
gjemplo procederemos explicando cada parte, infroduciendo la
informacion, las formulas y ejecutando las érdenes correspon-
dientes conforme se vaya avanzando:

a) Las primeras cuatro columnas son para la descripcion
de los elementos que se analizan. La columna "ELEMEN-
TO" sirve para anotar el elemento estructural que se tra-
ta de manera general; EJ. TRABE, LOSA, ZAPATA,....ETC.
Tendrd un ancho de 3, y al estar sobrepuesta separard
el cdlculo de un elemento de otro.

b) Las columnas “EJES" y "TRAMOS" sirven como en casos
anteriores para localizar los elementos particulares del
andlisis con respecto al tipo de varilla.



c)

o))

e)

f)
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La columna "TIPO" se refiere a la figura de la varilla es-
pecifica que compone el refuerzo estructural del ele-
mento; en estas columnas, ya que la informaciéon es
nominal, al escribir nUmeros se debe iniciar con un indi-
cador de rdtulo, por ejem. 2,3 o ‘3-5.

La columna "PZAS" se utiliza para enumerar los elemen-
tos estructurales idénticos que se encuentran en el mis-
mo nivel del proyecto. En este caso la informacidén es
nurnérica, recomendandose un formato “fijo" con O ci-
fras decimales.

Las siguientes tres columnas "CLARO", "SEP" (separa-
cion), "VS" (varillas); sirven para determinar el nimero
de varillas que se necesitan para armar el elemento se-
gun las especificaciones, la columna "CLARQ" se refiere
a la distancia en que se han de repartir las varillas, con-
forme a la separacion indicada, la cual se anota en la
columna "SEP", en la columna "VS* se calcula el nUmero
de éstas con la formula:

@ENT (@REDOND (L34/M34,0))+1

Inserta la formula indicando Ias celdas con el cursor.

En el caso de que el numero de varillas esté determina-
do, éste se introducird directemente en la "VS", por o
que conviene copiar la formula antes de introducir va-
lores, no importando que en principio marque "ERR", ya
que cambiard cuando se vayan dando los valores.

El formato para las columnas "CLARO" y "SEP” serd "fijo"
con 2 decimales, en tanto que para la columna "VS"
serd igual, pero con 0 decimales.

En la columna "LARGQO" se anotard el que correponde
al desarrollo total de la varilla; tanto para facilitar su in-
troduccidn, como su verificacidon posterior, esta dimen-
sion se puede determinar directamente sumando las
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4

5]
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diversas secciones que la integran; para que se mues-
tfren como férmulas indicadas, se dard a la columna
el formato de "texto". Desde luego deberd ampliarse el
ancho de la columna para que muestre las operacio-
nes completas.

@) En la columna "DIAM" se anotard el nimero corres-
pondiente al didmetro de la varilla que se trate, se in-
troducird como valor con un formato “fijo" de 0
decimales.

Las denominaciones de las siguientes columnas ocu-
pan dos renglones, en el superior se indican el numero
del digmetro de las varillas y en el inferior el peso por ml
de éstas en kg., ambas anotaciones serdn namericas,
con formato *fijo", cero decimales en el primer caso y
tres en el segundo.

Estas columnas corresponden a los resultados parciales
segun el didmetro que se trata. Para obtener estos re-
sultados se empleard la siguiente formula:

QS$30,5K34*SN34*5034*Q5$31,0)

Introducirla usando el cursor, con la tecla F4 se obten-
drd la referencia absoluta requerida al caso.

Habiendo intfroducido la formula en la primera celda, a continua-
cion se copia en el resto de las celdas con la secuencia de te-
clas siguiente: / C, ENTER, FLECHA DERECHA, .(punto), FLECHA
DERECHA hasta cubrir todas las columnas, y ENTER. Hasta aqui la
tenemos copiada en el primer rengldn, ahora se copiard en el
resto de los renglones con la siguiente secuencia de teclas: / C,
END, FLECHA DERECHA, ENTER, FLECHA ABAJO, .(punto) FLECHA
ABAJO hasta cubrir todos los renglones, y ENTER.

Para obtener los RESULTADQOS TOTALES situar el cursor al final de la
primera columna de RESULTADO, e introducir lo siguiente " @su-



Ejemplo

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
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OBRA:

ma( " , llevar el cursor al primer resultado de la columna (celda
Q34) oprimir . (punto) y llevar al cursor a la dltima cantidad, cerrar
los paréntesis )" y ENTER. A continuacion se copia en el resto de
las columnas con la secuencia de teclas siguiente: / C, ENTER,
FLECHA DERECHA.,.(punto), FLECHA DERECHA hasta cubrir todas
las columnas, y ENTER.

Solo queda por infroducir los datos del encabezado del genera-
dor, correspondientes, lo que se hard igual que en los ejercicios

anteriores.

L M N

CALCULO DE

CONCEPTO:

@] P

A CERO DE

FOLIO:

CLAVE:

Q

REFUERZDO

—

T

Elemento

EJES TRAMOS TIPO PZ

CLARO  SEP VS

TRABE EJE - 2

2
2
2

A-D

ByC B

A-B

L

E

4.350 020 23

3.80 0.15 27

2.850 0.20 15
ERR
ERR
ERR
ERR
ERR

11.5+2°0.055+2°0.28 3

2000 3
2°0.1142°0.26+2°007 2
2°0.1142°0.26+2°007 2
2°0.11+2°0.26+2°007 2

TOTAL DEL CONCEPTO

0.000 29.343

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
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NUumeros generadores
'Despiece de instalaciones
eléctricas".

Objetivo

Realizard el conteo de los metros de tuberias conduit asi como de los
alambres y/o cables que se requieren en una instalacién eléctrica,
para lo cual aplicard ias funciones del programa LOTUS 12 3

Resumen

Para determinar las cantidades de cada una de las partes que for-
man la instalacidén de un edificio se necesita hacer un andlisis sistema-
tizado del proyecto, a fin de identificar cada una de las piezas, asi
como su localizacidn.

El conteo de las piezas se llevard a efecto en dos etapas. Una es la
determinacion de los metros de tuberia, cables y/o alambres, en sus
distintos didmetros y calidades, recomenddndose identificar cada
uno de los tramos mediante una nomenclatura adecuada.

En la ofra etapa se pretenderd contabilizar cada una de las piezas o
accesorios que integran la instalacion por medio de un registro orde-
nado que facilite tanto esta actividad como su revision posterior.

Partiendo de estas bases se proponen para su estudio y aplicacion
del programa LOTUS dos ejemplos; el primero acerca de una instala-
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cion electrica en donde se determinardan las cantidades de tuberias
y cable o alambre, en sus diferentes didmetros o calibres; en el que se
tendrd la prevision de ir enlistando cada uno de 1os framos, registran-
do las dimensiones tanto de las tuberias como de los cables o alam-
bres que en sus distintos didmetros se especifiquen, dejandolos
debidamente identificados conforme al proyecto.

El segundo ejemplo es acerca de una instalacidon sanitaria en el cual
se registran cada una de las conexiones siguiendo el propio desarro-
llo de la instalacidén de acuerdo a la nomenclatura de éstas previa-
mente asignada, las tuberias se identificardn entre las conexiones
extremas que las limitan, obteniéndose con ésto un listado pormenori-
zado de las piezas para después obtener la cantidad de cada una
de las piezas dnicas que se requieren asi como del metraje de tube-
rias en sus distintos didmetros.
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Las instalaciones eléctricas las desarrollaremos en dos partes, la
primera comprenderd la cuantificacion de la tuberia conduit y el
cableado respectivo, en el segundo generador se hard el despie-
ce de los accesorios eléctricos. Procederemos a realizar el prime-
ro de ellos.

A partir de la celda G31 se infroducirdn los titulos de cada una de
las columnas, las cuales serdn las siguientes:

G31

H31

132

J31

NODOS

En esta columna se anotard la localizacidn de los tra-
mos de tuberias conforme a la nomenclatura indicada
en el plano.

HORIZ
En esta columna se anotardan las distancias horizontales
de la tuberia, en el plano de la losa o piso.2” 131 VERT

VERT

En esta columna se anotardn el largo de las tuberias
sobre los muros o columnas. En ambas columnas se
asienta el LARGO de las tuberias, tandrdn un Formato
Fijo con 2 cifras decimales.

DIAM
En esta columna se anotard el didmetro en milimetros,
de la tuberia del tramo analizado, anotando Unica-



T

K-N31

031

P31
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mente el nimero comrrespondiente, tendrd un Formato
General que es el comun.

13 19 25 32

Se anotardn los nimeros de los digmetros nominales de
las tuberias en milimetros que sean necesarios a fin de
indicarlos; tendrdn un Formato Fijo con dos decimales.
En estas columnas se asentaran las longitudes totales
de las TUBERIAS segun el didmetro correspondiente. En
la primera celda de la columna K se introducird la for-
mula:

@IF (§J33=KS$31,5H33+5133.,0)

La que se copiard en las demas columnas de las TUBE-
RIAS, y posteriormente hacia abagjo, fodos los renglones
que se vayan a utilizar.

En esta columna se recomienda introducir un separa-
dor para diferenciar las tuberias, del alambrado.

10 12 14 18 efc.

A partir de la columna P31 se introduciran los calibres
del alambre que indique el proyecto, cada uno com-
prenderd dos columnas, en la primera denominada H
se anotardn el numero de hilos que especifica el pro-
yecto, y la siguiente registrard el largo total del tramo
analizado. Lo que se calculard con la siguiente formu-
la:

+P33*(SH33+8133+0.4)

Esta formula deberd ser copiada antes de introducir
datos y sélo en las columnas correspondientes, para ser
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copiada después en los renglones que se requieran.

3" La obtencién de los totales finales para cada didmetro de tube-
ria y cada calibre de alambre se hard como en los ejercicios an-
teriores, al igual que los encabezados del generador.

Ejemplo
G H N K L M N OP @ R S T u

1 *** GENERADOR DE TUBERIAS Y CONDUCTORES ELECTRICOS ***
2
3
4 CONDUIT ALAMBRE
5NODOS HORIZ VERT DIAM 13 19 25 32 | h 10 h 12 h 14
6
7 A 050 19 000 050 000 000 | 4 360 4 3.0 0.00
8 A-B 240 13 240 000 000 000 | 000 4 1120 0.00

BBl 120 140 13 260 000 000 000 | 000 2 600 0.00
1IC AB 175 13 175 000 000 000 | 0.00 000 4 840
1 000 000 000 000 | 0.00 0.00 0.00
12 000 000 000 000 | 0.00 0.00 0.00
13 000 000 000 000 | 0.00 0.00 0.00
14 000 000 000 000 | 0.00 0.00 0.00
15
16 675 050 0.00 0.00 3.60 20.80 8.60
17
18
19
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Nimero generadores
"Despiece de instalaciones”

Objetivo

Realizard el despiece de las conexiones de una instalacién, para lo
cual aplicard ademds de las funciones aprendidas en las sesiones an-
teriores, las érdenes de base datos para obtener los registros Ginicos; y
enseguida obtener la cantidad de cada uno de ellos por medio de la
orden Datos Tabla y la funcién @BSUMA.

Resumen

Ordenes para modificar la presentacién de la pantalla.

/HT / HOJA TITULOS. Esta orden nos permite fijar los rétulos
informativos de manera que no desaparezcan cuando
la hoja sea mayor que la pantalla. Las opciones nos
permiten fijar los titulos horizontales, verticales, ambos o
eliminarlos.

/HV / HOJA VENTANA. Esta orden facilita la particiéon de la
pantalla en dos secciones a la vez, pudiéndose ver la
informacidon contenida en dos partes distantes de la
hoja, Las opciones pueden ser:

Vertical, Horizontal, Sincronizada, No-sincronizada, Eli-
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minar, (sélo se pueden tener dos ventanas a la vez).

Para desplazar el cursor entre una ventana y otra se utiliza la tecla de .
funciéon F6 (ventana).

Base de datos

Una base de datos es el conjunto organizado de informacidon que se
tiene con respecto a un grupo de cosas, en ei cual podemos introdu-
cir y recuperar informacion sistemdaticamente.

En una base de datos la informacién se asienta por medio de Regis-
tros y Campos. Los registros contienen la informacién particular de
cada elemento, y son constituidos por los renglones. En tanto los
campos agrupan informacién especifica en general de todos los ele-
mentos, estando formados por ias columnas.

Una base de datos del 123 es un rango de celdas y puede estar en
cualquier parte de la hoja de trabagjo, los nombres de los campos de-
ben estar necesariamente en la fila inmediata superior del rango.

Ordenes de bases de datos:

Para trabajar con una base de datos primeramente se han de indicar
las areas donde se encuentran los datos, el criterio con que se ha-
bran de seleccionar, y la ubicacidon donde se listardn los datos solici-
tados de acuerdo a la orden especifica.

El drea donde se encuentran los datos es propiamente Ia base de
datos la cual es un rango y se indica con la orden:

/DDE / DATOS DATOS ENTRADA. Con esta orden se especifi-
ca la posicidon de la base de datos que se haya crea-
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do en la hoja de trabgjo. Los registros tienen que ha-
berse introducido previamente en su totalidad, de-
biéndose tener los nombres de los campos en la
primera fila para identificarlos como tales.

El drea donde se localiza el criterio con el cual se seleccionardn los
registros se indica con la orden:

/DDC

/ DATOS DATOS CRITERIO. Con esta orden se especifica
la posicidn de los criterios que se haya requerido intro-
ducir para seleccionar los registros; debiéndose tener
en la primera fila el nombre del campo que servird de
base para la seleccidn.

El Grea donde se habrd de obtener la informacion deseada confor-
me a los registros seleccionados se indica con la orden:

/DDR

/ DATOS DATOS RANGO-SALIDA. Esta orden especifica
la posicion del drea donde se extraerdn los datos que
pretendamos utilizar, Los nombres de [os campos de 10s
datos que se quieran extraer deben introducirse previa-
mente en la primera fila, y enseguida las filas suficientes
para éstos.

Para obtener un listado de los registros no duplicados en un campo
determinado se utiliza la orden:

/DDU

/ DATOS DATOS UNICO. Proporciona un listado de to-
dos los registros no duplicados del drea de entrada,
que casen con el criterio especificado, en el area de
salida.

Para obtener los resultados de una férmula con una o dos variables
para varios valores de éstas se ejecuta la orden:

/DT

/ DATOS TABLA. Esta orden permite substituir un rango
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de valores en una o dos celdas referenciadas por for-
mulas registrando al mismo tiempo los resultados de los
cdlculos.

Las opciones de esta orden permiten escoger una ta-
bla en la que se analicen valores de una sola variable
© una tabla en la que se analicen valores de dos varia-
bles.

Funciones de base de datos:

La funcidon @BSUMA permite obtener el total de los valores en un
campo dentro de un grupo seleccionado de registros de la base de
datos.

@bsuma (rango-entrada; desplazamiento; rango-criterio)

Rango-entrada
Es la posicidn de la base de datos incluyendo los nombres de los
campos y todos los registros y campos de 1a misma.

Desplazamiento

Es el numero de la posicidon del campo que se desea usar para el
clculo, a la primera columna se le considera un desplazamiento
de cero.

Rango-criterio

Es la posicion donde se establece el criterio de seleccidon de los
registros. Debe incluir los nombres de los campos que aparezcan
en la cabecera del drea de criterio.
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1’ El tema que se tratard en Ia presente sesidn es aplicable a cual-
quier caso de despiece de fuberias y sus accesorios correspon-
dientes, en éste se requiere haber introducido con anterioridad la
informacidn relativa sobre el tipo de material especificado en el
proyecto eléctrico, cobre, galvanizado, etc.), por lo que se sugie-
re habilitar una hoja modelo para cada tipo de instalacidon en

particular.

2' Esta hoja co
cuales seran |

ntendrd dreas con un propodsito determinado, Ias
Qs siguientes:

AREA DE CATALOGO. En ésta area se encontrard el
catdlogo de piezas de un material o tipo de instala-
cién, que de manera general pudieran ser indica-
das en un proyecto determinado.

AREA DE DESPIECE. En ésta se hard la descripcion
detallada de las piezas que componen la instala-
cion analizada, de acuerdo con las piezas incluidas
en el catdlogo referido anteriormente, la anotacion
de las piezas se redlizard siguiendo el desarrolio de
la propia instalacion, indentificGndolas por medio
de una nomenclatura apropiada.

AREA DE RESUMEN. Aqui se hard el resumen de las
cantfidades de cada una de las piezas que confor-
man la instalacion.

Se requiere ademdads para las érdenes de bases de

datos, dos areas mas que son: el AREA DE CRITERIO
y el AREA DE FORMULA
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41

5!

7’

o6

Algunas de estas areas se encuentran ya designadas, para ubi-
carte en alguna de ellas pulsa la tecla FS y luego la F3 con lo que
se presentardn los nombres de las dreas, escoge la que deseas
con la barra espaciadora y pulsa ENTER, la pantalla cambiard a
esa dreq.

Ahora se procedera a elaborar el despiece de la instalacidén, en
este caso se tratard de una instalacion hidraulica en cobre.

Ubica el cursor en el drea CATALOGO con el procedimiento ya
explicado.

Coloca el cursor en el renglén H31, a continuacion crea una ven-
tana horizontal y desincronizala; para esto ejecuta la orden: /
H de Hoja, V de Ventana, H de Horizontal; inmeditamente la or-
den /, Hde Hoja, V de Ventana, D de Desincronizar.,

Situa el cursor en la ventana inferior, para cambiar de ventana
pulsa la tecla Fé.

Ahora desplaza el cursor hasta el area DESPIECE, para lograrlo
oprime las teclas F5 y F3, siguiendo como en el caso anterior.

Procediendo enseguida a hacer la descripcidn de las piezas que
forman la instalacién, de la forma siguiente:

«  Enla columna NODO se indicard el punto o el tramo
entre los puntos en que se localizan las piezas referi-
das en el plano.

En la columna PIEZAS se registrardn las piezas corres-
pondientes descritas igual que en el catdlogo, para
lo cual se copiardn de éste con la rutina siguiente. /
. C de copiar, ESC, F6, (buscar la pieza apropiada)
ENTER, ENTER.

Desde luego que ésta rutina ejecutada muchas veces va a resul-
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tar tediosa, para remediarlo se elaborard una MACRO, que no es
otra cosa sino guardar en memoria la secuencia de teclas que se
deben pulsar y hacer que se ejecuten automdaticamente cuan-

do se requierq.
Traslada el cursor al drea MACRO con las teclas F5 y F3.

En la celda D2 infroduce \C
En la celda E2 intfroduce "JC{ESC}H{VENTANA}
En la celda E3 infroduce {?}~~

Se deben escribir tal cual, teniendo cuidado de incluir la * (comi-
lla) indicador de rétulo vy sin espacios.

Colocando el cursor en la celda D2, dar nombre a la celda de la
derecha con el nombre \C, usando la orden siguiente: ésto se
habrd creado la macro, para hacerla funcionar se hard lo si-

guiente.

Ubicar el cursor en la siguiente celda de la columna PIEZAS y pul-
sar las teclas ALT y C al mismo tiempo, con esto la macro se eje-
cutard , debiendo tan sdlo escoger la pieza adecuada en el
area del catdlogo y pulsar ENTER.

A continuacidon intfroducir la cantidad de piezas o metros en la
columna para el efecto, es importante precisar esto incluso si sélo
es una pieza escribiendo 1 con numero ya que se necesitara pa-
ra la cuenta de cada pieza.

Al terminar esta operacidn, se tendrda un listado de todas las pie-
zas que componen la instalacién, ahora serd necesario calcular
en numero de cada una de éstas; para lograrlo se procederd
con los siguientes pasos:

Primero se eliminard la ventana con la orden / H de Hoja, V de
Ventana, E de Eliminar.
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14’ Colocando el cursor en la celda que tiene el titulo "PIEZAS" en el

15’

16

58

area "DESPIECE"; se copiard en las celdas Y42 y AA42 en las areas
de “criterio" y "salida" respectivamente, se recomienda que se co-
pien ambos para no incurrir en errores, para esto emplear la or-
den / C de Copiar, ENTER para aceptar el rango de copiado e
indicar la celda donde se copiard.

En seguida se creard una base de datos con el Menu de la Or-
den DATOS DATOS, con el fin de obtener un listado de las piezas
unicas que integran el listado realizado, para lo cual se habrdn
de seguir los siguientes pasos:

A) Se determinardn las tres dreas fundamentales de las bases de
datos; con la orden / D de Datos, D de Datos, E de Entrada, se in-
dicard el area donde se encuentra la informacidon con la que se
habrd de trabagjar, en este caso, el listado de piezas que forman
la instalacion, al senalar el rango se debe considerar los titulos de
las columnas y todos las anotaciones hechas, debiendo no dejar
renglones en blanco entre los titulos y el listado, tampoco convie-
ne introducir ningun seperador entre éstos. En este gjemplo el ran-
go debe ser V42 .W5E8. Se procederd ubicando el cursor en la
celda de "PIEZAS" y sobreiluminar el rango moviendo el cursor.

B) Enseguida indicar el area de criterio, en este caso se encuen-
tra en ai celda Y42 y las de abgjo de ésta, siguiendo con la se-
cuencia de érdenes iniciada ahora pulsar C de Ciriterio, e indicar
el rango anteriormente explicado.

C) Proceder ahora de manera semejante con el rango de salida,
el cual serd AA42. AA62

D) Una vez senalados 10s rangos, pulsar la U de Unico para obte-
ner el listado de piezas unicas requerido.

Ahora habremos de contabilizar cuantas piezas de cada una for-
man la instalacion; para esto necesitamos de dos operaciones
mas.
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17’ La primera es la aplicacién de la férmula con la que obtendre-
mos el resultado del nimero de piezas de cada una, esta es una
de las funciones incorporadas de LOTUS, la cual fiene la forma si-
guiente:

@BSUMA (entrada, desplazamiento, criterio)

Donde la "entrada" es la base de datos donde se desea hacer la
cuenta por lo tanto serd el mismo listado original, el desplazamiento
es la columna donde se hard la suma, esta anotacion serd el nimero
de la columna considerando 0 para la primeraq, y el criterio es una
drea aparte donde se indica la columna a que se referird la cuenta y
los registros seleccionados, se debe indicar el nombre de la columna
y la pieza deseada.

18’ Si sélo se requiriera saber el nUmero de una pieza en particular es-
to seria operativo pero no en este caso por lo que es necesario
ejecutar otra orden para obtener todos los resultados: ejecutar la
orden / D de Datos, T de Tabla, 1 de una via, a continuacion se-
nalar el rango de la misma el cual debe ser para el ejemplo
AA42..AB49, el mismo usado como "salida” anteriormente mds
una columna, en la celda superior derecha ird la formula explica-
da anteriormente, la cual serd para este caso la siguiente: @bsu-
ma(U42..W58,2,Y42..Y43) y se deber infroducir antes de invocar Ia
presente orden, a continuacidn senalar la celda donde se cam-
biardn los nombres de los registros de acuerdo con en este ejem-
plo serd Y43 la que corrresponde al area de criterio de la férmula
el cual es Y42..Y43. Con esto habremos obtenido las piezas que
forman la instalaciéon y el nimero que de cada una se necesita.
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Ejemplo
CATALOGO
H | J K L M N
23 CATALOGO DE INSTALACION HIDRAULICA COBRE
D i v e o s ot 0 O 8 B B 8 50 P 0 1 o 0
25 COPLE-13 CODO-45x13 CODO-RED-10x13 CODO-RE-90x13 CONECTCR-RI-F13  TEE-13  TEE-RED-L-19X13
26 COPLE-19 CODOC-45x19 CODO-RED-19x13 CODO-RE-90x1? CONECTOR-RI-19  TEE-19  TEE-RED-L-25X19
27 COPLE-25 CODO-4525 CODO-RED-25x19 CODO-RE-90x25 CONECTOR-RI-25  TEE-25  TEE-RED-L-32X25
28 COPLE-32 CODO-45x32 CODO-RED-32x25 CODO-RE-90x32 CONECTOR-RI-32  TEE-32  TEE-RED-L-38X32
29 COPLE-38 CODO-45x38 CODO-RED-38x32 CODO-RE-90x38 CONECTOR-RI-38 TEE-38  TEE-RED-L-50X238
30 COPLE-50 CODO-45x50 CODO-RED-50x38 CODO-RE-90x50 CONECTOR-RI-S0  TEE-50
31
32 CRUZ-13 CODO-90x13  RED-BUSH-13x10 CODO-RI-90x13 CONECTOR-RE-13  YEE-13  TEE-RED-C-19x13
33 CRUZ-19 CODO-90x19?  RED-BUSH-19x13 CODO-RI-90x12 CONECTCR-RE-19  YEE-19  TEE-RED-C-25x19
34 CRUZ-25 CODO-90x25 RED-BUSH-25x19 CODO-RI-90x25  CONECTOR-RE-25 YEE-25  TEE-RED-C-32x25
35 CRUZ-32 CODO-90x35 RED-BUSH-3225 CODO-RI-90x32 CONECTOR-RE-32  YEE-32  TEE-RED-C-38x32
36 CRUZ-38 CODO-90x38 RED-BUSH-38x32 CODO-RI-20x38 CONECTOR-RE-38 YEE-38  TEE-RED-C-50x38
37 CRUZ-50 CODO-90x50 RED-BUSH-50x38 CODO-RI-90x50  CONECTOR-RE-50  YEE-50
38
39
O P Q
23
24
25 TEE-RE-C-13 TUBO-13 TUERCA-UNI-13
26 TEE-RE-C-19  TUBO-19 TUERCA-UNI-19
27  TEE-RE-C-25 TUBO-25 TUERCA-UNI-25
28  TEE-RE-C-32  TUBO-3 TUERCA-UNI-32
29  TEE-RE-C-38 TUBO-38 TUERCA-UNI-38
30 TEE-RE-C-50 TUBO-50 TUERCA-UNI-50
31
32 TEE-RIL-13 TAPON-13 TUERCA-UNI-CU/FE-13
33 TEE-RI-L-19 TAPON-19  TUERCA-UNI-CU/FE-19
34  TEE-RI-L-25 TAPON-25 TUERCA-UNI-CU/FE-25
35 TEE-RI-L-32 TAPON-32 TUERCA-UNI-CU/FE-32
36  TEE-RI-L-38 TAPON-38 TUERCA-UNI-CU/FE-38
37  TEE-RI-L-50 TAPON-50 TUERCA-UNI-CU/FE-50
38
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BASE DE DATOS

U \% W X Y Z AA AB AC
40 desplece criterio salida
41
42 NODO PIEZAS CANTIDAD PIEZAS PIEZAS @DSUM(U41..W57.2.Y42..Y43)
43 A CONECTOR-RE-19 1 CONECTOR-RE-19 1.00
44 A-B TUBO-19 2,65 TUBC-19 332
45 B CODO-90x19 1 CODO-90x19 1.00
46 B-C TUBO-19 0.67 TEE-19 1.00
47 C TEE-19 1 RED-BUSH-19x13 2.00
48 RED-BUSH-19x13 2 TUBO-13 2.9
49 C-D TUBO-13 0.25 CODO-90x13 5.00
5 D CODO-90x13 1
51 D-E TUBO-13 0.75
52 E CODO-90x13 1
53 C-F TUBO-13 1.16
54 F CODO-90x13 1
55 FG TUBO-13 0.25
5 G CODO-90x13 1
57 G-H TUBO-13 0.5
58 H CODO-90x13 1
59
60
MACRO
E F G
2 macros
3 \C /C{ESCHWINDOW)
4 [?}~~
5
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Automatizacion del trabagjo
con LOTUS

Objetivo

Creard los macros que le permitan automatizar las rutinas de érdenes
mas frecuentes, mediante un previo repaso de la secuencia de las or-
denes empleadas.

Resumen

Al trabajar continuamente con LOTUS 123 se requiere oprimir constan-
temente una serie de teclas, una y otra vez, o cual sin duda resulta
tedioso, como solucién a este conflicto surge la posibilidad de crear
los MACROS.

Un MACRO no es otra cosa que un conjunto de érdenes y pulsacio-
nes de teclas almacenadas, que se ejecutan automdticamente
cuando se le invoca. Entonces, cuando se tiene que realizar una serie
repetitiva de ordenes y/o pulsaciones de teclas, es recomendable
construir un Macro, con lo que sin duda se ahorrard tiempo y serda
menos tediosa la rutina.

Por el tipo de trabagjos que se han planteado en el presente curso, se
hace necesario crear Macros, no sélo para rutinas frecuentes, sino
para preformar las hojas de cdlculo especificas para cada aplica-
cion, lo cual es totalmente posible.
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El LOTUS 123 posibilita la creacion de Macros en dos niveles: En el pri-
mer nivel se encuentran los Macros de teclado, que como se explicd
anteriormente son un almacenamiento de érdenes vy pulsaciones de
teclas, con lo que se repetira de manera automdatica todo aquello
que pueda hacerse manualmente de acuerdo con las reglas del pro-

grama.

En un segundo nivel, por medio de las érdenes del lenguaje de LOTUS,
es posible crear Macros estructurados en forma de programa, me-
diante los cuales se puede hacer lo siguiente:

Ejecutar una rutina un ndmero dado de veces.

Programar la ejecucion de una tarea sdlo cuando
se den ciertas condiciones.

Alterar la secuencia con la cual se ejecuta un Ma-
cro, dadas determinadas condiciones.

Pasar de la ejecucidon de un Macro a otro, y volver
al primero automdaticamente.

Disenar macros que soliciten datos al usuario por
medio de mensajes especificos para ejecutar las ta-
reas planeadas.

Crear sistemas a base de menus definidos por el
usuario para aplicaciones hechas a la medida.

Crear sistemas de gestion automatizados que pue-
dan ser operados por personas con minima expe-
riencia en el manejo del LOTUS 123.

La elaboracion de este tipo de Macros requiere cierta experiencia en
programacién, y un dominio del Lenguaje LOTUS.
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En cambio la construccién de los Macros de teclado es sencilla, si
bien requiere de un poco de paciencia, obteniéndose una mayor efi-
ciencia y rapidez en la aplicacion del LOTUS 123.

Sin duda en la medida que se adquiere dominio en el uso del LOTUS
123 se facilitard la construccidon de Macros, incluso aquéllos del se-
gundo nivel.

Elaboracion de un Miacro de teclado.

Para elaborar un Macro se requiere introducir como rétulos en una
columna de celdas las letras que corresponden a las iniciales de las
ordenes que se desean ejecutar, asi como los nombres especiales de
las teclas del cursor y/o los de las teclas de funcidn; una vez que ha-
llan sido almacenadas se da nombre a la celda superior de la colum-
na por medio de la orden /Rango Nombre Crear asigndndole un
nombre compuesto de una diagonal hacia atrds y una letra, por
ejemplo " \A "," \C ", Para invocar la ejecucion del Macro se le llama
pulsando la fecla "ALT" y la letra correspondiente a este, por ejemplo
"ALT"A,"ALT'C.

Nombres de las teclas de:

Teclas del movimiento del cursor.
FLECHA ARRIBA {ARRIBA}
FLECHA ABAJO {ABAJO}
FLECHA A LA DERECHA {DCHA}

FLECHA A LA [ZQUIERDA {IZDA)

HOME {HOME}

END {END}

PGUR {PGUP}
PGDN {PGDN}
CTRL-DERECHA {SALTODCHA}
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CTRL-IZQUIERDA

Teclas de edicion.

DEL

INS

ESC
RETROCESO

Teclas de funcién.

F2(edicién)
F3(nombre)
F4(absoluto)
F5(r)
Fé6(ventana)
F7(datos)
F8(tabla)
F@(cdlculo)
F10(grd&fico)

Teclas especiales.

ENTRADA POR EL USUARIO
ENTER o RETURN

{

}

{SALTOIZDA}

{DEL}

{INS)

{ESC}
{RETROCESO}

{EDICION}
{NOMBRE)
{ABS}

{IR}
{VENTANA]}
{DATOS}
{TABLA}
{CALCULO}
{GRAFICO}
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Consideraciones para la construccion

de Macros

66

Primeramente se habrd de planear la rutina que se
pretenda realizar.

Ejecutar la rutina de forma directa, anotando en el
papel las pulsaciones de las teclas o bien verifican-
dolas si es que ya se tienen previstas.

Escoger una parte de la hoja electronica para escri-
bir el Macro, previendo que no interfiera con la re-
alizacién del mismo.

Procurar que las iniciales de una orden completa
queden en una sola celda.

Dar un ancho razonable para que el Macro sea vi-
zualizado totalmente.

Los nombres de teclas que van entre llaves { } de-
ben quedar en una sola celda.

Cuando se requiera repetir teclas de movimiento
del cursor se podrd hacer de la siguiente manera
por ejemplo "{DCHA 3}", lo que equivale a "{DCHA}
(DCHA) {DCHAY}"

Documentar las celdas con breves anotaciones en
las celdas adyacentes.

Para probar el funcionamiento adecuado de una
Macro se puede utilizar la prestacidon PASO A PASO
de la siguiente manera:
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Pulsar simultaneamente Ias teclas "SHIFT" y "F2" para
que al invocarse un Macro, su ejecucion se realize
paso a paso en la medida que se oprima cualquier
tecla, con lo cual se podrd seguir su desarrollo y de-
tectar cualquier posible error.

Para volver a la ejecucidon normal del Macro se repi-
te la pulsaciéon de las teclas "SHIFT" v “F2", ya que es-
ta operacidbn actua como conmutador de la

funcion.

Macro para un generador
de unidades de volumen

Procederemos a desarrollar un macro para obtener, de acuerdo a un
modelo pre-establecido, el formato activo de un generador de uni-
dades de volumen; el que se utilizard en todos los cdlculos de una

obra que lo requieran.

En él se procurard evitar hasta donde sea posible la duplicidad en la
introduccidén de la informacidon, asi como de las instrucciones de for-

mato y de cdlculo requeridas.

Siguiendo este criterio el macro estard dividido en tres partes que se-
radn a su vez tres marcos complementarios, los cuales realizaran las si-

guientes funciones especificas.

Previendo que el trabajo pueda ser ejecutado en cualquier parte de
la hoja, el primer macro modificard el ancho de las columnas confor-
me a lo necesario para la informacion que se anotard en cada una
de ellas, quedando asi esta area preparada para realizar todos los
cdlculos que requieran el mismo formato de generador.

A continuacion el segundo macro permitird introducir la informacién
comun a todos los generadores, como son los titulos del generador
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con la informacidén de la obra en particular que se calcula, y Ia razén
social de la empresa. Mismos que se habran de repetir en todos los
demds generadores.

La tercera parte forma el cuerpo del generador propiamente dicho,
estando formado por los titulos de las columnas, los renglones separa-
dores, las formulas correspondientes; y los totales; quedando prepara-
do para gque sea introducida la informacidon directamente de la
interpretacion del plano correspondiente; para que una vez termina-
do esto se tenga el generador concluido.

Caben hacer las siguientes observaciones acerca del procedimiento
de su elaboracion y empleo:

El macro se podrd ejecutar en cualquier parte de la hoja siempre y
cuando al modificar el ancho de las columnas no se interfiera con
otros trabagjos que se ubiquen en las mismas columnas, por lo que es
recomendable desfinar estas columnas a trabagjos similares.

El conjunto de los tres macros esta disenado para obtener hojas im-
presas tamano carta en forma vertical, cada una con los titulo gene-
rales de la segunda parte y sus resultados correspondientes.

Se considera que los generadores gjecutados en esta hoja de trabgjo
pertenecen todos a una misma cbra por lo que la informacidn relati-
va a este aspecto serd comun para todos ellos, y al ser intfroducida al
principio podrd ser impresa en todos las generadores por medio de la
orden / IMPRIMIR IMPRESORA OPCIONES BORDES.

Los generadores que utilicen el mismo formato serdn readlizados en
forma sucesiva uno enseguida de otro recomenddndose colocar un
rompimiento de pdgina para asegurar que cada uno empiece en
una hoja diferente, con la orden / HOJA PAGINA; la que se deberd
ejecutar al final de cada generador en la columna de la izquierda.

En la tercera parte del generador, éste queda preparado para intro-
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ducir !los datos correspondientes realizando los cdlculos previstos,
con lo que al terminar se tendrd el resultado final.

Cuando se haya infroducido gran cantidad de informacion, el traba-
jo podrd llegar a ser muy lento, para remediar tal situacién se deberd
poner en funcionamiento la moddaiidad de recdlculo manual con la
orden / HOJA RECALCULO MANUAL; con esta orden al introducir la in-
formacidn no se redlizan los calculos inmediatamente, sino hasta que
se requiera la actualizacidn del cdlculo, lo cual se conseguiré opri-
miendo la tecla F9.

Al quedar preparado el generador para recibir la informacidn fueron
congelados los titulos con la orden / HOJA TITULOS HORIZONTAL, la
cual permite que éstos permanezcan a la vista aun cuando se ocu-
pen mdas de los primeros 20 renglones de la pantalla; por lo tanto al
terminar el generador se debe poner los titulos en su posicidon original
cen la orden / HOJA TITULOS ELIMINAR.

Para iniciar otro generador del mismo formato ubicar el cursor uno o
dos renglones después del final del dltimo generador realizado y en
la primera columna, procediendo ejecutar nuevamente el macro a
partir de su tercera parte.

A la hora de imprimir, como se indicd anteriormente se marcardn
con la orden del mentd IMPRIMIR, OPCION BORDES los renglones supe-
riores con los fitulos generales de los generadores infroducidos en la
segunda perte del macro; lo que dard como efecto que éstos se im-
priman en todas las hojas de generadores.

Para imprimir todos los generadores realizados se indicard el rango de
impresidn a partir del primer generador sin incluir los titulos que ya fue-
ron considerados con la orden descrita en el parrafo anierior.

Como se podrd notar este ejemplo es susceptible de adaptarse a los
particulares deseos personales, y aun mds de complementarse de Ia
forma que mas satisfaga los requerimientos del trabajo, lo dnico que
se debe considerar es partir de una rutina suficientemente ejercida y
que tenga una aplicacidén constante.
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Ejemplo

nombre ordenes

VA {DCHA 2}/HCF4~
{DCHA}/HCF8~
{DCHA}/HCF8~
{DCHA}/HCF8~
{DCHA}/HCF12~
{DCHAJ}/HCF14~
{IZDA 7THABAJO}

\B {DCHA}
CALCULO DE VOLUMEN
{ZDAHABAJO {~}~
/C~{DCHA}{DCHA 6}~
{ABAJO}'FRENTE:{DCHAH7?)}
{DCHA 3}EDIFICIO:{DCHA 2}{?}
{IZDA 6{ABAJO 2}
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documentacién

ANCHOS DE COLUMNA
dos celdas derecha ancho de 4
una celda a la derecha ancho de 8
idem
idem
una celda a la derecha ancho de 12
una celda a la derecha ancho de 14
Retomo a la posicion inicial

CABECERAS
Una celda a la derecha
Infroducir cabecera
Posicidn inicial introducir subrayado
Copiar en 7 celdas a la derecha
Introducir NOMBRE DEL FRENTE
Introducir NOMBRE DEL EDIFICIO
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