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RESIDENCIA DE OBRAS

Esta obra se fundamenta en la necesidad de
cohesién que debe haber entre el conoci-
miento disciplinado cientifice v la experiencia
lograda en anos de trabgjo enla construccion.

La Arg. Aurora Poo Rubio, coordinadora de
esta obra y el grupo de coautores, estructura-
dos como equipo de investigacion detectaron
la carencia hasta la fecha de un libro de esta
indole cuya publicacién satisface una nece-
sidad urgente y vital en el medio profesicnal.
La cbra se propone la ordenacion arménica
de los aspectos fecnolégicos, sociales y ad-
ministrativos del quehacer de la edificacion.
buscando la integracion de la experencia
practica con la fundamentacion tedrica con-
formada por disciplinas particulares, cadauna
de ellas con su lenguaje prople en constante
desarrollo.

El lbre fue hecho peor eminentes autoridades
profesiondles, cientificos y académicos bajo
los planes de investigacién de la Division de
Ciencias y Artes para el Diseno de la Univer-
sidad Auténorma Metropolitana. Unidad Azcc-
pofzalco en el Departamento de Procesos y
Técnicas de Redlizacion.
Autores:
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Arq. Tomas Sosa Pedreza
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Los autores tienen bao su responsablidad cursos
de Materiales y Procesimiente de Construc-
cion, Tecnologia de la Construccion, dela Ca-
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Legales de la Construcciény otras del Area de
Realizacion de la misma carrera, ftienen a su
cargo ofros programas de investigacién y ejer-
cen profesionalmente en Instituciones Guber-
namentales coma IMSS, INFONAVIT, Insfituciones
Privadas (1.C.A.) y diferentes empresas cons-
tructoras o en despachos privados dedicados
a proyectos arquitecténicos. construccion.
supervision de obra y ofras especialidades.
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" INTRODUCCION

La demanda profesional:

La industria de la construccidn ha sido un Indicador determinante de la economia de nuestro pais.

La etapa citica por la que hemos atravesado, caracterizada por inflaciébn y devaluaciones. por
incrementos salariales y de insumos y por un alto costo del financlamlento bancario generd la
retraccidn de la construccién y consecuentemente ia reduccion de la producclén y ef empleo.

El gobiemo a través de diversos programas ha tratado de controlar y mejorar esta situacién.

Para poder coadyuvar en este esfuerzo, hoy mas que hunca es muy grande a responsabllidad de
arquitectos e ingenleros involucrados en la construccién. Et ahorro es imperante, el control de
materiales y su desperdicio fo es también, asi como la eficiencla de la mano de obra, el cuidado y
rendimiento del equipo y la calidad de ejecucion de los procesos de construccidn.

El profesionista cuyo desempenio es o Residencia de Obras, tiene en sus manos una gran tarea por
cumplir, y la oferta de trabgjo llegard a los mas capaces, a aguellos cuya habitidad y conocimientos
conduzcan al progreso del pais y hagan de las empresas e Instituciones en las que presten sus
servicios organizaciones mas competitivas, por medio de un trabajo eficiente y de calidod.

La demanda profesional de esta actividod es real y paipable y puede incrementarse si se responde
con una mayor calificacién y un mejor rendimiento en el desempeno de estos iabores.
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El Libro de Residencia de Obras.

La actualizacidén profesional es parte intrinseca de la vida de un profesionista que tlende a la
superacion personal.

El avance de métodos. tecnologias y sistemas educativos, profeslonales e Industriales hace necesarlo
et estudio constante para estar informado de ellos.

Lo rapidez de la generacldn de tecnologias aunado a la competencia en el campo profesional
conlleva Ia necesidad de educacldn complementarna para contramestar la inevitable obsolencia y
las deficiencios de preparaciéon de los individuos.

La busqueda de medios para lograr Ia capacitacién profesional de las personas cuyo desempeno
esté relacionado con la realzacién de obras arquitectdnices, la inquietud por encontrar fos
elementos cvue coadyuven a activar la productividad de la construccién y la necesidad palpable de
ordenar en una publicacidon lo que solamente se ha venido aprendiendo en el quehacer cotidiano
de la obra nos lievd a organizar este libro.

Se considerd que la Residencia de Obras es uno de los primeros escalones por los que sé Iniclia el
Joven profesional, arquitecto o ingeniero: aspecto totalmente descuidado en primer lugar por los
planes de estudio de las licenciaturas en 10s gue dificimente cabe. y en un segundo lugar, porque es
un conocimiento que a la fecha solamente se aprende en la brega del trabgjo cotidiano. basado
mas blen en el ensayo y el error que en la apilcaclén sistemdtica de métodos organizacionates fruto
de la experiencia y del conocimiento.

La planeacién de este libro persiguid varios fines, y de entre ellos, la calidad fue la mas importante a
fograr. La seleccién y organizacidn de la temdtica fue producto de numerosas discusiones en las que
se llegd a enumerar, enlistar y discriminar componentes de manera que respondieran a un objetivo
giobal.
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Asimlsmo, era esencial que el contenido del libro estuviese estrechamente vincuiado con las
necasidades actuales del elerciclo profesional de la ejecucibn de obras de edificacién en
arquitectura y diseno urbano en nuestro medio y cubriese kas lagunas de conocimientos que existen
en la capactacién y actualzockon de los profesionlstas que a ello se dedican.

El libro fue consecuencla del amplic material que pudo reunirse con la Investigocién propia de Ios
profesores y de conferencistas Invitados a los cursos de Resldencla de Obras organizados por la
Diisién de CYAD, Departamento de Procesos y Técnicas de Reallzaciébn de la Universidad Autbnoma
Metropoiitana, Unidad Azcapotzalco.

Debemos menclonar nuestro agradecimlento a los primeros ponentes de este curso por haber
aportado su amplla experencla profesiondl y las sugerencias practicas en la revislon del maoteral de
este lbro, al Arq. Martin L Gutlérrez, Director fundador de CYAD, UAM y de la Escuela Mexicana de
Arquitectura de la Universidad La Salle, de brillante ejerciclo profesional en el desarrollo de provectos
arquitecténlcos; al Ing. Ignacio Jiménez Trejo, Director de ka Constructora CAESA, Gerente del Grupc
IASA y Presidente de la Asoclacién de Elecutivos de Ventas y Mercadotécnia; al Ing. Rodolfc
Guzmdén Beftrén, Superintendente de Obra en la Constructora ICONSA: al Ing. Ramoén Garcia Lanz
Gerente de Construccién dei Grupo ADINSE y Gerente de Construceldn de JSP Construcciones: at
Ing. Femando Berman Sanchez, Subjefe de Construccldn de Obras del (nfonavit en el D.F.;

aling. Rafoel Gérces Montero, Vicepresidente de Operacién Intemacional de ICA Intemaclionat;

al Ing. Jorge Sudrez Peredo, Gerente de la Asociacidn de Higlene y Seguridad:; al Arq. Javier Chévez
Torres. Catedr&tico de ka ENEP, Acatién, al Ing. Enfque Morales Valerio, Supervisor de Obras de Apolo
Consultores, Serviclos y Asesorias; al Ing. José A. Cortna, Dlrector General de Apolo Consuttores.
Servicios y Asesorias y al C.P. Radl Romero, Gerente de Philllips y Asoclados.
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|.Panorama General de la Necesidad.

€L RESIDENTE DE OBRA

En una socledad como ka nuestra, que crece a un ttmo demasiado acelerado y que cada dia se
vuelve més varable y compleja. el solucionar los problemas de espacios habitables y obras de
Infraestructura necesarias, es unao tarea en la cual deben participar diferentes profesionistas y
entidades, y debldo a que en los disenos modernos se multiplica el nUmero de elementos que hoy
que analizar, organizar. coordinar y ejecutar, pora resolver este arduo problema y siendo
humanamente imposible que un solo profesionista se aboque a solucionar todo el proceso, & ha
tenido la necesidad de agruparse y trabgjar en equipo. especialzindose cada uno de etlos en una
determinada etapa del proceso de diserio de espacios.

Etopas del Proceso de Diseno de Espacios.

La Planeacion.
-Informacién.
-Investigaclén.
-Andlisis.
~Sintesls.

Diseno Arquitectonico Integral (Desanollo).
-Estudios preliminares.

-Disefo integrat.

-Progromacion

-Fundamentacién Econémica.

Organizacién de los Antecedentes de Realzaciéon.
-Concurso y/o seleccion de contratistas.
-Contrataciones.

-Calendario de trabgjo.

-Finanzas.

-Anticipos.

-Fljacion de proceso de pagos.
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1.4 Elecucion.
-Organizaclén del proceso constructivo.
-Controles (obra de mano. materiales, equipos y cosfos)
-Calidades.
-Estimaclones de trabagjo elecutado (cuantificaciones).
-Control de retrasos y adelantos (reprogramaclén).
-Multos.
-Recepcldn y entrega de trabajos.

Al hacer un ondlisis econdmico del costo total de todo el proceso desceito, hasta la materializacién
(construccidn del proyecto de edificacién) nos damos cuenta que la Inversidbn mas importante,
alrededor del 75% se realza en la etapa de “ejecucién” y tomando en cuenta el olto costo del
producto podemos deduci que en esta etapa del proceso radica el éxito final 0 fracaso de todo el
proceso de diseno. Asi mismo sl consideramos ta fatta de técnicos o especlallstas preparados para la
ejecucion directa de los trabajos, ya que es de todos conocida la escasa o nula preparacion del
personal que reclza directamente la obra de mano, se hace necesaria la intervencion de un
profesionista que vigile, organice. controle y supervise al pte de la obra, Jodo el proceso de
ejecuclon, dicho profesionista recibe el nombre de "Resldente de Obros™
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Il. Niveles de Residencia.

Dentro del personal profesional que controla al pie de la obro el proceso de ejecuciéon. podemos
distingulr distintos niveles o especialidades. que irdn de ocuerdo con el volumen de la obia y/o alo
complejo de esta, distinguléndose como:

1.1 Residente general de obro.

.2 Resldente de proyecto.

L3 Residentes por etapa de obra.
a) Residente de estructura u obra negra.
b) Residente de acabados.
€) Reslidente de instalaciones. etc.

1.4 Residentes por especialidad.
a) Resldente de cimentacién.
b) Residente Instalocién eléctrica.
¢) Residente instalacion hidrallica-sanitana
d) Residente alre acondicionodo, etc.

I8 Sub-residentes o ayudantes de residente.
En cualquier caso-slempre habra un profesionisia responsable por ka totalidad de los trabajos del

proceso de ejecucion, que serd el "Residente General de Obra”, del cuol dependerény auxiiorén
todos los demas residentes.
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lll. Ubicacion y relaciones del residente de obras
dentro de una organizacion:

IV. Area de Accion del Residente de Obras.

Como su nombre lo indica, el rea de accldén de su competencia serd precisamente ia obra, donde
serd el responsable directo de hacer que la obra se realice tal y como fue pioneada y disefiada,
ajusténdose en todos sus ospectos, como programacidn, costo, especificaciones, ete., con ja
salvedaddeltiempo que requlera para recabar o darinformacidn a sus superiores en cuyo ¢aso
podra asistir a la oficino de donde depende., el resto del tiempo deberd permanecer al pie de la
obra y en constante control de los rabajos, durante las horas que haya labores en ella.

V. Actividades que le competen.

Tienen como responsabllidad fundamental el procurar que el proyecto de edificacion se ejecute tal
y como fue planeado y diseshado, para 1o cual deberd realzar las siguientes actividodes.

V.1 Revisidn del Proyecto Ejecutivo.

Verificar@ su constructlbllidad. cotejondo la interrelacion de los planos que 1o componen y reportard
las anomalios detectadas que ofecten al proceso constructivo
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V.2 Control de Presupuestos. Costos Directos e Indirectos.

Controlarg el costo de la obra, gjustandose al presupuesto original, organizando los controles
técnicos y administrativos necesanos., onﬂcipondéléliﬂﬁ]o adecuado de los recursos humanos,
materiales de consumo. maquinarna. equipo y econdmicos. mediante el andlisis del catélogo de
conceptos, las especificaciones y las tarjetas de precios unttarios.

Ajustara los costos indirectos de la obra (de compo) @ 10§ previstos en ta planeacion y
presupuestacidn de la obra.

V.3 Control de Tiempos. Programacién de Obras.

Controlard los tiempos de ejecucion de los trabajos gjusténdose al programa general de la obra, y
sobre todo a las actividades que se encuentren dentro de 1a ruta critica de 1a obra, debiendo hacer
sus progromas parciales de trabgjo; de requerdmientos de materiales; de uso de magquinariay
equipos; de recursos humanos y prondsticos de egresos, estos se haran segan lo requiera la obra,
semanal, quincenal y/o mensuaimente.

V.4 Requerimientios contractuales y legales. (contratos)

Normaor& sus actividodes de acuerdo a los requermientos contractuales y legales de la obrg; esfo es
segun el tipo de contratacién y subcontratacldon que se requiero o que se tenga (precio dkzado.
precios unitarios. administracién, etc.) y tomando en cuenta o realzando los trémites y permisos
legates que se hagan necesarios pora el correcto funcionamiento de la misma.

V.5 Organizacién de l1a Obra.
Organizard la ejecucion de los trabajos. analzando o Implementando las cuadrillas de obreros y sus

frentes de trabajo, haclendo la asignacién de materiales y equipos. y generando las instrucciones
técnicas necesarias oportunamente.
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V.6 Seguridad y Proteccion.

Elaboraré y haré cumpllr ias disposiclones que garantice la seguridad del personat, de los moteriales,
de la maquinaria, de los equipos y de la obra ejecutada: dispondra la eJecucién de obras
provisionales que brinden higiene y seguridad al personal de la obra y al franseunte.

V.7 Informacién Contable.

Organikzard y proporcionard la informaclén contable gue se genere en la obra (vales de almacén,
requlsiclones de materiales, estimaciones, destgjo, Inventaros. etc.) conforme al catélogo de
cuentas establecidaos.

V.8 Control de Personal y Seguridad Social.

Ejecutara el control administrativo del personal, supervisando el control de asistencias, elaborando 1o
némina de pago det personal obrero a su cargo y/o en su caso elaboraré ios pagos a destajistas y
subcontratistas, vigllando en todo momento que los rendimientos de estos se mantengan dentro de
los parémetros previstos: asi mismo controfara que 10s registros e inscripciones de os trabajodores,
que garantizan sus derechos y obligaciones se lleven a cabo en perfecto orden evitando futuros
problemas sobre responsabilidad laboral, y Seguridad Soclal.

V.9 Control de materiales.

Controlaré los materlales de consumo. elaborando las requisiciones de estos, conforme al programao
y al avance de la obra organizando su recepclion y amacenaje dentro de la zona de trabajo,
supervisando sus controles de consumo y vigikando su correcta utilzacién evitando en o posible
desperdiclos y pérdidas.
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V.10 Control de Maquinaria Y Equipo.

Controiard la maquinaria y el equipo, organizando su utlizacion conforme al programa y ovance de
la obra..vigllando su correcto uso y mantenimiento; y har& un andlisis reportando el costo de
producclén obtenldo.

V.11 Control de Calldad.

Controlard la calidad de los trabajos y los materiales de consumo supervisando que la geometria de
los trabgjos cumplan estrictamente con lo especificado en el proyecto ejecutivo, solicitando y
vigliando que se efectuen las pruebas de resistencia calldad o funcionamiento de los materiales,
equlpos y trabajos ejecutados, y vigilard que los procedimientos constructivos sean los adecuodos
conforme @ lo especificado y a las normas establecidas.

V.12 Control de Avance de Obras.

Uevard un control del avance de la obra, deteminado pedddicamentea los volimenes de obra real
ejecutado asi como su costo, comparando estos a lo previsto en los presupuestos y programas.
Disponiendo los ajustes necescrios para cumplir con el tiempo y costo convenidos.

V.13 Recepcidn y Finiquito de la Obra.

Hard la recepcidn de los trabajos. efectuando el finiquito de obra (obra real ejecutada, trobajos
extras, modificaclones, ompliaciones y deducciones), y realzaré la entrega técnica de la obra al
usuario o sus representantes, etaborando u obtenlendo los licenclos. actas y fianzas
correspondientes.
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VI.Requerimientos o Necesidades Formativas.

Un Resldente de Obras, requlere conocimientos y destrezas de tipo técnico administrativo, pora
poder cumplir satisfactoriamente su actividad profesional descrita en el capituio anterior, en general
se podria decir que todos tos programas de estudio de las carreras acordes a esta especialidad en
universidades o Insttutos de ensenanzo superor, cubren estos requerimientos, el problema radico en
Gue se cubren en unidades de ensenanza-aprendizaje, muy diversas en tiempo, © enfoque. de
modo tal que el profesionista al témino de sus estudios, tlene un cimulo de conocimientos No
organzados, y carece de una metodologia. proceso o sistema que le permitta el oproplado uso de
esos conocimientos adquiridos durante su carera profesional, ademas de qQue al Querer de-
sempenarse profesionalmente en esta érec “la residencia de obras’, muchas veces no saben cuoles
son las octividades que les competen para poder cumplir con su trabgjo eficientemente,

En la préctica se podria decir que todo profesionista que se Inicia como "Resldente de Obras® al
carecer de una metodologia que le permita orgonizar l0s proceses adecuados, estard improvisando
y aprendiendo durante su labor, lo cua! deja mucho que decir de su calidod como profesionista. al
grado tal que muchas veces no se le da la iImportancia jerdrquica y compensacién econémica
ocorde a su calidad profesional y en muchas ocasiones se llega al punto de tomarse esta
especlalidad como una subprofesion.

VIl. Propuesta o Metodologia para su Resolucion.

Al onolzar todo lo anteriormente expuesto, un grupo de profesores de la Divisién de Clencias y Artes
para el Diseno. de la Universidad Auténoma Metropolitana. tratamos de solucionar en lo medida de
nuestras posibitidades estas necesidades def gron grupo de profesionistas que se desenvuelven en
esta especiolidad, realzando esta obra titulada "La Residencia de Obros™.
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£n esta obra mas que tratar exclusivamente las actividades qQue debe realizar la Residencia de
QObra, se contempla el quehacer profesional que se requiere pora la materalizacion. ejecucion o
realizacién de un proyecto de edificacidn, tratando de cubrir todos los aspectos due‘ debe conocer
el Residente de la obra ya que si bién algunos de eflos no son su responsabliidad directa st debe
conocerlos debido a que forma parte de un equipo de trabajo con un fin coman, la realzacion de

la obra.

Hemos hecho un desglose de todas las actividades que se reaiizan en esta etapa del proyecto de
edificacién la “ejecucion” y hemos tratado de organizar los procesos adecuados para la ejecucidn
de cada actividad. analizando metodologias o sistemas que les paemitan aplicarios en su ejercicio

-profesional. deblendo aclarar que el trabajo del Residente de Obras en la realizacién de un
proyecto de edificaclén no serd la suma de una serie de actividades parclales como
aparentemente se puede tomar dado el desglose, que se hace en este libro para efectos de una
mayor comprensién, fratando de no dejar al margen ningin concepto sin darle la importancla
necesaria por estar englobado en temas mas ampllos. en el ejerciclo profeslonal. el planear,
organtzar, dirfiglr y controlar una obra, son actividades que se deben realzar como un todo,
tomando en cuenta cada uno de los aspectos que se descrben en esta Obra.

Esto nos Indica que )a actividad de ejecuctén 0 materialzacidon de un proyecto de edificacidn y
sobre todo de la persona que estd directamente a cargo de vigilar, organizar y controlar su
realizacién “El Residente de Obras”, debe ser una actividad profesional que se realice con una
mente critica y observadora, serd un organizador nato con actitud de colaboracién en equipos de
trabgjo y que favorezca las relaciones humanas: Nuestra labor en lo Residencio de Obras, debe ser
ante todo de ‘responsabilidad. con una actitud clento por clento profesional”. Debe ser uno
actividad de trabagjo de conjunto cuyo resuttado sea la integracidén de estuerzos hacia una finalidad

Gnica "Lo Realzaclédn de la Obra®.



ATQ. ALEGAINORO Ce VALITES

VIl Perfil General Del Residente De Obras.

En el proceso general del Diseno de Espaclos el Resldente de Obras. es el Profeslonal Técnico
encargado de que la materializacién del producto de Disefio se realice tal y como fué planeado y
diseAado, organzando los controles técnicos y administrativos necesarios ejerclendo el fiujo
adecuado de recursos. Por lo cual deberd observarse en 8l una mente convergente, critica y
observadora, con actitud organzadora, respetuoso del cumplimiento cabal de los objetivos del
proyecto ejecutivo, con actitud de colaoboracién en equipos de trabgjo, deblendo establecer
proposiclones que favorezcan la creatividad, con la meta de ejecutar la construccldon de la obra en
el menor tiempo y costo, sin demérito de la calidad del diseno, respetando 10s reqQuermientos
legaies.

Organiza y controla directamente. los procesos de ejecucidn de los trabajos y los recursos humanos,
materiales y econdmicos, observando que los parémetros de la planeacién y ef diseno se respeten,
supernvisando fa comecta ejecucion de los trabajos dentro de los mérgenes de segurdad
adecuados, exigiendo calidad mediante su constante control y supervision,

Proporciona y actualiza lo Informacién contable, et catdlogo de cuentas establecido, informa y
controla los avonces de obra, determinando objetivamente ka realidad de los volimenes de obray
su costo, programa las requisiciones Ge los recursos y particlpo en la recepcién y entrega de las
obras.

IX Objetivo:

Dotar o los profesionistas que tengan relacion con la Residenclia de Obras de una metologia que les
permita, organizar los procesos adecuados de la construcclodn de un proyecto de edificacién, y que
puedan aplicartas en su ejercicio profesional, actualizandose en ia utilzacion de la planeaciéony
programacién de la obra, para disponer eficientemente los recursos necesarnos, administrGndolos
Sptimamente en calidad., tiempo y costo. dentro del marco legal vigente.
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EL PROYECTO EJECUTIVO






GENERALIDADES
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GENERALIDADES

El quehacer profesional del arquitecto comprende tres nspec?és‘ primordiales: planear;:proyectar y
construir espacios arquitecténicos, los cuales se desamolian de manera continua durante un proceso
orgbnico que s genera por los requerimientos de una sociedad, a los que se da una respuesta
creativa, la cual se materlalza con la tecnologia adecuada produclendo los espaclos donde se
propicie el desarrofio Integral del hombre.

Las dos primeras fases de naturaleza perceptiva-creativa, culminan con la concepcién de una idea
organizativa e Inovadora que plantea la construcclén de espacios donde se clbergue y desarrolle
integromente la comunidad.

La tercera fose de naturacleza constructiva habr@ de materalizor las Ideas o trovés de o
transformacién de los recuros disponibies con la técnica que permita conﬂguronos en concordancio
alalidea creativa.

El vinculo entre la Inteligencia creativa y fa voluntad constructiva radica principalmente en la
expresién de las Ide~s concebldos. La transmision de las ideas con todos sus datos y detalles
particulares es de suma importancia para gue la realzacién corrasponda cabalmente a los
pensamientos de su disefador.

Por ende ta comunicacidn entre e! disefiador habrd de darse por el medlo dptimo que permita su
completa expresién y factite su interpretacién.

En conclusién, se debe establecer que a la propuesta que plantea el disenador parag satisfacer unc
deteminada demanda de la sociedad. et constructor habréa de dar una raespuesta material. la cual
estard en concordoncia o la propuesta del disefiador, en la medida en que el prirnero logre
tronsmitir las Ideas que ha concebldo.

Por 1o tanto, la expresibn de esta idea deberd ser o suficientemente prolija para dejar asentadas
fodos las caracteristicas y detalles que manifestar@ el edificio asi como todos 10s datos necesarios

para su construcclon.

Tal expresién de lo que hasta aghora no ha existido. sdlo podrd darse a través de la expresion grafica.
constituyendo el proyecto arquitecténico.
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ARQ. RUBEN VILCHIS

El Proyecto Arquitecténico.

El proyecto arquitectdnico es la expresion de la idea rectoro que habrd de configurarse en la obra
arquitectdnica.

En virtud de que la obra arquitecténica esté compuesta por una serie de partes que hacen posible o
complementan el cabal desarrollo de las actividades del ser humano, el proyecto arquitectédnico
tamblén deber& estar integrado por una serie de diseMos especlalizados para cada una de esas
partes, los cuales requieren de la aplicocidbn de conocimlentos técnicos especiolzados que
compiementan y dan tuncionaiidad a la obra arquitecténica, sin embargo, la consideracion
preponderante de ciertos aspectos técnicos puede provocar el surgimiento de discrepancias al
sobreponer los requisttos técnicos de una parte en demérito de las caracteristicas sustanciales que
debe presentar lo otra parte. por 1o que estos deben mantener una estrecha Interrelacldén con el fin
de armonlzar en el conjunto y mantener un razonable equilibrio entre las partes que Integran la obra
arquitecténica.

Este deseable equilibrio se debe buscar durante la elaboracion de los diseos por medio de la
aplicacién de los criterios clentificos que hagan congruente el diseno arquitectbnico y los disefos
técnicos complementarios. l0s cuales deberdn contemplar los sigulentes aspectos:

a) Representar@n gréficamente el producto terminado en forma detallado asi como cada una de
sus partes indicando con precisidn sus dimenslones finales

b) Especificard claramente los maoteriales que deberdn emplearse en su construccldn, determinando:
su calidad, asi como fas limitaclones o toleranclas con que deberdn ser aceptados

¢) Explicard pormenorzadamente el procedimlento constructivo que habrd de seguirse sehalando
las restricciones que deberdn ser respetadas en un caso dado.

d) DefinirGn ampliamente las caracteristicas que habrd de presentar los trabajos finales expresando
sin lugar a dudos las incurrencias que no podrdn ser aceptadas.
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Integracion del proyecto arquitecténico

Reunidn de los planos que forman el proyecto arquitectdnico comespondiendo a cada una de las
partes que lo infegran y siguiendo una disposicién ordenada para su Interpretacion y aplicaciéon.

El proyecto arquitecténico se integra por el sigulente conjunto de plancs.

Planos de Trazo y Nivelacién.

De terreno natural. )

El cual contendra los puntos y colindancias del terreno, 10s datos que configuran la poligonal. fa
nivelaclén del terreno setalando los puntos donde se obtuvieron las cotas respectivas y en su caso,
las curvas de nivel, indicard los bancos del nivel oficial, principal y secundarios. asi como todas las
referencias necesarias que hayan sido marcadas en el campo.

De proyecto.

El cual contemplard los siguientes aspectos: Localizacion de ejes principales, secundarios y auxiliares,
asi como sus referencikas en campo, nivelacion de pisos terminados en interior, en andadores,
banquetas, guarniciones. pavimentos, atarjeas y jardineria. Nivelacion de [os edificaciones, niveles
de pisos terminados, de plafones; de estructura, nivel del lecho bajo de losas y lecho alto en.
antrepisos, escaleras, rampos, elevadores, efc. Bancos de nivel auxilares y referencias para futuras
nivelaciones.

El objetivo que deber&n cumplir estos planos es &l de proporcionar toda ia informacidn necesaria
pata localzar con exactitug la ubicacién de los edificios en el tereno.
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ARQ. RUBEN VILCHIS.

Planos Arqulitecténicos.

Corresponde a estos planos la expreslidn de lo que serd 1a edificaclon, por o tanto  deberé presentar
la obra terminada, tanto en planta como cortes y fachadas, ast como en detalle las partes que 1o
ameriten. Indicard las dimensiones finales que deberd tener el edificio en cada uno de sus locales,
en los muros, vanos de puertas y ventanas; dimenslones de losa, plafdén y plsos: de claro libre entre
muros, ventanas y puertas.

El objetivo de estos planos serd el de definir las medidas ﬂnales que habré ds presentar la obra
orquitectonica en su conjunto de maneta preclso por ‘medio de cotas. parciales y totales,
manteniendo una absoluta comelaclon con los demds planos que integran el proyecto.

Planos Estructurales.

Determinardn con certezo los caracteristicas fisicas de los elementos que Integran la estructura
especificando Ios materales que los componen y las resistencias que estos deberdn tener; indicando
en su caso 10s medios que garanticen su continuidad y la transmisién de esfuerzos.

Slendo el concreto el material mds comunmente empleado en la actualidad se hard énfasis en Ias
estructurasque se construyan con éste.

La estructura de un edificio estd constituida por tres partes princlpales, que son cimentacion,
estructura soportante y cublertas o entrepisos; por lo que generalments se expresan en plancs
diferentes, aln cuando presentan caracteristicas similares, tanto en sus elementos que las
constituyen como en las cimbras, amados de refuefzo y concretos con que estos han de
construirse.

Bas&ndose en lo anterior los planos deberdn indicar las caracteristicas generales de eSos conceptos:
En lo que se reflere a cimbras, aun cuondo se considera que &ste debe contener la forma de lo que
serd la estructura, se debe contar con un diseno para esa cimbra, el cual estard en funclén de la
corga que habré de contener; especificando los materiales, secciones y resistenclia de 10s mismos.
Tamblén se indicard su modulacién, forma de sujecién y proceso de cimbrado-descimbrado. De
acuerdo ol acabado que se desea obtener en el concreto se Indicard la textura y los desmoldantes
mas odecuados.
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Por lo que se reflere a los concretos los planos deben indicar la reslstencia de éste; el tamano
mdéximo de sus agregados y ef revenimiento adecuado conforme i tipo de ¢olado vy la disposicién
de los amados. También describird los procedimlentos de fabricacién, transporte, colocacion.,
vibrado y curado, asi como el tiempo de cimbrado, en su caso especificard los oditivos y su
dosificacidon: senalard finalmente las pruebas de resistencia que se deberdn efectuary el nGmero de
muestras necesaras.

Es en los armados de refuerzo donde se suscitan mds dudas por o que se deberé ser mas explicito en
su disefo, conslderando que si bien este es el producto de un céiculo la disposicidbn en la practica
requlere de un racional acomodo.

Se deberé indicar los didmetros de las varillas, las longitudes de anclgje. dobleces y traslopes de
acuerdo a las secclones de los elementos estructurales. También es necesario determinar con
preckion las separaciones de los varillos de tal monera que el nimero de espoaclomientos sea
exacto, asi como la forma y dimensién de las vadiias, en caso raro se Indicardn los sitios en que se
localizarén los trastapes. finalmente se indicarén los figuros y diémetros que tendrdn silletas, grapas y
anciajes de placas para recibir elementos soldados.

Es necesario que los planos estructurales indiquen o hagan referencia a 10§ pasos para instalaciones
especlificando los refuerzos adicionales que se deban colocar, asi como las caracteristicas de la
cimbra.

Deber@ existir una obsoluta concordancia - . s diferentes planos que integran el proyecto
arquitecténico, complementéndose entre st en la parte que les comesponda, de taf manera que los
planos de instalaciones indicaran la disposicién de éstas y 1os planos estructurales Indicardn Ia forma
en que los instalaciones posarén a través de los elementos estructurales. Con refacion a los planos
arquitectdnicos. st bien se consideran a estos rectores en cuanto a las dimensiones, los planos
estructurales determinan los espésores de los elementos estructurales por 1o que se hoce necesaro
indicar gréficamente la disposicidon entre los distintos elementos que formardn Ic edificacion (muros.,
trobes. losas, acabados. etc.) mostrando los panos, niveles o ejes a los que se deban sujetar.
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ARQ. RUBEN VILCHIS.

Planos de albanileria.

En estos planos se mostrard la disposiclon de los elementos que comprenden los trabajos de
albanilena, Indicando sus medidas y la relocién dimensional que deben tener con otros elementos ya
sean estructurales, de acabados o Instalacionses. Asi mismo, especificardn las caracteristicos que
deber@n tener en su acabado con objeto de facilitar la aplicacion de los acabados finales.

En todos los casos la representacion gréfica de estos elementos deber& ser o més apegada a fa
realidad, especlficando la calidad de los materales. el proporclonamiento adecuado de los
morteros y 10s espesores de los morteros.

Planos de instalaciones.

Corresponde a estos planos Indicar la disposicién de las instalaclones que compiementan los edificlos
proporctonando los servicios necesarios para su funcionamlento satisfactorlo. Dadaoslas diferentes
Instalaciones que se usan, estas presentan diversas caracteristicas.

Para la Instalaclon hidréulica, sanitoria y gas se debe especificar el material y didmetros de las
tuberics. sus conexiones y valvulas, Ia ubicacidn de éstas en relacién a los elementos que forman el
edificlo (muros fimes, plafones. etc.) su fijacién, empotramlento. recubrimlento y protecclén que
sean necesarios; los registros para estas instalaciones asi como su acceso; relaclonado con tos
acabados se deberd proporcionar la gula mecdnica que especifique la exacta localkzacloén de
cada una de las salldas con objeto de que la colocacién de muebles se readlice comectamente.,
indicando ademés el calafateo més convenlente a cada tipo de salidas.

Para o Instalacién eléctrica, teléfonica y de television se debe Indicar el material y didmetro de
los conductos, el material y calibre de los conductores, ias cajas, kos reglstros y los accesorlos.

Se indicard su localizacion, fiacién y empotramiento y en relacidn a los acabados su posicion final
acorde con el funclonamiento de cada losa.

Se describir@n también ias bases especiales en que $e asentardn 10s equipos complementarios a €sas
instataciones, las cuales deberdn estar compiementadas en la estructura.
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Planos de Acabados.

Estos deberén especificar los r  sfales que darén la gpariencia final al edificio, describiendo el
procaeso constructivo de losm'  Js, en el que s8 Indicarén, los elementos que sirven de base a

los ccabodos (muros, losas, fimes). Los morteros o adhesivos aproplados y el acabado final del
recubrimiento, (impfeza. pulido, abrillantado, efc.) Indicaréin gréficamente la localzocion, nivelacion
y verticalidad de tos acabados, [0s cambios de matedales y el remate que evite su deterioro.

Planos de canceleria y ebanisteria.

Estos planos describirn en primar término o fabricacién de puertas. ventanas. canceles, barandales.
etc.. indicondo los materiales, las secciones de estos, sus ensambles © uniones, el funcionamiento de
sus partes méviles, las dimensiones finales de elemento, asl como las medidas de las partes que o
integran con objeto de estandarkzar todos los elementos similares.

Respecto a su colocacién se deberd indicar su fijacién 60 anclaje al edificlo, el claro ibre en que
deberd contenerse, los occesoros para su funclonamiento y ka proteccléon y acabado final que se le
deba apilicor.

Los diferentes planos enunciados se deberdn complementar con la memora descrdptiva de los
procedimientos constructivos con el objeto de delimitar claramente 105 alcances que deberdn tener
los trabgjos: especificando la calldad de los materiales. sus restrcclones y tolerancios para que
puedon ser empleados; determinando los caracteristicas finales debon presentar los trabajos osi
como las restricclones y tolerancias que permitan su aceptacién, Indicando ademds las pruebaos a
que habrén de someterse tanto los materales como los trabdjos para establecer su aproboclén en
cuanto a resistencia. funcionalidad o aparlencia. .

Otros complementos at proyecto arquitectonico son las memorias de los estudios especiollzodos de
cllculo estructural. mecdnica de suelos. cdlculo hidréulico, cdiculo eléctrico y diseno de
paovimentos, en los que se sustentaron los disefos rekotivos. Estos trabagjos contlenen
fundamentaimente tos datos y metodologia que sirvieron de base para determinar los resuttados
obtenidcs; su conocimiento tiene por objeto formar un criteio mdés ampllo para realzar lo
construccidon y observar su comportamiento. permitiendo tomar medidas precautorias en caso de
fallas.
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ARQ. RUBEN VILCHIS.

Estudio del Proyecto Arquitectonico.

Es convenlente aclarar que las descripciones anteriores de ninguna manera podrén ser imitativas ya
que sdlo tlenen por objeto servir de una guia para el estudio y revisién del proyecto arquitecténico.

Esta actividod deberé realzarse en forma consciente y sistemdtica para Interpretar el contenido de
lo$ planos en forma global, conformandose una Idea general del conjunto que habré de construlrse,
dado que toda la Informacién no puede darse en un solo plkano habrd de Interrelacioén a estos,
buscando las partes en Que son afines y deban complementarse.

La revisidn de un proyecto deberd hacerse por medio del andlisls de cada uno de los pianos con el
objeto de establecer la concordancia que exista entre 10§ diferentes pkanos.

Se deberd determinar la correspondencia de cotas, ejes y niveles entre 10s planos arquitectdnicos y
estructurales.

Los planos de instalaclones deberdn senadlar la ublcacién de estas, de acuerdo con los planos
arquitectdnicos y estructurales, indicando los cruces necesarios de elementos estructurales donde
deban dejarse preparaciones para esos trabajos.

Los planos de albanilefia, estructura y acabados deberdn mantener una eficiente relacidon que
permita finalizar los trabajos con la aparencia especificada.

S6lo un proyecto totalmente realzado podr& constitulr una base sbélida paro la direccidbn de las
obras. por lo que su revisibn tiene mayor importancia para asegurar que los trabaljos que $@ han de
desarrollar estén perfectamente definidos.

Como conclusibn es conveniente hacer notar que el proyecto es la guia fundomental para la

realizaclén de los trabagjos, de su debida Interpretacidn habrén de surgir Ias érdenes correctas, por
medlo de 1as cuales se concretard la obra arquitecténica.
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Manejo de los Planos.

Considerando que el proyecto constituye el principal documento para la realzaciédn es necesarla su
permanencia en la obra, siendo conveniente en este caso Implementar un archivo de los planos que
permita mantenerlos en orden para su consutta.

Tenlendo en cuenta la constante consulta que del proyecto se hard, es aconsejable tener las copias
necesarias para esto, teniendo en cuenta que un juego deberd permanecer completo e Inatterado
on el archivo, otros Juegos habran de servir de consulta para las diferentes personas que o requieran
y finalmente en un juego se deberdn hacer todas las anotaclones, correcciones, aclaracionss que se
necesiten. Ya que es factible las modificaciones al proyecto es necesario que exista un libro foliado,
en el que $a registren todos los camblos que modifiquen el proyecto ofiginal, ya sea por 1a Inclusién
de nuevos planos o por la modlficaclén o supresiébn de los existentes. En este libro de bitécora se
deberd asentar la fecha en que se da el evento asi como las personas responsables que en él
porticlpan por un lado la que dictamina la modificacién y por la otra parte la que reclbe para su
eJecucién. Tamblén se implementard anexo a la bitGcora una memoria de boletines que modifiquen
o aclaren en detalie el proyecto, o blen complementen las especificaciones esciitas.

La importoncia de este monejo serd palpable al final de los trabojos cuando sea necesaro

demostrar lo correcta ejecucidn de los trabgjos en base al cabal cumplimiento de las prescripciones
contenidas en el proyecto arquitecténico.
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ALCANCES

Arg. Aurora Poo Rubio






El Proyecto Ejecutivo comprende:

Planos del Proyecto Urbano

1) Plano de localzacién

2) Planta del conjunto urbano

3) Plano topogréfico

4) Plano de la plataformas y movimientos de tlerras
5) Plano de trazo (urbano) y vialidades

6) Ofros

Planos Arquitectonicos

DPlanta de conjunto de azoteas
2)Plano de trazo (edificlos)
J)Plantas arquitectdnicas
4Fachadaos

S)Cortes

6)Cornes por fachada

7)Detalles constructivos
8)Albaniteno, plantas
NAlpanlieria. cortes

10)Plantas y cortes de detalle

o) Planos y escaleras eléctricas

b) Elevadores y escaleras eléciricas
¢) QuiIrbfanos

d) Lovonderias

e) Cocinas

f) Cuortos de maquinas

Q) Otros

1) Plonos de localizacldn de hereria, camintera
12) Corpinteria

13) Hereriay ventaneria

14) Acabados

15) Moblliario y equipo

16) Jargineria.

17) Senalzacién.

18 ) Otros.

" ALCANCES
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Planos estructurales:

1) Planos de cimentaclon.

2) Plantas superestructura.

3) Plantas de losa de entrepiso y azoteas.
4) Planos de detalte estructuraies.

5) Otros

Planos de instalacion hidrosanitaria

1) Instolacidn .higraulica agua potable.

2) Instalacidn hidréulica ptantas edificlos.

3) Instalaclén hidrdulica cortes.

4) Instalacidn hidréulica contraincendio.

5) Instalaclén sanitaria y pluvial red general.

6) Instalaclén sanitaria plantas edificios.

7) Instalacién santtarla cortes.

8) Planos de detalle de banos y vestidores.

9) Planos de detalle de cisternas. fosas sépticas, carcamos etc.
10) Otros planos de detalle y tablas

Planos de instalacion eléctrica

1) Proyecto de electrificacion general alta y baja tension del alumbrado publico.

2) Instalocién eléctrica plantas de edificlos.
3) Planos de detalle, diagrama unifiliar y cuadros de corgaos.

4) Otros
Planos de Instalaciones especiales
1 Instalacion .de gas. red general del conjunto y redes en edificios.

2) Teléfono, intercomunicacion, telex, fox, y sonido, antenas y pararrayos, sistemas de segurddad y

alarmas, sistemas de computo., etc.
3) Aire acondicionado.

4) Instalaciones especiales

a) Combustibles.
b) Otros: oxigeno, aire y vacio.
Liguldo comosivos en industrias gases industriales, etc.
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Memoria descriptiva del conjunto.

Es o descripcidn de lo obra a partr del temeno en el que serd construida, la cantidad y
caracteristicas de los edificios que se ejecutordn Indicando los datos relevantes tanto del terreno
como del conjunto y de las edificaclones que forman et proyecto.

Memorias de caicuto:

Memorias de céiculo estructural

Describen el proceso de cliculo de todos y cada uno de 10s elementos estructurales de la
construccdn y son la base que contiene los datos expresados gréficamente en 1os planos
estructurales.

Memorias de cdlculo de instalacién hidr@ulica:

Contienen el proceso de céiculo gde las tubenas de alimentacién de dguc potable del conjunto y ge
agua caliente y fria de los edificios. ei célculo del fiujo del agua y sus sistemas de control, el calculo
de los volimenes necesarios en ios depdsitos, de las redes y todos aquellos datos que sustentan los
planos de instalacién hidréutica.

Memorias de cdlcuilo de instalacién sanitaria:

Es el documento que enclerra 10s datos de caiculo de desalojo de aguas negras, grises y pluviales
tanto del conjunto como pariculores de las construcciones que sirvieron para obtener el diseno de
la tuberda y sus caracteristicas marcadas en los especificaciones, el estudio del flujo de dichos
desalojos y sus sistemas de control, los equipos adiclonales y todos los dotos que contlenen tos planos
de instalociones sonitarias.

Memorias de cGlculo de Instalacién eléctrica:

Detallan el proceso de cdlculo de la instalocién eléctrica del proyecto que da como resuftado las
especificaclones de luminarias, tuberias, cableado y equipo necesarlo expresado en los planos
eléctricos, asi como et diagrama unifilar del sistema. :
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Memorias de célculo de instalaciones especiales:

Describen el proceso de célculo vy los detalles especificos caracteristicos de estas instalaclones, sus
tubenias, mecanismos de control y equipos necesarios.

Otras memorias de cdlculo:
De vialidades, y las necesarias de acuerdo al proyecto.

Especificaciones de equipo y guias mecdnicas:

Los equipos que se Instalardn en la obra deberén tener especificaciones del fabricante
preferentemente en forma de planos o catblogos Impresos que flevaran un anexo con ias guias
mecdnicas necesarias para su instalacion y requernmientos de energia y combustible, como en su
caso de cocinas, elevadores, escaleras eléctricas, oire acondiclonado, etc.

Memoria de cdiculo:

Complemento del plano topogréfico y memoria de campo - poligonail,

Memorla descriptiva:

de teraceria, caiculo de curva masa o volimenes.

Otras memorias.
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Anexos del Proyecto.

El Proyecto Arquitectonico define el alcance bdéslco de los trabajos a ejecutarse en la obra,
describlendo gréficamente con todo detalle la idea generadora del proyectista en ef conjunto de
planos que lo componeén.

Como complemento a esta serle de instrucciones para ejecutar la obrg usualmente se anexan varos
documentos que ayudaran a definir los fimites, alcances y responsabilldades del trabajo y serdn’
parte del marco legal del contrato entre la parte promotora y la ejecutora de ia obra.

Son los siguientes anexos.

Anexo A Relaciédn ds los plonos del proyecto

Anexo B Especificaciones generales de construccién

AnexoC Nomas

Anexo D Presupuesto (cantidades de obra estimadas y precios unitarios

AnexoE Programa de Obra :

AnexoF  Equipo de construccidn que la parte contratante proporciona al contratista
Anexo G Equipo de construcciébn minimo que proporclonaré el contratista

Anexo H Materiales que la parte contratante proporciona al contratista

Anexo | Materales que se emplearén en la obra.

Descripcion de los documentos anexos al proyecto:

Anexo A

Relacion de los planos del proyecto. Se reflere a la lista detallada de plcn& que el proyectista
entrega a la terminacién del proyecto y que el contratista recibe para Iniciar la obra por parte de la
parteé promotora de la misma. Los planos van debidamente numerados segun los claves usuales en
el medlo profesional o fas que especifique el promotor del frabajo.
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Anexo B

Especificaclones generales de construcclon. Son las que definen los materiales, procedimientos de
ejecucldn, pruebas, toleroncias y normas y las formas de medicién y pago de cada una de las
partidas de la obra. Usualmente son elaboradas por el proyectista.

Anexo C

Normas: Son reglas que filan las condiclones de elaboraclén de un producto, de ejecucién de un
procedimiento constructivo ¢ de funclonamilento durante la operocion y uso de un equipo y las
pruebas a los que deben someterse para cumplir con estandares de calldad, dimensiones,
resistenclo, Intercambiabllidad, ahomo de energio. etc. establecidos por instituclones oficiales o
institutos de investigaclén y a las que debe sujetarse la construccion de las obras contratadas.

Como ejemplo tenemos las normas emitidas por algunas Instituclones como:

SEDUE Secretaria de Desarollo Urbano y Ecologia.
PEMEX Petroleos Mexicanos.

CFE Comisidn Federal de Electricidad.

CAPFCE  Comité Administrador det Progtama Federal de Construccion de Escuelas.
IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social.

DGN Direcclbn Generat de Normas.

IMCYC Instituto Mexicano del Cemento y Concreto.

ACJ American Concrete Institute.

IESNA lluminating Engennering Soctety of North America.

ASRAHE American Soclety of Heating, Refrigerating and Alr Conditloning Engeneers. Etc.

Cuando se construye para algunas Instituciones oficiales o paraestatales, frecuentemente se incluye
entre 10s anexos del proyecto fa relacidn y la clave de las nomas que aofectan la ejecucion de la
obra.
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Anexo D Presupuesto

Es el documento técnico contable de la estimacldn anticipada de 10s volumenes de obra y de sus
costos.
Se divide en dos partes:

q) Relacién de conceptos de obra (o catdlogos de portidas) y cantidades de obra estimada. Este
documento usualimente es elaborado por e! proyectista.

b) Andlisls detallado de todos y cada uno de {os preclos unitarios que Incluyen corgos directos,
Indirectos, utlidad y los costos de las obligaciones que marque el contrato. Tomblén estan
adiclonados los siguientes estudios:

-Cdiculo detallado de salarios y presfc:cl'one&

-Desglose del porcentaje de Indirectos, utiidad y cargos adiclonales.

-Costos de los materiales que Intervienen en ios preclos unlitarios.

-Andlisls del costo horario de maquinaria y eQquipo.

-Programa de utilizacién det personol encargodo de la direccion supenvisién y administraciéon de los
trabagjos.

Los estudios marcados en el inciso b) normaimente son propuestos por el contratista de construccion
en base a los alcances de los precios unitarnos establecidos por la parte contratante, misma que (05
verifica y aprueba para la contiatacién de la obra.

Anexo E.

Programas de Obra:

Es el conjunto de Instrucciones para ejecutar la construccldn en un orden establecldo de actividades
sucesivas y simulténeas con objeto de lograr ia optimizacidbn del tiempo y de los recursos humanos,
materiales y econdmicos que lo obra tendré asignados previendo medidas de ajuste y comeccion
de los posibles desequilibrios y estard formada por Ios sigulentes programas:
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Programa de tiempo

Su objetivo es el control del tiempo de ejecuciéon de la obra y puede ser con el método de la Ruta
Critica o alguno simliar que establezca etapas de avance en perfodos presestablecidos de tilempo.

Programa de Recursos Humanos:

Nos indica la cantidad y caracteristicas del personal necesario en la obra a través de sus diferentes
etapas.

Programa de Recursos Materiales:

Cuantifica los necesidaodes de matericles en el transcurso de lo construcclén generando un
Programa de Suministros que determina los matseridles necesarios y sus volimenes en las diferentes
etapas de lo obra, asi como fa anticipocion necesaria de los pedidos previendo el lapso de tempo
que requieren los distintos proveedores para surtirlo.

Programa de Herramienla y Equipo:

Determina cuales son las herramientas y el equipo necesarlo en la obra con objeto de utilzarlos
adecuadamente evitando traslados innecesaros, ttempo desperdiciodo con el equipo parado v
suministrandolo en el momento requerido.

Programa de Erogaciones:

Establece los recursos econémicos necesarios para la ejecucién de ka obra referidos a los periodos
de tlempo marcados en el Programa de Ruta Critica con objefo de que io parte ejecutora de la
obra disponga de ellos con la anticipacién deblda para el desarrollo fluido de la obra.
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Calendario de Obra:

Elaborado nomalmente como un dicgrama de barras, complementa los progromas anteriores
senalando fechas de iniclo y terminaclén de o obra y de sus etopas parclales. onalzondo
duraciones en tiempo de las distintas especlalldocdes aunque, a diferencia del programa de tiempos,
no valora secuencias entre ellas que puedan causar retrasos en los trabajos.

Anexo F.
EqQuipo de construccldn que lo parte contratante proporcliona al contratista.

En ocasionss la parte contratante puede proporcionar el equipo o parte de é1, pero puede no
hacerlo.

Anexo G.
Equipo de construccién minimo que proporcionard el contratista y periodo de utilizacién del mismo.
St el equipo lo proporciona el constructor, hay una lista elaborada que complementa el programa

respectivo ya antes descrito.

Anexo H.

Materiales que o parte contratante fe proporciona al contratlsta. Cuando la parte contratarite’
proporciona aigunos materiales. en este documento queda indicado.

Anexo |.

Materiales que se utiizarén en la obra. Es el listado de materales incluyendo sus preclos:
complementa el programa de recursos materiales. :
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Documentos Oficiales.
Es necesario tener en ia obra los documentos que amparan la construcclén que son:

I)licencia de Construccién.
(Otorgada por el D.D.F. en la Delegacién comespondiente, o la licencia municipal y estatal, en su
caso se anexard la licencia de urbanizacién sl asi se requiete).

2)Licencia o constancia de uso del suelo.
(Igual que la anterion).

3)Ucencla Sanitarka o Servicios de Salud Piblica del Esiado
(en que se ubique la obra).

4)Alineamiento,

5)Permiso de conexidn de agua y drenaje.
(incluyendo sus recibos de pago y lo constancia de que existen dichos servicos en la zona).

6)Namero oficial que le colresponde al predio.

NDeslinde en lotes uibonos
(0 acta de apeo y deslinde on otros caso)

8)Visto bueno del proyecto de instalacidn de gas.
9)Visto bueno del proyecto de Instalacién eléctrica.
10)Visto bueno del proyecto de instalaclén de ductos felefénicos de Telélonas de México, S.A.

11)Autorizaciones necesarias,
(D.D.F.. Ingenieria de Trénsito, Bomberos, INAH, etc).

12)Otros documentos que se requieran.
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Descripcion de Planos Relacion

TABLA  CLAVE PLANO

1. A Arquitecténico

2. Plataformas y movimlento de tierras

3. T Topografico

4, A Arquitecténico

5. A Arquitecténico

é A Arquitecténico

7. A Arquitecténico

8. A Arqultecténico

9. A Argquitecténico

10. A Arquitectébnico

n. A Arquitecténico

2. A Arquitecténico

13, A Arqultectdnico

14, A Arqultectdnico

15. A Arquitectdnico

16. A Arqultectdnico

17. AC Acabados

18. C Carplnteria

19. H RHermeria y Ventaneria

20. ME Moblilaro y Equipo

21. J Jardineria

22. S Sefallzacion

23. S Senallzaclon

24. AL Albanlleda

25. AL Albanllerfa

26. E Estructurales

27. E Esfructurales

28, E Estructurales

29. H Instalackén Hidrdullca

30. H Instalacidn Hidréulica

31. IH Instalacién Hidrdullca

32, H Instalaclén Hidréulica

33. 1S Instalacién Sanltara

34, 1S Instalaciéon Sanitaria

35. IS Instalacidn Sanltara

36. IE Instalaclén Eléctica

37. i€ Instalacisn Bléctica

33, IG Instalackon de Gas

39. 1G Instalacién de Gas

40. T Instalackén Teléfono

41, AA Instalacién de Alre
Acondiclonado

42, AA Instalocion de Alre
Acondiclonado

43, IE Instalockones Especlales

44, IE Instalaclones Especlales

DESCRIPCION DE PLANOS QUE LO INTEGRAN

CONCEPTO

Diseto urbano u Obras Exeriores
Ptantas y Cortes

Levantamlento Topografico del terreno.
Pianta de Locallzaclén

Plano General de Trazo

Plonta de Conjunto

Piantas Arquitectédnicas Versién 1, Planos Mudos
Planta Arquitectdnica de Azoteas
Plantas Arquitectdnicas Versién 2.PLancs Anales
Cortes Version 1 Planos Mudos

Conles Versdon 2 Planos Finales
Fachadas

Cortes por Fachada

Detalles Constructivos

Plantas y cortes de Detalle

Planta de Piafones y falsos Plafones
Plantas .Cortes y Fachadas

Plontas y/o Azados y/o Cortes

Plantas y/o Alzados y/o Detalles

Plontas y/o Alzados y/o Detalles

Plantas

Planta de Conjunto

Plantas

Plantas

Cortes

Pianta de Clmentaclén

Superastructura Plantas

Plantas de Losas de entreplsos y Azoteas
Planta de Conjunto

Ptantas

Cortes

Confraincendio

Plano de Conjunto

Plantas

Cortes Sanitarics

Plono de Conjunio

Plantas

Plano de Conjunto

Plantas

Plantas

Plano de Conjunto
Plantas

Piano de Conjunto
Plantas
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TABLA 1.

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA

A Arqguitecténico Diseno urbano U obras 1:50 1: 100
exterores (segln 1:250 (MGximo)

k1 magnitud del proyecto)

CONTENIDO

Descrlpclén gréfica de obras construidas en el exterior:

Vialldades:

Mobilliado Urbano:

Construcclones:

Elermentos decorativos:

Proteccién de faludes

Calles, avenldas. caminos, etc.

Estaclonamientos.

Plsos de plazas, andadores. terrazas. etc. con banquetas,
guamiciones. coladeras y reglstros,

Bancas.

casetas telefdnicas,
basureros.

poradeic de autobuses efc.
Casstas de vigllancla.
casetas de bombo.,
cosetas de acceso,

kloscos,

rejas y bardas.
subestaciones eléctricas etc.
fuentes

albercas

estanques

monumentos

simbolos y senales etc.

DATOS:

niveles
pendientes
parteaguas
cotas




ARQ. AURORA POOR.

TABLA 2.

CLAVE

PLANO

CONCEPTO ESCALA

Plaraformaos y
movimientos de

Herra.

Plantas y cortes. 1: 1000 6
1: 250

CONTENIDO

Descripcidn grafica de las medlficaclones necesarlas

G la topografia del fereno para conformar plataformas,
rampas, taludses. etc. Segun los niveles astudlados para
construlr vialldades y obras exteriores y desplantar edlfi-

clos, contenlendo las sigulentes Indicaclones:

Plotaformas con ios niveles y pendientes necesarios para
la construcclon de edlificlos. obras exterores. calles. etc.
Rompas Indicando pendientes

Toludes sefiaiando protecclones. etc.

Céiculo de cubicacloneas de excavaclones Y relleno det
terreno, corte fipo de kas calles

Cotas y especificaclones.

Detalle de guarniclones.

DATOS:

Niveles de plalaformas necesarios segln el proyecto de
los edlfickos.

Niveles de banquetas y guamiciones.

Niveles de rasantes de vialldad.

Niveles de coladeras.

Cotas necesarias.

OBSERVACIONES:

En proyectos de fraccionamientos as usual elaboror et
plano general a escala 1: 1000 y los pianos parclales a
escala }: 2580,

TABLA 3

CLAVE

PLANO

CONCEPTO ESCALA

Topogiafico

Levantamiento topogrd- Varla segin fas
flco def terrenc. dimenslones dsl
temreno.

CONTENIDO

Tesrono en cotas generales y oftentacién
Poligonal con punto base de frazo

Bancos de nivelacion.

Curvas de nivel a cada mefro, cinco mfs., etc.
Arboles existentes y estado de conservacion.
Pledras o rocas existentes.

Construcclones exdstentes.

Elementos naturales del tereno como cafadas, arroyos,
estanques de agua, Pozos. Cavernas.
Cominos o veredas.

Orlentaclén.
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TABLA 4
CLAVE PLANO CONCEPIO ESCALA
A Arquiteciénico Planta de localizoclién. 1:500 6 1:200
CONTENIDO
Tefreno con cotas generales.
Alineamilento.
Colindanclas.
Construcciones existentes.
Atectacliones.
Curvas de nivel generdles.
Arboles extstentes.
Calle de occeso y vialidodes cercanas acotadas.
DATOS:
Superficle de tefrenc.
climatologia: . termmperatura
vientos
precipltacién pluvial
asoleamlento
Nombres de calles. colonlas, delegacion, poblado. etc.
Orentacion.
OBSERVACIONES:
Se puede Inclulr uno o varos cortes esquematicos del
terenc.
TABLA S
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
A Plano arquitecténico de frazo.  Plano general de trazo del proyecto 1280 6 1:500
CONTENIDO

Locallzaclon de planos princlpates y sscundarios
y sus referencias en el campo:
Bancos de nivelaclon y referenclas para futuras niveloclones.
Curvas de nivel del terreno orglnal.
Plataformas de (as diferentes edlficaclones y dreqas exteriores
con niveles.
EJes de calles con radios de giro de 1as mismas.
Pendlentes de colles. plazas y andadores.
Niveles de desplante de edlficios.
Niveles de pkos termminados en interiores.

DATOS:

Nomenclatura de edificlos ylocales en planfa baja.
Nomenciatura de ejes.

Cotas de sles principales y secundarios.
Reterencias.

Orlentacién.
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TABLA 6.

CLAVE PLANO

CONCEP1O ESCAIA

A Arquitecténico

Planta ge conjunto 1:250 6 1:500

CONTENIDO

Terreno de cotas generales y oflentacion:

Representacidn general de dreas como:

Colindanclas.

Azoteas en volimenes.

Eles prncipales de kas constiucclones referidas al termeno
con cotas.

Nivelas principales.

Jardines.

Andadores.

Plazas.
Estaclonamiento. efc.

DATOS:

Nomenckatuna de Ios edilicics y areds extenores, |
Nomenciatura de sjes generales.
Orentacién.

TABLA 7

ICLAVE PLANO

CONCEPTO ESCALA

A Arquitecténico

Plantas arquitecténicas. 1:50

CONTENIDO

Distribuctdn arquitectédnica de espacio marcando:

Ejas princlpales y secundarlos

Elementos estructurales segun diseo estructural
Juntas constructivas enfre edificios y en colindanclas
Muros

Vanos y ventanas con cotas

Escaleras numerando peraltes e indicando el punto de
Rampas Indlcando pendiente y punto de iniclo
Puertas y cancelas Indicando gliro

8ordes de losas y volados en enfreplsos y cublertas.
Ventlkaclones cenltales y ductos

Musebiles santtarios

DATOS:

Coftas enlfre ejes princlpdles y secundarios

Cotas necesarias de elementos consfructivos
Nomenciofura en ejes

Nomenclatura y numeracion de locales

Niveles y pendlentes en plsos terminados

(potcentaje)

Referencla de lo estudiado en este pkano en el plano de
conjunto.

Orlentaclén.

OBSERVACIONES:

U VaT que 168 pands &s1an ferminados eneste |
nivet se les sacan maduros para utlizarse como originales
en ol resto del proyecto y se procede a complementarios!
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TABLA 8

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA

A Arqultecténico Planta arqulitecténica 1:50 -
de azoteas.

CONTENIDO

Distribucién arquitectdnica de la azotea
marcando:
Tipos de cublerfas.
Camblo de nivel y pendlentes.
Escaleras de acceso y escaleras mannas.
Cubos de elevodores.

Elsmentos sobre las azoteas como:

Tinacos.

Tonques de gas, efc.
Prefiles.

Jardineras.

Terrazas.

DATOS:

Niveles de plsos ferminados.

Pendlentes de desolojo de aguo pluviales.

Coladeras y lomaes

Diseno de pisos.

Alturas de pretlles.

Separaclén de juntas constructivas y de colindanclas.
Nomencilahura de eles.

Orentaclén.

TABLA 9

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA

A Arquitecténico Plantas arquitectonicas, finales. 1:50

CONITENIDO

Se adiclonan los sigulentes

elementos:
Moblllarlo general.
Mobilllaro constructvo en obra con cofas.
Diseho de Jardines Intedores y Jardineras del
edlificio.
Disefto de pisos, etc.
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TABLA 10
LAVE PLANO "CONCEPTO ESCALA
A Arquitecténice Cortes 1:50
Versién 1.« Planocs
mudos
CONTENIDO
Sacclén transversal de edlficios marcando
Perfll topografico del teireno con niveles de desplante.
Eles principaies y secundarios.
Elementos estructurales:
Tipo de entrepisos y cublerias.
Columnas.
Cimentacion.
Elementos de albanilesia:
Muros.
Amnes
Plsos.
Preflies.
Ventanas.
Charolas en banos, efc.
Cotas de eles principales y secundarios.
Cotas de alfuras de elementos estructurales y
de albanlierfa.
DATOS:
Niveles esfructurales y de pkos forminados.
Desnivelas con cotas o porcentajes de pendientes
Pendlentes de cublertas
Dimensiones de los aleros y volados.
Alturas de entreplsos, pretiies, ventanas, etc.
Nomenciatura de ejes.
Nomenclatura de locales.
Juntas constructivas y de coltndancias.
Planta esquematica de referencla mostrando el
lugar del corte.
TABLA 11
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
A Arquitectédnico Cortes 1:50
Verslén 2.-
Planos finates
CONTENIDO
Se adlcionan los sigulenies elementos:
Moblllaro general.
Moblllorio construlkdo en obra con cotas.
Disefto de Jardines Inteilores y jordineras del edificlo, efc.
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TABLA 12

CLAVE

PLANO

CONCEPTO ESCALA

Arquitecténico

Fachadas 1:50

CONTENIDO

Vistas frontales y katerales de 10s edificlos

mostrando:

Perl topografico del tereno

EJes principales y secundartos

Puertas. vanos y ventanas

Cotas a ejes princlpales y secundarios

Cotas de alfuras de elementos estruchurroles y de
albanilleda.

DATOS:

Niveles esfructurales y de plsos terminados

Desnlvelaes con cotas o porcentales de pendientes
de plsos

Pendlentes de cublertas

Cotas de prefiles, ventanas, etc.

Nomenciatura de ejes

Nomenciatura de locales

Juntas constructivas y de colindancia

Planta esquemdtica de referencia mostrando el lugar
del corte

OBSERVACIONES:

mente 56 é! a un soio panoc NNAl,

pues normalmente No se requlere plkano mudo
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TABLA 13

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA -

A Arqultectdnico Cortes por fachada 1:10,1:206 1:25
CONTENIDO:

Seccldn transversal del edlificio en puntos de Yo fachada
que requieran estudio a mayor escala que el de los cortes
anterores ejecutados 1:50 y deberén contener:

Nivel de desplante de la cimentacién.
EJes principales y secundarios.
Elermentos estruciurales y de albanltera.
Clmentacién.

Cadenas de liga.

Detalles del piso terminado.

Pretlles.

Ventanas.

Canceles.

Trabes y cemamientos.

Losas de entrepisos y azotea.

Detalles de entrepiso

Detalles de azotea.

Detalles de aleros y volados.

Detalles de jardineras, etc.

Cotas de ejes princlpales y secundarlos,

Cotas de alturas y secclones de elementos astructurales
de albanllerfa y acabados.

Niveles estructurales y de plsos terminados.
Desnlveles en cotas o porcentgjes de pendientes
de plsos.

Pendlentes cublertas

DATOS:

Nomenclatura de ejes plincipaies y secundanos
Nomenclatura de locales

Espesor de materiales
Especlficaciones de materiales
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TABLA 14
CIAVE PLANOG CONCEPTO ESCATA
A Arquitecténico Detalles constructivos 1:1,1:2, 1:5

CONTENIDO

Detalles constructivos de los elementos confictvos

del proyecto como pueden sef:
Detalles de elementos estructuralas que sean parte
del diseM> arguitectdnlco y que no aparezcan enlos
pkainos estructurales,
defalles de albandlerta en banos, cocinas,
camblos de piso, etc.
Detalles de moblllaric elecutado en obra. Etc.

DATOS:

Cofas exhausiivas

Especificaclones de materiales

Espesores de materlales

Niveles estructurales y de piso terminada

Desnlveles con cotas o porcentajes de pendientes de
plsos,

Pendientes de cublertas

OBSERVACIONES:

Los detalles son cortes usualmente. pero pueden Inclulr
pkantas y alxados s el lugar estudiado

ad o amerita

Se reteflrdn a tos ofros planos arquitecténicos para

su locallzaclén.
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TABLA 15

CLAVE PLANO

CONCEPTO ESCALA

A Arqultecténico

Plantas y cotes de 1.20
detalle

CONTENIDO

Plantas y cortes de detalle de los locales que

tengan moblilaric especlal y equipo con salidas

de Instalaclones como son: banos, vestidores,

cocinas. lavanderas, quiréfanos, cuartos de

maquinas. escaleras, elevadores. etc. que deberan contener:
Mobllikario especial con cotas del fabricante

Mobliiario construldo en obra

Canceleria acotando medidas de entrejes y espe-

sores, glros de puertas y ventanas

Instalaciones hidraulicas y sanitarlas con tu-

berlas de alimentacién y desalojo dibuados en escala
Instalaciones eléctricas

Instalaciones especiales

EQuipos especikales relacionados con jas Instalaciones

que requieran segun fos guias mecdanicas

de los fabricantes

Especificaclones de ocabadas de plsos, lambiines y piofones

DATOS:

Cotas de eles princlpales y secundarios

Cotas de alturas y secciones de slementos, de
atbanllera y acabados

Nomenciatura de ejes

Niveles estructurales y de pisos temminados
Elementos esfructurales y de albaflleria
Ductos y pasos en la esfructura

Desniveles con cotas o porcentajes

en pendientes de plsos

Espesores de mofteriales
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CONCEPTO ESCALA
ArqQuitectonico Planta de plafones y 1:50
falsos plafones ’

CONITENIDO

Diseio argultectdnico de los plafones y falsos plafones indicando:

Bes pinclpales y secundarios referidos al
nivel de la plonta que se estudia.

Locallzacién de elementas aestructurales:
Losas
Trabes
Colunnas.etc.
Sisterna constructivo del falso pkafén con:
Especlficaclones de materiales,
colores.
cambios de nivel, elementos acudticos, etc.
Distribucién arménica de salldas de Instalaciones:
Eiéctiricas
Confraincendlo
Alre acondiclonado
Sonido
Intercomunicacion, efc.
Sistemas de Instaiacion gue van dentro del
falso plafén:
Ductos
Ramales
Cableados, etc

DATOS:

Especificaciones de materlales det plafén y sus

soportes
especificaclones de salidas de instalaciones,
rejiias,
difusores,
bocinas,
fuces. efc.
Nivelas y caomblos de nivel
Deftalles de elementos aclsticos
Detalles de pasos en elementos estructurales

OBSERVACIONES:

&ste plano es muy Importante en proyectos de
cines, teatros, auditorios. etc.
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TABLA 17
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
AC Acabados Plantas, cortes 'y 1:50
Fochadas
CONIENIDO
En maduros de los planos arqultectonicos
estardan kas especificaciones graficas en clave de
los acabados iniclales y finales y kaa bases
sobre las que se aplicardn de los pisos, muros y plafones.
tanto interlores como exteriores
de o obra.
OBSERVACIONES:
En proyectos de poco grado de complejidad pue-
den estar las especlficaclones graficas, de
acabados en los planos de albanlieria.
TABLA 18
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
C Arqultectonico Camplinteria 1:106 1:20

CONTENIDO

Dibujo detallado de muebles, closets, puertas,

Especificaclones de materiales y acabados
Especificacloneas de herrgles

Cotas totales y parclales marcando toleranclos
Indicacién de abatimiento, deslizamlento o

giros de puertas y ventanas

Detaolles en planta y/o cofte y/o alzado necesarios
Tabla de localizacién y cuantlficacion de plezas.

Plantas y/o canceles. etc, hechos de madera Indicando:
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TABLA 19
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
H Hererla y Herera, piantas y/o 1:10. 1:20
ventaneria akados
CONTENIDO

Representacion grafica de los elementos de ventaneria, rejas, porfones, efc.
que Integransl proyecto Indicando:

Especificacién de matsnales y acabados
Especlficacién de hemrales

Cotas totales y parciales marcando toleranclas
Indicacién de abatimiento, deslizamlientos o glros
de puerias y ventanas

Detalles en planta y/o corte y/o alzado necesaros
Tabla de locallzacién y cuantificacidén de plezas.
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TABLA 20
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
ME Moblliarto y Equipo. Plantas 1:50

CONTENIDO

En planos mudos maduros de las plantas arquitecténicas
estard senalado el mobilliarlo necesario segun & tipo de proyecto:

Cuano fipo y sus variantes
Lobby

Restaurante

Bar

Coclna

Lavanderia, efc.

Hosplitales:

Cuarto tipo y cuartos especiales
Cuneros

Sala de espera

Oficinas

Laboratorio

Central de enfermeras, efc.

Casas habitaclén, oficinas, escusias. efc.

Muebles especlales construldos en la obra
o tuera de ella, Integrales a la construccién:

Moaostradores
Closefs
Barras

Bar

Mesas

Bancas
Macetones y Jardineras, stc.

Equipos necesarlos para el funcionamiento de:

Cocinas

Lavanderias

Cuartos de aseo

Tzanerias

Sépticos

Quirdfancs

Salas de expulddn

Laboratorios

Rayos x

Consultorlos segun especlalidades. etc.

DATOS:

Especificaciones de materiales del mobilkarlo y stis acabados.
Disenos particulares de muebles en planos independlentes

sl es necesarioc henajes, chapas. miriiias efc. Indicando marca, modeio,

dimenslones, procedimlento para ser filados, etc.

Especlficacionss de equipos Incluyendo, requerimientos
de Instalaclones eléciica. hidraulica. especiales. drenaes, efc.
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TABLA 21

CLAVE

PLANO

CONCEPTO

ESCALA

Jardineria

Plantas

lgual al plono
de conjunto

CONTENIDO

Representacion grafica del proyecto de Arqultectura
del palsaje y jardineria extertor o Interlor.
Puede elaborarse en maduro del plano de conjunto.

Elementos construdos:

Elementos natwales:

Elementos decorativos:

Jardineras

amates

MUros

plsos

andadores

anoyos, coscadas y
estanques artificiales.
zonas de cesped monticulos
drenes naturales
rocas

Grboles

plantas de omato
arbustos

sotos .
plantas de fior
froncos, etfc.

palareros. efc.

sistema de rflego y abastecimiento de agua

DATOS:

Calldad de la carpeta de tierra
Dimenslonas de cepas de plantacién

Pandlentes de desague

Niveles necesaros
Cotas necesarnos

Especlficaciones de materiales de acabados de etementos construidos.
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TABLA 22
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
S Sefalizaclén Pianta de conjunto. igual al plano
arquitecténico
de conjunto
CONTENIDO
En planos mudos de planta arquitecténica del conjunto se tendrd en locallzacion:
tulos
Letreros
Logotipos
Nombres
Leyendas
Numeraclién etfc.
reterentes a nombres de calles
nombreas de parques y Jardines
nombres de edlficlos. etc.
estoclonas de transportes
colectivo
parados de autobuses
planos del lugar etc.
OBSERVACIONES:
Se Inclulré el diseno de los mismos.
TABLA 23
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
S Serallzacién Plantas 1:50
CONIENIDO
En planos mudos de plantas arqultecténicas tendremos la locatizaclon de:
rétuos
letreros
logotipos
nombres
leyendas
numeraclén, ete.
referente a:nombres de calles edlficios, locales, efc.
numeraclon de los mismos entrada ysalkdas normalas y de emergencla
Qavisos o pasajeros
anunclos y publicidod
referenclas
planos de lecalizacion dentro de edificlos
directorios etc.
OBSERVACIONES:
Se Inclulr& el diseno de los elemenfcs de senallzacion.
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TABLA 24
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
AL Albanlleria Plantas 1:50
CONTENIDO
Sobre madwos de los plancs mudos estarén detaliados:
Elementos de albailerdic como:
Muros y castillos
Preflles
Sardineles
Muretes y moblitaro
Pendlentes de azotea con lomos y depresiones
Elermentos esfructurales con las dimensiones y
caracteristicas rasultantes de los planos estructuralas
Escalercs con huellas, peraftes. barandales, elc.
DATOS:
Panos y efes de muro rekaclonados con los estructurales
Coladeras. bajadas de agua y reglstras
Clsternaos y fosas sépticas
Cotas de albanlierfa en vanos, espesores y alturas, etc.
Nivel en azoteas. patios, tefrazas. regaderas, etc.
OBSERVACIONES:
Deberdn tener anexoda:
Tabla de castilos
. Clave de referencla de detalies constructivos
Clave de cortes y cortes por fachada.
TABLA 25
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
AL Albanllera Contes 1:50

CONIENIDO

£n maduros de los cortes arqultecténicos estaran
detaliados ios sigutentes elementos:

tlementos estructurales segun planos de cdlculo

Elementos de albanilerfa como:
Sardineles
Pendlentes lomos y depreslones de azoteas
Muwetes y mobiliario construido en obra
Juntas de plsos
Escaleras con huellas y peraltes etc.
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TABLA 26

CLAVE

PLANO

CONCEPTO ESCALA

E

Estructurales

Planta de cimentacion. 1:50

CONTENIDO

Reprasentacion grafica de los elementos que sustentan una edificacion y son base
de su establidad.

Deberén sefnalar:
Ejes principales y secundarios,
Dimenslones de excavaclonss,
Atagulas y froquelamientos.
Fomma, dimensiones. locallzaclén y armado de
cimlentos de mamposterfa de pledra:
zapatas qiskodos,
zapatos conldas.
muros de contenclén,
confratrabes de cimentacién,
frabes de liga,
losas de cimentaclén, etc.
Formas. dimenslones, locallzackdn y amados de
cimentaciones especiales:
pllas,
pliotes.
cascarones, efc.
Preparaciones y pasos para instalociones juntas
constructivas entre edlficios y en collindancloas.
Camblos de niveles de despionte de climentacion
y de plsos terminados.
Camblos de secclones, peraltes y amados.

DATOS:

Cotas exhaustivas de los elementos astructurales que formen la cimentacién.
Nomenciatura de ejes.

Niveles de desplante de clmentackdn y de piso terminado.
Especlficaclones de materales.

Distribuclédn de armados.

Tabla de locallzaclén, cantidad y armados de zapatas.

Detalles constructivos exhaustivos de los elementos estructurales que
presentan confilctos dibujados a mayor ascala.

Definlcién de procedimientos constructivos.

Detalles de:

carcamos,

clsternas, rampas de estacionamiento,

anclaje de escaletas.
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TABLA 27
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
E Estructurales Estructura 1:50

CONTENIDO

Elementos de carga de la superestructura que pueden ser aislados
(columnas y costillos) o continuos (muros) y sus llgas entre ellos,

Ejes principales y sacundonios.

Muros de carga de concreto. tablque. etc.

Forma, dimersiones y locallzockdn de columnas y castlllos.
Muros divisories y de rellenc y sus ligas. anclajes y holguras con ia esfructura..
Codenasde liga.

Vanos de muro.

Anclajes y empottes de escaleras.

Juntas constructivas en edlficlos y en colindanclas.
Cambios de secclones y omados,

Elementos para confraviento.

Preopataciones y pasos pare Instalackonss.

DATOS:

Cotas exhaustivas de la construcelon.

Coftas exhaustivas de los elementos estructurales
alos que se reflere este plano.

Nomenclatura de ejes.

Niveles de plso ferminado.

Niveles de anclaje de columnas metdlicas.
Especlficaclones de materales.

Distdbuclon de amados.

Tabla de tocatlzockon. cantidad y armados de
columnas y castllios.

Detalles constructivos exhaustivos de los elementos
que lo requleran dibujados a mayor escala.
Definlclén de procedimlentos constructivos.
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TABLA 28
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
3 Estructurales Plantas de losas de entreplsos 1:50

y azoteas

CONITENIDO

Configuracléon de losas de enfrepiso y de azotea
y elementos que ks sustentan como son frabes.
vigas. amadura, cadenas, etc. Deberan tener

los sigulentes datos:

Bles princlpales y secundarios,

Seccloneas y armados de Trabes,

Camblos de secclonas y amados,

Peraltes y amado de losas,

Anciales de losas a columnas, frabes, etc.
Dimenslones de dleros y volados,

Fommna y dimenslones de perforaciones en losas
para ductos, fragatuces, domos, efc.
Preparaciones y pasos para Instalaclones,
Juntas consiructivas entre edificlos y en colindancias.
Camblos de niveles de losas y frabes,
Inclinaclones y parteaguas en losas de azoteqa,
Camblos de peraites, secclones y armados.

DATOS:

Cotas exhaustivas de la consttuccién,
Cotas exhaustivas de los elementos estructurales

representades en este plano.

Nomenclotura de ejes,

Niveles de trabes, losas, efc.

Especlficaciones de materlales,

Distribucion de anmados,

Tabta de locallzaclon, canfidad y armados de
losas, frabes, amnaduras, efc.

Definlclén de procedimlentos constructivos,
Detalles constructivos exhaustivos,

Rampas y anclajes de escaleras,

En losos de azoteq: preparaclones paro inocos.
tanques de gas. tendederocs, efc.
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TABLA 29
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
1H Instalactdn Planta de conjunto lgual al plano
Hidraulica arquifecténico
de conjunto

CONTENIDO

En maduwos mudos dal plano del corjunto se locallzaran:

Fuente de abastecimlento de agua: forma municipal o pozo.
Depdsitos elevados:

finacos o tanques.

Clstemas,

Localzackon de bombas,

Sisterna de purificacion

Red de allmentacién del conjunto.

Locallzackdn de construcclones

Toma de agua de cada edlficio.
Instalaclones generales de oreas extertores:

dego en Jardines

aal:nentuclén de fuentss, espeljos de agua.

efc.

alimentacidn de albercas

sistemas de recirculacién de agua.

DATOS:

Cotas generales de la tubseria

Niveles generales de arecs exterlores
Pendlentes de tuberias

Niveles de cistemas

Alturas de depdsitos elevados

Datos de tubera Indicando especificociones,
didmetros. conexiones y registos.

OBSERVACIONES:

Debera estar Inctuido en aste piano la tabla de

cdicuo de la red general de alimentackdn de agua.

o anexa al pioyecto. asl como cat@logos y

especlficacionss de equipos, manudal de operaclones.,
garantics e Inskucciones para su operaclén y mantenimlento.
Puede complementarse con

lsométricos red general.
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TABLA 30
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
1H Instalactéon Plantos 1:50
Ridraulica
CONTENIDO:

En maduros de los planos mudos de plantas arquitecténicas estard:

Toma de agua del edificio con medidor

Conexién ala clsterna

Alimentacién de agua ai ihaco

Sistema de bombeo manual o autormatico

Sistema hidromeumdtico (sl 1o hay)

Dlseo de bafos, cocinas, lkaboratorios, efc. y

todos los locdles que lleven aste Hpo de instalacion
Incluyendo la conexion a los muebles especiaies.

Red de alimentacién de agua fria y callente. y ramaleos.
Sisterna de purlficacion

Instalaclones especlales como boftos de vapor, jJacuz. etc.

Locallzackén de depésltos: tinacos. clstemas, allbes. etc.
Locallzacion de calderas y redes de retomo.
Datos de mecanismos de control de flujo y presién.

DATOS:

Los necesanos referentes a redes de alimentacion:
aspeclficaclones, diameftros, espesofes,
conexones, equipos. efc.

OBSERVACIONES:

lgual a las def plano de 1 H del conjunto.
Puede complementarse con sométricos
allmentacikon red Intertor.
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TABLA 31
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
TH Instaloclén
Hidraulica Cortes 1:50
CONTENIDO
En maduros de los planos mudos de cortes arquitectdnicos:
Vista en corte de los elementos marcados en kas plantas.
DATOS: -
Nivelas y dimensiones de clstemnas
Alturas de Hnacos sobre nivel de azoteq.
OBSERVACIONES:
En proyectos senchios. el diseno de Instalacikdn sanitarka e hidraullca puede estar
contenido en los mismos planos en proyectos de mayor compilejidad, s proyectos
estarén Independientes.
TABLA 32
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
1H Instalacién Hidraullca Contraincendlo(Piantas) 1:50

CONTENIDO

En modures de pkanos mudos de pkantas arquitecténicas:

Proyecto de instalacion confralncendio sehalando:

Depdésitos de agua: tinacos, clstemas, o ambos

Localizacion de sistema de bombeo

Ramaleo general deniro del edificio

Sstema de termostatos, detectoras de humos, alammas y rocladores.
Ublcaclén de extinguidores

Locallzaclén de salldas y escaleras de emergencia.

Conexién de mangueras para bomberos y radlo de alcance.

Area para helicoptero (en edlficios grandes y altos)

DATOS:

Volumenes de agua en los depdsitos

Cotas y niveles

Pendlentes de tuberfas

Especlficaciones de equlpos

Diametros. espesoras, especificaciones. conexiohes y regisiros de tubeda
Tabla de céiculo de la instakacién contra incendlo.

OBSERVACIONES:

Se verificard que dentro de los anexos al proyecto esten los manuales de
operaclén y garantias de los equipos especlficados.
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TABLA 33

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA

18 Instalaclén Sanltana Plano de conjunto. Igual al plono
arquitecténico
de conjunto

CONIENIDO

En me duros mudos del plano arqultectdbnico del conjunto se locallzordn:
Rede: Ye desalojo de aguas negras, grises y pluviales del conjunto.

Red ¢ Jrendale del conjunto con registros espaciados periédicamente con
Indicac 5n de coladeras ¢ tapas cemadas.

Localizecldn de cdrcamos y su correspondiente equipo de bombeo.
Localizaclén de pozos de registro.

Localizaclén de fosas sépticas y pozos de absorckon.

Ublcaclén de plantas de fratamiento de aguas negras.

Desalojo pluvial de calles marcando pendlentes.

Desalojo pluvial de plazas, andadores y estaclonamlentos.

Localizaclén de construcclones y ka conexddn de sus drengjes particulares.

DATOS:

Cotas generales de lo Instalacién.

Niveles generales de Greas exterlores.

Niveles de coladeras. parfeaguos, etc.

Pendlentes del terrenc y de las tuberfas de drenaje.

Niveles de arrastre de las tuberias.

Niveles y datos de profundidad de reglistros de carcamaos y pozos de registro.
EJes y cotas generates de edificios.

Datos de las tuberfas Indicando diGmetros.

conexiones. calldades. efc.,

OBSERVACIONES:

La Instalacién sanitarta del conjunto deberd Inclulr 1a tabla de cdliculo de las

tubertas del conjunto. mlsma que podrd Inclulrse en este plono ¢ formard parte de

los documentos anexos al proyecto.
Puede complementarse con lsoméiricos de drenajes red general.
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TABLA 34
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
18 Instalacion Sanltarta Plantos 1:50

CONIENIDO

En maduros de los plkanos mudos de pilantas arquitecténicas tendremos:
Redes de desdlojo de aguas negras y grises (6 jJabaonosas) Intemas de cada edlficlo
y conexlones de cada  mueble, tubo. etc.
Locolzackdn de reglstros con coladera o tapa cemrada.
Dlseito de bafos. cocinas, kaboratorlos y todos kos locales que lleven este fipo de
Instalaciones ncluyendo fos muebles especidles:

Tnacos

Calentadores

w.C.

Lavabos

Migltorios

Tinas

Regaderas

Lavaderos

Vertederos

Lavadoras

Fregaderos, efc.
Coladeras y céspoles
Tubos ventlladores.
Tubos de bajadas de aguas negras, grises y blancas.
Desalojo de aguas pluviales con locallzacidn de lomos en azoteas, coladeras,
tubos de bajodas, goteros, gargolas, etc.
Conexién de drenales de edificlos al drenale del conjunto.
Locallzacién de fosas sépticas y pozos de absorcidn,
Pasos en las losas y cimentaciones.

DATOS:

Cotas generales.

Niveles generaies de cada edlficlo.

Niveles y datos de profundidad de tubercas, regisiros. fosas sépficas. pozos de
apsorclén efc.

Pendlentes de kas tubeifas de drenaje

Datos de fuberias Indicando especificaclones, didimetros, tipos de conexiones, efc.
Datos de mecanlsmos de control de fiujos.

OBSERVACIONES:

Sl hay fosa séplica revisar que exista red de drendje doble:
de oguas blancas y de aguas negras Independlente una de la otra.

CONITENIDO

lgual que en el conjunto. la tabla del célculo de fuberias podrd estar en este plano
o anexarse al proyecto.

Verificar que las allmentoclones de agua potable y clsternas no estén cerca

nl Interfleran con drenajes para que no haya rezgo de contaminackon.,

77



ARQ, AURORA POO R.

TABLA 35

CLAVE

PLANO

CONCEPTO ESCALA

Instalacion

Cones 1:50

CONTENIDO

En maduros de los planos mudos de los cortes arquitectdnicos:

Msta en corte de tuberias de desalojo y su conexién a los muebles cores-
pondlentes.

Coladeras y céspoles.

Tubos ventiladores.

Charolas de banos.

Plafones que ocultan las tuberias.

Pasos en trabes. losas y cimentackon.

Conexitn a la red general del conjunto.

Locallzaclén de fosas sépficas y pozos de absorctén.

DATOS:

Cotas generales.

Niveles generales de cada edificlo.

Nivetes y datos de profundidad de tuberas, registros. fosas sépticas,

pozos de absorcion etc.

Pendlentes en fuberias.

Datos de tuberfas indicando especificaciones didmetres. tipos de conexones, efc.

OBSERVACIONES:

Los mismaos que las plantas de 1 §
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DESCRIPCION DE PLANOS QUE LO INTEGRAN

TABLA 36
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
1€ Instalaclén Planta de conjunto fgual al piano
Eléctica. arqultecidnico de
conjunto

CONTENIDO

En maduros mudos del plano argliecténico de conjunto estard la descripclén
gréfica de:
Fuente de allmentaclion de luz:
Acometida de eléctrickdad, planta de luz, subestaclén eléciicaete,
Cableado eléctico del conjunto.
Locallzackn de transtormaciones eléctricas
Localizaclén y especificaclones del equipo de controf del voltgje, lluminacién y
encendldo del sstema.
Locallzaclén de construcclones
Acometida de luz a cada consfruccién
Instaloclén eléctrica del conjunto en oreas exteriores:
Calles y avenidas plazas
Parques y jJardines
Estacionomientos
Andadores
lluminaclén decorativa de:
Jardines
Espejos de agua
Fuentes
Estatuas, etc.
Locolizackn de registros
Sistema de lluminoclén de emergencla (en caso de que lo haya).

DATOS:

Cotas necesarias de la Instatacion

Niveles generales de dreas exteriores

Locallzackéin de luminanas y Grea de lluminaciéon,

Dotos de tubeiias y cableado Indicando especificacliones, dkimetro. aspesor,
callbre. conexlonas, istemas de reglstro, efc.

Equipo necesario con especificaciones. capacidad. efc

OBSERVACIONES:

En este plano o en documento anexo al proyecto se tendra el diagrama unlfilar de
la Instalacion etéctrica del conjunto, catdlogo vy especificaciones de equipos,
manual de operaclones del mismo, asf como garantias e Instrucclones pora su
operackdn y manfenimiento.
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TABLA 37

CLAVE

CONCEPTO ESCALA

1€

Instolaciéon Eléctica Plantas 1:50

CONTENIDO

En maduros de las plantas arquitecténicas tendremos:
Acomefida de electiricidad
Diseno de la Irstatacién eléctica con:
Salidas de centro
Salidas de arbotantes
Apagadores
Apagadores de escalera
Contfactos
Ductes de huz
Cableado eléctrico
Registros
Dkerio de luminacikbén decorativa:
Luz Indirecta
Reflectores
lluminaclén de jardines Interiores
Fuentes
Esculturas, efc.
Sistema de lluminaclén de emergencla (sl lo hay)

Eternentos de confrol:
Swilches
Tableros
etc,
Allmentacidn a motoras, equipos, elevadores,
efc.
DATOS:

Datos de tuberias y cableado Indicando especlficaclonas de materales. didmefros
aspesores, callbre, conexiones, sistemas de reglstro, etc,

Detalles construc ttvos necesarios referentes a lluminaclén, plafones, comilzas,
vmparas, etc. :

OBSERVACIONES;

Las mismas que en el plano de Instalaclién elécirica del conjunto.
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DESCRIPCION DE PLANOS QUE LO INTEGRAN

TABLA 38

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA

16 Instalaclén Planta de conjunto lgual al plano

arquitectnico de
conjunto

CONTENIDO
En moduros mudos del piano de conjunto:
Locallzackon de depésitos
Red general de gas y Grea que abastece cada tanque.
Conexiones domiclllartas o particulares de cada edificlo.
NOYAS:
Especlficaclones de kos depdsttos incluyendo
véivulas necesarlas, medidores, reguiadores,
dispositives de seguridad, tuberta de puga,
etfc. , :
especificaciones, dldmetros y conexionss de la tuberia de ramaleo.
Especlificaciones de los componentes de las fomas domiclliarias: valvulas de
seguiidad, medidores, reguadores, etc,

TABLA 39

CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA

16 Instalacléon de Planta 1:50

CONITENIDO

Locallzackn del tanque de gas
Tuberia de allimentacién y valvua de llenado
Valvulas de seguridad, regulador y tuberta de purga.
Ramaleo de alimentaclén a:
Calentadores
Calefactores
Estufas y homos
Secadoras
Equipos de calefacclén de alberca
Equipos especiales
Calderas, otc.

NOTAS:

Especlficackones del depésito, Incluyendo vaivukas de llenado. de paso, medidores.,
regula—dores. fuberia de purga, dispostivos de segundad, efc.
Especlificaclones. diémetios, espesores y conexiones de la tuberia de llenado
y ramaleo.

OBSERVACIONES:

Verificar la existencla de garantias del equlpo requerido.

81



\RQ, AURORA POO R.

TABLA 40

CLAVE PLANO

CONCEPTO ESCALA

T Instalaclién
Teléfono

Plantas 1:50

CONTENIDO

En madures de plantas arquitecténic as tendremos:

Acometida de la calle

Locallzacién de salldas de teléfonos y reglstros
Tuberics de allmentacién

Locallzackon de cenirales teléfonlcas y conmutadores.

DATOS:

Datos de uberka y cableado Indicando especificaciones
de materlales, didmetros, espesores.callbres,
conexiones, efc.

Equipo necesario Indicando especificaclones,

marcgs, Hpo, copacidad de fineas, efe.

OBSERVACIONES:

Se fendran catdlogos y especificaciones de los

equlpos, manual de operaclones del mismo e
Instrucclones

para su opeiaclon y mantenimlento.

En proyectos pequenos, la Instalacion telefénica podrd Ir
en los planos de Instalaclon

TABLA 41

ICLAVE PLANO

CONCEPTO ESCALA

AA Instalaclén de
Alre Acondiclonado.

Plonta de conjunto. lgual al plano

arquitecténico
del conjunto.

CONTENIDO

Ubicacién del equilpo de alre acondicinado en
azoteas de las construcctones, en dreas libres

del conjunto © en cuarto de méquinas en el sétano.
Ublcacién de torres de enfriamiento.

Allmentaclén de agua del sistema exterlor de

jos edificios (8 lo hay) al equipo.
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DESCRIPCION DE PLANOS QUE LO INTEGRAN

TABLA 42
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
AA Instaloclén de Plantas 1:50
Alre Acondicienado.
CONTENIDO
En maduros mudos de plantas arquitectonicas tendremnos:
Dlsefo del sistema de alre acondiconado:
alre lavado
ventilocikdn artificlal
alre acondicionado, efc.
Skterna de ductos:
Localizaclén de salidas de alre y enfradas
para recktcuacion del mismo.
Ublcacién det equipo
Suministros de aguo
Drenajes
Alimentackon eléctrica
DATCS:
Datos delssfama de ductos Indicanao especiiicaciones de
materiales, dimenslonés, espesores callbres, conexones. efc.
Equipo necesaro Indicando especificaciones.
dimenslones, caractersticas. requerimientos de energla
eléctiica, efc.
OBSERVACIONES:
Se Tendr&n caldlogos, espediicaclones y guas
mecénicas de kos equipos. manual de operaciones
de los mismos e Instnucclones para su opseracléon
y mantenimiento.
TABLA 43
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
V€ Instalaclones Ptano de conjunto. igual al pkano
especlates. arquitecténico
del conjunto.
CONTENIDO
Combustibles:
dlesei
gosolina
gas. etc.
LIquldos especificos:
dcidos
llquidos cofroslves eic.
Gases Industriales:
oxigeno, efc.
Redes de abastecimlento de combustibles:
Drenales especlales.
DATOS :
Especificaciones de equipos. fuberfas y cableado.
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TABLA 44
CLAVE PLANO CONCEPTO ESCALA
! Instalaciones Plantas 1:50
aspeclales.
CONTENIDO

En planos mudos de kas plkantas otquﬁacténlcas 50

estars Indicando:

Depdésitos de combustibles:

dlesel
gasolina
gas, efc.
Uquidos sspécificos:
acldos
kquidos comosivos, efc.
Gases Industricles:
oxigeno

r.efc.

vapo!
Redes de almentacion y retomo (st ko hay) de

cadasistema.

Cuartos de maquinas con:

Equipos especlales:

calderas

compresores

depdsltos

equipos especkiles, efc.,

sisterna de comunicaclén y recepcion:
radio

radar

antenas T.V. normales

pardbolicas

cableado

slevadores y montacargas
escaleras eldctiicas
bandas continucs. etc.

DATOS:

Especificaciones de materiales, dldmetroes, es-
pesores, callbres. conexiones y reglstros de
tuberias y de cableado.

Especificaclones de kos depdsites Incluyendo
vdivuas de lienado, de paso, dispositivos de
seguidad. medidores. reguladores. etc.

Datos de mecanismos de conitol de fujos y de
presién.

OBSERVACIONES:

Se vedficard que dentro de los anexcs al proyecto
astén inclukdos los manuales de operackon y garantias
del equipo especificado.

Es usual que de los equipos grandes como elevadores,
ascaleras elécticas, otc. se hagan planos independlen-
tes de detalles en planta. corte. y akado en

escala 1:20 o 1:25 que deberén contener todos fos
datos. cotas y especlficaciones referentss a dichos
equlpos, Incluyendo la guia mecénica de los mismos.
Asl mismo debern estar incluldas fas tablas de céiculo
de coda sisterna de las instalaciones especlales.
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PRESUPUESTO EN LA OBRA

Introduccion

Como es sabido, debido a la gran inflacién que ha afectado a una gran mayoria de paises (y entre
ellos el nuastro) cobra mayor importancia el conocer el cdlculo anticipado del costo de una obra.

Esto se lleva a cabo por medio de un presupuesto, el cual se desarnrolia conoclendo los delalles y
factores que intervienen en el desarrollo vy ejecuctdn del proyecio. Desde el punto de vista técnico
en la actualidad es casl imposible pensar que 'Una obra no pueda ‘reaclizarse, con base en la
tecnologia modeina de construccién;

Y a los sistemas de programaclién y contiol de obra también es muy dificil considerar una obra como
inacabable o sin un tiempo deteminado de construccién, pero aln con las técnicas modernas de
diseno y de planeacion es comun encontrar la obra alterada en su presupuesto costeable; por lo
tanto éste es el elemento (balance técnica-tiempo-costo) que debe ser analizado profunda y
exactamente para alcanzar lo programado.

Solamenie contando con una metodologia adecuada de planeacién y ejecucion de la oblia, se
puede alcanzar el objetivo deseado. Para esto es necesario que el residente de obra esté fomado y
preparado para tomar decisiones rapidas y acertadas para el cumplimiento de su funcién y prestigio
de su constructora.

A continuocion se exponen una selie de puntos que deberdn de tomarse en cuenta para obtener
las especificaciones de un proyecto vy la formacién de cada una de las fases para el presupuesto de
una obra.
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Diagrama de flujo para obtener las especificaciones
del proyecto

Tipo de obra que solicita
el cliente

Especificaciones

GENERALES
Proyecto Proyecto
ARQUITECTONICO ACABADOS
Proyecto Proyecto

INSTALACIONES ESTRUCTURAL

Especificaciones
TECNICAS Y RECURSOS
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PRESUPUESTO EN LA OBRA

Presupuesto

Como se establecid en la introduccion, el presupuesto detollodo de Io obro que se pletende realizar,
debe estar elaborado en forma objetiva y ordenado ya que en la mayoria de los casos las
instituciones gubernamentales por su parte, exigen a los constructores que pretenden trabajan para
ellas, la elaboracidon de presupuesios en los gue se tienen que Iincluir el andlisis del costo de cada
concepto que intervendrd en la construccion de la obra.

Para el constructor en paiticular, le es indispensable calcular anticipada y detalladamente el costo
de cada concepto de su obra para poder programar el financiamiento y la inversion requeridos vy,
asimismo, como ayuda para controlar los costos directos durante el proceso de la construcclédn de la
misma, tanto en la mano de obra como en lo que a materiales se sefiere, contando todo ello, con
una valiosa herramienta para determinar el tiempo probable de duracion de su obra.

Para efectuar este presupuesto se requiere conocer el lugar para el cuai sevird, ya que como se
sabe, los precios de materiales y los rendimientos de mano de obra varian v de acuerdo a cada
regién, por sus condicionantes bioclimaticas, que afectan directamente al ser humano en el
desarollo de sus labores.

Se debe conocer y compenetraise en el proyecto arquitectdnico, el esttuctural, de instalaciones
etc,, andlizando: las plontas, cortes, detalles de instolaciones, detalles en general, también conocer
perfectamente las especiticaciones de obra, los materiales que deban empleorsé y ta herromienta v
maoquinaria a usarse de acuerdo a [a magnitud del proyecto. Del estudio anterior se deduce el tipo
de obra de que se lrata haciendo una apreciacién de las partidas y conceptos que en ella pueden
intervenir para la programacién éptima de la obra.
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Fases 6 Partidas de un Presupuesto

Las fases o partidas de un presupuesio son los giupos de conceptos de que va a constar una obra,
desde su pre-inicio, ejecucidén, hasta su temminacidn; generalmente se agrupan por afinidad vy
dependiendo del tipo de obra, pueden aumentar o disminuir sus fases, dicho en otras palabras, no
son las mismas fases para un proyecto de casa habitacién, que para un proyecto para una nave
Industrial (donde ya injerviene una estructura metdlica.).

Es muy comdn que existan uno variedad de foimas de presentar estas fases, dado que cada
Institucion o empresa, los maneja seguin sus intereses particulares aungue de una u otra forma todos
conllevan la misma finglidad, que es lo de conocer todos y cada uno de los conceptos que
intervienen en dicha fase.

£l agrupamiento de todos estos conceptos nos da por consecuencia la formacion del presupuesto.
En este andlisis quedan contempladas fodas las cantidades de obia y cuantificacién de materiales
necesaiios para la ejecucion de dicha obia.

Para el caso de edificacion las partidas mds comunes que intervienen en el presupuesto y en los
cuales se agrupan los conceptos con caractetisticas o circunstancias similares puede set.
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Primera alternativa.

PRESUPUESTO EN LA OBRA

Independientemante de! progiama de obra se ubican los edificios que forman el conjunto si asi
fuere, asi como las &dreas exlerioles que pudieron formar ef mismo, postetiormente se separan los
capitulos como:

Edificacién:

0

® N0 h LN —

. Albanileria (preliminares, cimentaciones, drenajes, etc.)
. Estructura (Metdlica 6 de conctreto)

Acabados de albarilerio

. Instalacién hidraulica y sanitarla

. Instalacién eléctrica
. Instalaciones especiales
. Recubrimientos
. Rerreria

. Vidrieria

10. Yeseria y/o tiiot

11. Carpinteria

12, Pintura y/o plésticos
13. Motivos decorativos
14. Limpleza general
15. Gastos oficiales

16. Gastos generales
17. Otros
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Obra exterlor

. Movimiento de teras

. Terracerias

. Diengje

. Agua potable

. Electricidad

. Teléfonos

. Instalaciones especlales
. Guarniciones y banquetos
9. Pavimentos

10. Andadores

11. Jardineriq, efc.

® N OB N

Como se menciond anterlormente, estas foses o partidas, estan compuestas por conceptos afines

para su ejecucion.
Ejemplo:

Edificio no.3
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Recubrimientos

1. Plso de ploca de marmmol penuela pulido y brilado de 40x40x2cm. de espesor, asentado con

mortero cemento-arena proporcion 1:4 lechadeado con cemento blanco y agua.

2. Chopeo en muros con tableta Santa Julia de 2x10x2cms. Junteado con mortero cemento,
arena 1:4 lechadeado con cemento blanco y agua.

3. Lambrin de azulejo de color gel pais 11x11cms., junteado con pega azuleo o similar, etc.

Otia alternotiva puede ser: Cuando las edificaciones son en sede conviene por facilidad formar

paquetes que sigan la secuencia de la obra y posteriormente se forman los conceptos necesatios.

Se basan fundamentalmente en el programa, con objeto de controlar la programacién de recursos

y el avance de obra.

Edificio No. 3
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Paquete 7

1. Actividad B-G = 60%

2. Actividad A-C = 100%

3. Actividad C-J = 30%

4, Actividad C-H = 50%

8. Actividad C-1= 40%

6. Actividad D-E = 50% (ver diagrama)

Naturaimente se aprecia en el dicgrama que la actividad B-G del paguete 7 durante un periodo de
Una sermana o un mes, (segun sea el caso) tendrd un avance del 60%

Concepto

Para la elaboraciéon de cada uno de los conceptos influyen en torma directa: la cantidad de
material (Cualquiera que sea el lugar donde vaya a llevaise a cabo) y la mano de obra o
rendimiento que es sumamente variable y susceptible de modificarse segun el clima, altitud vy latitud,
y. en general, estd sujeta a las condiciones propias de cada regién y al medio amblente circundante
que modifica al factor hombie. También debemos considerar la diferencia de salarios por regién,
para efectos de esta mano de obra que interviene en el andlisis de concepios o precios unitarios.

La mano de obia o rendimiento esta sujeta asimismo, a todas aquellas condiciones sociales de
agrupacién (Sindicatos) aumentando o disminuyendo el iedimiento del opetario.

Hay necesidad de vigilar en cada obra el rendimiento de los operarios, obseivando que la actividad
que estén ejecutando sea una satisfacciéon y no una afliccion, dandoles el trabajo de acuerdo a las
aptitudes que tengo cada uno

Para esto se forman cuadrillas de trabojo para la ejecucion de las diferentes actividades de la obra
en forma éptimo.,

94



PRESUPUESTO EN LA OBRA

Cuadrillas de trabajo

Estas cuadrillas estan integradas por el o los elementos que ejecutan el frabajo directamsnte, por los
elementos de vigilancia o0 mando intermedio (cabo y Maestio).

Cabo y Maestro

El foctor que debe aplicarse a la mano de obra por concepto de vigilancla de Cabo y Maestro
depende de la magnitud de la constiuccion. Se puede aplicar el ciiterio del poicentaje sobre @
mano de obra o bien por la capacidad de vigllancic que pudietan tener el Cabo y el Maestio
propiamente.

En la tobla siguiente se pueden aprecian los porcentajes y los capocidades segun el tipo de obra.
(Este es un ciitetio, yo que codo conshuctora puede varior de acueldo a sus politicas)

95



ARQ. ALBERTO RAMIREZ ALFEREZ

Tioo de Obra.  %sobre M.O. No. prom. de Capacidad Caopacidad frabajadotes del Cabo  del
maestro

Obra pequena
Menor de 700M2 15 20 20pers.

Obra mediana

Entre 700y 3500M2 10 60 20pers. 20pers.
Obra gtande
Mayor de 35C0M2 5 1206 mas  40pers. 120pers.

Ei nimeto de cuadiilas es muy variado y normalmente va en funciéon de la magnitug de la obra,
pero las mas usuales normalmente son tas siguientes:

Cuadiilla Composiciéon

| 0.10 Of. Albanil + } pedn

2 0.25 Of. Albanil + 1 pedn

3 1.00 Of. Albanil + 1 pedn

4 1.00 Of. Albarill + 1 ayud. + 1.00 pedn

5 1.00 Caopint. 0. n. + | ayudonte
b 1.00 Albanll + 4 peones
7 0.50 fletr. + | ayudante
8 1. cap. eban. + 1 ayudante
9 } cole. qzulejo + 1 ayudante
10 1 yesero + 1 ayudante
N 1 pintor + 1 ayudante
12 1 henrero + 1 ayudante
13 1 electiicista + 1 ayudante
14 1 plomero + | ayudante
15 1 aluminero + | ayudante
16 1 vidriero + 1 ayudante
17 1 operador + 2 peones
18 1 opercdot + 1 pedn
19 ) chofe! de camién + 1 pedn
20 1 oper. tractor + 1 pedn
21 ) oper. troctor + 2 ayudantes
22 1 poblador + 1 oyudante
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Obtencién de salarios reales

Parc la obtencién en forma racional vy ordenada del costo teal de jornal para cada trabajador se
considera el salaro base de acuerdo a la reglédn a estudiar, mas las prestaciones por Ley Federal del
Trabajo, mads las prestaciones soclales que marque la Ley, como son: Seguio Social e Infonavit.

Factor de salario real para la Cludad de México 1989

Dias pagados:
365.00 ARo
15.00 Aguinaido
1.50 Prima Vacacional

Total 38).50

Dias no trabajados:

Festivos: De costumbre:
Domingos 52 10. noviombre 1
lo. enero (Dom)  2denoviembre 1
5 febraro (Dom) Dias Santos 3
21 maizo 1 3 de mayo . 1

1o0. mayo 1 12 de diciembre 1
16 de septiembre 1 Patrono local 1
20 noviembre 1

25 diciembie 1 Vacaciones 6
lo. diciembre Mal tiempo 4
Subtotal 57 18

Total de dias no trabajados:
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57+18 =75

Total dias trabajados 365-75 = 290

. Factor por Ley Federal del Trabajo:

Dias pagados ~ 381.50

= - = 1.3155 (varia afo con aro)

Dias trabajados 290.00

. Factor por Impuesto sobre la Renta, (educacién)
1.3185 x 1.00 = 1.3155

Factor por Seguro Social aplicando los coeficientes de cuotas:
Salatio minimo  1.3155 x 35,6621 = 31.1275

Salario mayores 1.3155 x 19,1621 = 25,2077

. Factor port Infonavit:

- Resumen: 1.3155 x 5,0000 = 64,5775 Salarios Minimos

Salarios Mayores.

Por Ley Federal del Trabajo  31.5500 31.85

Por Ley del Seguro Social 31.1275 25.2077

Por I.S.R (Educacion) 1.3185 1.3185

Por guarderias (LM.S.S.) 1.0000 1.0000

Por Infonavit 6.5775 65775

Total 71.5705 65.6507

. Factot de sobre costo de mano de obta (con prestaciones sociales)
65.65

Factor de sobre costo de mano de obra (sin prestociones sociales)
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PRESUPUESTO EN LA OBRA

Analisis de precio unitario

Precio Unitario.

Es ia suma del costo directo mas los costos indirectos vy la utiidad.
Puede considerarse también como la remunetacién o pago toal que debe cubtirise al contiatista por
unidad de obla de cada uno de los conceptos de tiabajo que realice.

Los precios unitarios comunes pueden set de varios fipos: Jos gue se hacen por unidad de medida, es
decit, por metio, por melio cuadrado, por metro cUbico, los que se hacen por pleza especificq, los
que se considesan por lote, y los que se cuantifican por salida.

Costo directo.

Es lo sumao del precio de los maternales que intervienen en el concepto, mas la mano de obra que se
requiere para su realizacién mas el porcentaje por concepto de herromienta menor y/o ef costo
horario de la maqguinarla cuando sea necesaria su intervencion.

Para obtener un costo directo, previamenie se realiza un estudio de metcado de los materiales y
elemenjos que intesvendidn en cada uno de los conceptos. También se analizon los salarios y
cuadrlllas de la regién; multiplicéndolos por el tactor de salario real; y, algo muy importante, los
rendimientos adecuados a la regidn para asi obtener ef costo de mano de obra.

Posterlormente se analiza que tipo de hernamienta o maguinaria se requiere para la realizacién de tal
concepto. Generalmente cuondo es herramienta menor se considera un 3% det costo de la mano
de obra; y cuando es maguinalia, se obtiene de los andlisis previos de costo - horario de maquinarla.
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Materiales

Existen dos tipos de materiales, los intiinsecos y los auxiliares. Los intrinsecos son aguelids que como la
arena, la grava, el cemento, el acero etc., quedan integrados al producto a realizar, y los de tipo )
auxiliar son los que coadyuvan a la realizaciéon del producto como pueden ser, la madera para la
cimbra, combustible de maquinas etc.

Es recomendable que las mejores cotizaciones al mayorec y al menudeo entregados en obrg, se
enlisten en un formato en donde se apruebe el costo con el cual se elaborard el andlisis de precio
unitario tomando en cuenta que al iniciar la obra o durante su ejecuciédn, no es posible conseguir
siempre el precio de mayoreo, por lo que de acuerdo con las condiciones de ublcacién de la obra,
la contratacion de ia misma, la contratacién de los materiales, el espacio para su guardado y el
criterio dei superintendente basado en su experiencia, se escogerd el precio aprobado. £l listado
que se elabore de estos materiales, conviene que se haga por partidas o fases, para faciliar el
manejo e identificacién al momento de ocuparlos para realizar los anatisis.de precios unitarios.

Herramienta, Maquinaria y Equipo.

Es en este aspecto, donde mas faciimente se puede coer en omisiones y subestimaciones de los
cargos fijos, tales como interés sobre capltal, depreciacion, inactividad, reparaciones y seguros, que
por no constituir una erogacién inmediata se presta o errores de omision. La suma de los onteriores
costos fijos pueden presentar de un 35 a unA 90 por ciento del costo de la hora mdéauina,
dependiendo del tipo de equipo, y si bien es ciefo cque en edificacidn, el equipo no es
sustancialmente importante, en construcciéon pesada es muy representativo del costo del precio
unitario;generalmente, son andlisis auxillares de costo- horario de la maaquinaria a emplear para un
presupuesto. '

Los puntos que conforma un andlisls de costo-horarlo de maguinaria y equipo.
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Son los sigulentes costos fijos:

1. Depreciacién
2. Inversién

3. Seguros

4. Aimacenaje

§. Mantenimiento

Costos de Consumo;

1. Combustibles
1.1. Diesel
1.2. Gasolina
1.3. Energia

2. Lubrlcantes

3. Otros consumos

Costos de Operacion:

1. Personal
1.1. Opetador
1.2. Ayudante (s)

PRESUPUESTO EN LA OBRA

£stos puntos son los que la gran moyornia de las moguinas requieren para obtener su costo-horario,

mas no es limitativo para cada constiuctora.

Respecto a la herrameinta su Infervencidén es poco significativa por lo que como se mencioné

anterlotmente se puede considerar un 3% del costo de la mano de obra.
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Mano de obra

Un factor muy importante es la mano de obia, ya que puede variar de acuerdo a distintos factores
como son: elprocedimiento constiuctivo, la apariclén de nuevos materiales o sistemas; el uso de
magquinaria o herramienta y algo muy importonte,las condiciones climatolégicas.

Las variaciones de salario minimo son muy importantes ya que un aito porcentaje de irabajadores de
la industria de la construcclon se le compensa con salario minimo, por 1o que este aspectodebe
considerarse.

Cuando en una construccién interviene maquinaria pesada, no es tan significativa la mano gde obta,
como cuando no es necesarla por la magnitud de la obra y el alto costo-horario de la maguinaria.

Paia la remuneracién de lo mano de obra se pueden tener dos sistemas.

Lista de raya (algunas empresas lo trabajan) en el cual se acuerda un salario fijo diario el mismo
guenunca podid ser menor al salario minimo del lugar.

Destajo. En el cual se considera, la cantidad de tiabajo redlizada por una cuadiilla o grupo de
trabajodores @ un precio pactado con anterioridad, de ccuerdo ¢ los precios unitatios obtenidos
previamente y, como en el sistema anterior, la remuneracion de los obreros no podréser menor al
salario minimo.Las ventajas que presenta el sistema de listas de raya son su facilidad de control; y su
inconveniente es tener que vigilallo para su adecuado rendimiento, la propiciacién de tiempos
perdidos y la displicencia hacid la superacién personal.

En el sistemma de destajo la ventaja que presenta es la necesidad de menor vigilancia, la
remuneraciéon por trabajo unitario que evita tiempos perdidos, el desariollo del personal dentro del
trabajo en el cual es mdas apto, y que peimite a mayor productividad, mayor percepciéon del
trabajodor. Y los desventajas que presenta este sisterma son la supervision para no propiciar
disminucion de la calidad del rabaijo y el tiempo destinado a elaborar cuontificaclones.
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Costo Indirecto

Se consideran dentro de este grupo los gastos técnico administiativos necesarios para la conecta
realizacién de los procesos constructivos de la obra, incluyendo los imprevistos como pueaden ser.
suspensidn o demora en el irabajo por mal fiempo. por escasez o atraso en ka entrega de materiales,
de equipo o de mano de obra, por omisiones 6 Modificaciones en el proyecio, por conflictos
patronales o por accidentes.

Normmalmente en toda empresa existen costos Indirectos de administracion central o de operacién, y
costfo indirecio de administracién de campo.

Administracién centralu operacién.- Dentioc de los costos indirectos se consideran, los gastos que se
originan por la direccién y administracién de la Constructora para su supervivencia, divididoentrs
todas las obras que se ejecutan e independientemente del tamaiio de la Constructora. o

Las Constructoras generalmente contemptan 3 dreas que son:
Area de produccion.-

Que se encarga de reali2ar las obras.

Area de control de produccién.-

La que controla y reporta resultades de la anterior para hacer rentable cada uno de los proyectos
ejecutados.

Area de produccién a futuro.-

Que se encarga de la promocion, publicidad y ventas a través de los Departamentos de proyectos y
concursos y en algunas constructoras por medio de Depattamentos de ventas.

103



ARQ. ALBERTO RAMIREZ ALFEREZ

Enunciando y no limitando se puede decir, que los conceptos que intervienen en la integracién de
los costos indirectos de la administracion central o de operacién son:

1. Téenlco-Administrativos. Comprenden los gastos ofiginados por el personal Yécnico y
Administrativo de la empresa.

2.. Depreciaciones, mantenimiento y alquiler. Son los generados por la renta o mantenimiento de
locales que la empresa requiera.

3. Gastos de oficina. Aquellos que son necesalios para gque pueda funcionar eficientemente la
oficina como pueden ser: papeleria y Utiles de escritorio, coplas y duplicados, luz, telégrafos, correos,
elc.

4. Seguros, flanzas y financlamlento. Son los indispensables para le opetacion y dilusidon de riesgos de
la constructora,

5. Capacitacién y Desatrollo.Los gastos para incrementar la productividad de la companiia a tiavés
de ta capacitacién y actualizacion de su personal.

Como inditectos de compo puede deciise que es parecido al de administracidn central,
nafuralmente con otra estructura técnico- administrativa con la salvedad que se tendiion gastos de
traslados de personal, (para obras foréneas) comunicaciones y fletes, construcciones provisionales y
varios; cabe hacer mencién que estos costos deben ser cargados a la obta especifica.
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onECNSNESTO EN LA OBRA

PRESUPUESTO EN LA OBRA

Personal técnico y administrativo que normalmente incluye: Sueldos y vidticos de jefes de obia,
residentes y ayudantes técnicos, petsonal de topografia, mecanicos, jefe administrativo de obra,
contadores, auxillates, almacenistas, mozos y veladores, choferes, efc. I

1. Traslado del Personal a la Obra. Son los pagos por transportes petiddicos del petsonal técnico y
administtativo de su lugar de residencla a la obra como: mudanzas, pasajes, pedgjes. gasolinga,
lubricantes, mantenimiento menor.

2 . Comunicaciones y fletes. Son aquelios gastos para mantener comunicacién peimanente entie la
obro v la oficina central y los fletes del aimacén central y la obra, mantenimiento y consumos de las
camionetas o vehiculos de la obra, teléfonos, radio, etc.

3 . Construcclones Provisionales. Son aquellos gastos que se hacen para mantener las instalaciones
provisionales para la direccidn, supervisidn y administracién de la obra como: cercas, oficinas
provisionales, instalaciones para habitacidén, comedores, almacenes, bafcs. instalaciones eléctricas,
etc.

4 . Consumos varlos. Son aquellos gastos que se efectuan como: consumo de agua, energia
eléctrica, fotografias, papeleria, letreros, equipo de laboratorio, equipo de oficina, cuotas sindicales,
etfc.

§ . Traslado de equlpo mayor. Hay ocasiones en que el uso def equipo mayor adguiere imporiancia
significativa; el costo de 1os fletes especiales del equipo mayor afectan esta cuenta:
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ENUMERACION DE LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA.
ADMON.  ADMON. CENTRAL DE OBRA

HORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES.
Personal directivo x Personal técnico X
Personal administrativo X x Personol en trénsito
Cuota patronal de Seguro Sociale  impuesto adicional sobre renumera-
ciones pagadas pataitems 1 a 4 X X Pasaje y vigticos
Consultores y Asesores X
Estudios e investigociones X

Depreciaciones, mantenimiento y rentas.

Edificios y locales X X
Caompamentos X
Talleres X
Bodegas X

Instalaciones generales x
Muebles y enseres X X

Servicios.

Depreciacién o renta y operacion y

vehiculos X X
taboratorio de campo X

Fletes y acarreos. De campamentos ) X X
De equipo de construccidn x De plantas y elementos para instalaciones
De mobilliario X

Gastos de Oficina.

Papeleria y utiles de escritorio X b3
Correos, teléfonos, telégrafos, radio  x X
Siluacién de fondos X
Coplas y duplicados X X
Luz, gas y otros consumos X X
Gastos de concursos X

Fianzas y financiamientos.

Primas por fianzas X
Intereses por financiamiento X

Trabajos previos y auxiliares.

Construccldén y conservocion de caminos  de acceso. X
Montajes y desmantelomientos de equipo,
cuando asi proceda. X

------- Fuente: "Bases y normas generales para la contratocid y

ejecucion de los obras publicas” México 1970.
x : De posible aplicacién; -: no aplicables
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Financiamiento,

Es sumamente Importante lo relativo a este rengldn ya que antes de iniciar una obra se han realizado
una serie de gastos que obligan a la constiuctora a solicitar o su cliente le proporcione anticipo del
presupuesto, (que blen puede ser de un 20% o mas, dependiendo del tipo de obra). Para poder dar
flente a la erogacion realizada. Por otro lado es indispensable que el lapso de fiempo en gue se
ejecutan los traobajos y la aprobacion de los mismos para posteriormente cobrarios, sea el minimo
posibte, ya que puede darse el caso que la utiidad de la emptesa se vea reducida o incluso
anulada, Si bien es cierto que algunos paises sufren una minima inflacién, no sucede o mismo con la
mayoria, por tal motivo es conveniente contemplor férmulas escalatorios que nos lleven a un pago
mas jusio y equitativo.,

Fianzas de la obra.

Generalmente paro otorgar un contrato a alguna empresa constructora, la parte contratante
necesita tener una garantia de que el contiatista cumplir@; por lo cual evita el riesgo solicitandole

una fianza y siendo esta una etogacién pala el contatista, se considera integrante del costo
ingirecio.

Imprevistos.

Aun cuando una emplesa tenga uno buena organizocion, el medio amblente y el elemento
humano proporciona situaciones imprevesibles y por consigulente no contemplodas en el
planteamiento inicial. Ante esta situactén, se justifica en los precios unitalios o en los presupuestos un
maigen convencional que cubra alguna proporcion de los tiesgos imprevisibles. Es conveniente que
el analista de precios unitarios y elaborador del presupuesto pondere dentio del mismo un
porcentaje (que puede ser entre un 3 y 5% del impoite del costo directo) que normamente es
aprobado por el cliente cuando es el caso de su justificacion.
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Utilidad.

Es el porcentale de ganancia, justo, equitativo e indispensable para cumplir, dentro del régimen de
empresa libre y de economic privada, aceptando los riesgos profesionales. Normalmente es del
orden de 10 a 12% la utilidad gue manejan la mayoria de las empresas constructoras; aunque por el
clclo de recuperacion vy los tlesgos que acompanan a cualquler inversién ya sea el caso de un
contrato por administracién con un moderado riesgo, © uno a precio alzado, (casi extinguido en
lugares donde la inflacién es muy alta)con la posbllidad de mdaximo resgo, Indudablemente
deberan ser diferentes los porcentajes que determine. Léglcamente [a empresa cuidard que su
utidad le permita no sélo sobrevivir, sino crecer, capaciiarse y desarrollarse.

Las bases y normas generales para la construccidn y ejecucion de obras publicas establecen que, en
o integracion de precios unitarios para la contratacién de obras publicas, la utlidad guedard
representada por un porcentaje sobre la suma de los cargos (costos) directos mdés directos. Dentro
de este cargo queda incluido el impuesto sobre la renta que por ley debe pagat el contratista.
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