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RESUMEN

En la Especializacion en Arquitectura Bioclimatica, nos han dado las herramientas basicas para analizar con precision el confort
apropiado para el bienestar del ser humano, Ante las magnificas condiciones climaticas en México y el aumento del costo de los

hidrocarburos en afios venideros, es posible participar a corto plazo, en una rapida expansion en tecnologia sustentable.

El propdsito fundamental de esta investigacion consiste en despertar el interés de todas las personas involucradas de una u otra
manera en decisiones sobre el disefio y construccion, respecto a la potencialidad arquitectonica que representa el considerar las
condiciones climatoldgicas locales, asi como las caracteristicas térmicas de los materiales, ya que en conjunto se encuentran

indisolublemente ligadas a las condiciones Optimas del confort humano.
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INTRODUCCION

El Parque Nacional Constitucién de 1857, en el Estado de Baja California, consta de 5,000 hectareas, y tiene un elevado valor ecolégico y
cultural que puede ser calificado de extraordinario, al ser considerado como un sitio de recreo tradicional por los pobladores de Baja California
y por los norteamericanos de la Alta California. Este es uno de los parques donde la categoria de Nacional es verdadera y apropiada, ya que
estd enclavado en terrenos 100 % nacionales. En el lugar se conservan especies endémicas, Unicas y relictas, tanto de arboles como de
animales. Entre la primera tenemos a varios pinos en peligro de extincién, constituye el habitat de especies de flora y fauna catalogadas como
endémicas, amenazadas o en peligro de extincibn como el Pinus monophylla, P. ponderosa, P. jeffreyi, y entre los segundos se tienen
especies de gran relevancia nacional como el aguila calva, el borrego cimarrén, el puma, el venado bura, gato montes, cacomixtle, zopilote,

aguila dorada, halcon de hombro rojo. Esta riqueza bioldgica es un verdadero tesoro para México.

Con cierto grado de desarrollo a nivel de infraestructura, el Parque Nacional consta de ocho cabafias, camastros y vias de acceso que
operan durante todo el afio. Sin embargo, este Parque Nacional muestra graves carencias que podrian poner en peligro su permanencia y
valor ecoldgico-cultural ya referido. La falta de recursos humanos y financieros, la carencia de un programa definido de accion, el abandono,

han provocado una caida estrepitosa en la organizacién y en el estado de la infraestructura ya construida.

Tomando en cuenta los paisajes donde abundan los cerros rocosos y sobresale por su belleza la Laguna de Juarez (antes Hanson), el
Parque Nacional Constitucion de 1857, posee un atractivo natural que dificilmente tiene rival, por lo que los proyectos recreativos tendrian un

gran éxito.

Se considera necesaria una urgente y agresiva politica de rescate del Parque Nacional, poniendo en operacion una serie de Programas
delineados en este Plan de Manejo, que permitan que este sitio recupere, en un tiempo breve, la posicion de vanguardia dentro del panorama

de la conservacion ecolégica en México, asegurando la salvaguarda de nuestros recursos naturales.



DESCRIPCION GENERAL



El Parque Nacional Constitucion de 1857, en el Estado de Baja California, consta de 5,000 hectéareas, y tiene un elevado valor
ecologico y cultural que puede ser calificado de extraordinario, al ser considerado como un sitio de recreo tradicional por los
pobladores de Baja California y por los norteamericanos de la Alta California. Este es uno de los parques donde la categoria de
Nacional es verdadera y apropiada, ya que esta enclavado en terrenos 100 % nacionales. En el lugar se conservan especies
endémicas, Unicas y relictas, tanto de arboles como de animales. Entre la primera tenemos a varios pinos en peligro de extincion,
constituye el habitat de especies de flora y fauna catalogadas como endémicas, amenazadas o en peligro de extincion como el
Pinus monophylla, P. ponderosa, P. jeffreyi, y entre los segundos se tienen especies de gran relevancia nacional como el aguila
calva, el borrego cimarrén, el puma, el venado bura, gato montes, cacomixtle, zopilote, aguila dorada, halcén de hombro rojo.

Esta riqueza bioldgica es un verdadero tesoro para México.

Con cierto grado de desarrollo a nivel de infraestructura, el Parque Nacional consta de ocho cabafias, camastros y vias de
acceso que operan durante todo el afio. Sin embargo, este Parque Nacional muestra graves carencias que podrian poner en
peligro su permanencia y valor ecoldgico-cultural ya referido. La falta de recursos humanos y financieros, la carencia de un
programa definido de accion, el abandono, han provocado una caida estrepitosa en la organizacion y en el estado de la
infraestructura ya construida. Tomando en cuenta los paisajes donde abundan los cerros rocosos y sobresale por su belleza la
Laguna de Juarez (antes Hanson), el Parque Nacional Constitucién de 1857, posee un atractivo natural que dificilmente tiene
rival, por lo que los proyectos recreativos tendrian un gran éxito. Se considera necesaria una urgente y agresiva politica de
rescate del Parque Nacional, poniendo en operacion una serie de Programas delineados en este Plan de Manejo, que permitan
gue este sitio recupere, en un tiempo breve, la posicion de vanguardia dentro del panorama de la conservacion ecolégica en

México, asegurando la salvaguarda de nuestros recursos naturales.



UBICACION Y SUPERFICIE
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El Parque Nacional Constitucion de 1857 esté ubicado en el extremo norte de la Peninsula de Baja California, en la vertiente

occidental de la Sierra de Juarez.

Municipios: Municipio de Ensenada, Estado de Baja California.
Coordenadas geograficas Se encuentra entre los 32 01'28"y 32 07'46" de latitud norte y entre
los 115 51'18"y 115 57'19"de longitud oeste (FVM, con base en

cartas el INEGI)

Superficie 5,009.48 hectéareas.



CARACTERIZACION

Fisica.

El parque nacional esta situado en la provincia fisiografica conocida como Planicie Hansen. Ya que la planicie de la Laguna de
Hansen ocupa la porcion alta y central de la Sierra de Juarez. Presenta un rango altitudinal de los 1,600 a los 1,840 metros sobre
el nivel del mar (FVM con base en INEGI). Los eventos geoldgicos mas importantes registrados en esta region ocurrieron

principalmente durante el mesozoico y se encuentran representados por rocas batoliticas y prebatoliticas (SARH, 1993: 8).

El suelo predominante dentro del area del parque es el llamado regosol eltrico, es un suelo que se puede encontrar en muy

distintos climas y con diversos tipos de vegetacion (Ibid.: 9).

En el parque existen dos lagunas llamadas; la Laguna de Juarez (antes Hanson o de Andrade) y la Laguna Chica, las cuales

tienen agua solo una parte del afio (lbid.).

Se tiene dos tipos de climas: Csa (e) Templado subhimedo con lluvias en invierno, porcentaje de lluvias invernal con respecto a
la anual 36. BSK (s) (e) Templado semiseco, con lluvias en invierno, el mes mas seco de los BS.

PT igual o mayor a 22.9, verano calido, templado medio anual de 18 a 22 C, mes més frio de 3 a 18 C, mes mas caliente mayor
de 18, isoterma de 14 a 16; isoyeta de 200 a 400 (Vargas, 1984: 197).



Bioldgica

En el Parque Nacional Constitucion de 1857 se han encontrado 297 especies floristicas (Villasefior y Elias, 1995: 47; citando a

R. Thome, del Rancho Santa Ana Botanic Garden, inédito).

Para la determinacion de los tipos de vegetacion se adopto el criterio fisonomico. Las formaciones se agrupan como sigue:

Bosque de Pino, Bosque de Pino-Encino, Matorral y Vegetacion Herbacea.

"Las especies dominantes de esta zona son los pinos: Pinus ponderosa y P. jeffreyi agrupados en bosquetes que se localizan
principalmente en las cafiadas, en partes humedas y alrededor de la Laguna de Juarez (antes Hanson); la altitud donde se
localizan varian de 1,500 a 1,700 msnm. (DGINF, 1968).

Vegetacion:

Este parque contiene uno de los bosques mas importantes de la Peninsula de Baja California, pues esta cubierta por
diferentes especies de pino, encino y matorrales, con Pinus cembroides, P. cembroides edulis, P. quadrifolia, P. monophylla, P.

ponderosa, P. jeffreyi, P. coulteri, Quercus spp., Abies concolor, Librocedrus decurrens.

Chaparrales: Juniperus, Arctostaphylos drupacea, Artemisa ludoviciana, Albula, Erigonum fasciculatum y Ceanothus

greggiperplexans.
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Fauna:

La fauna silvestre que existe en este parque es el venado bura (Odocoileus hemionus fuliginata), el puma (Felis
concolor californica) coyote (Canis latrans), aguila calva (Haliaetus leucocephalus), el borrego cimarrén (Ovis

canadensis cremnobates), entre las mas importantes (SARH: 13-14).

Aves.

Familia Picidae: Dendrocopos villosus hyloscopus.

Familia Corvidae: Nucifraga columbiana, Gymnorhinus cyanocephalus.

Familia Sittidae: Sitta pygmaae leuconucha

Familia Fringilidae: Loxia curvirostris stricklandi, Junco oreganus pontilis.

Familia Vireonidae: Carpodacus purpureus californicus (Blake)

Mamiferos.

Familia Vespertilionidae. Pipistrellus hesperus hesperus. Registro marginal. Laguna de Hanson.
Familia Lagomorfos. Sylvilagus bachmani howeli Huey. Laguna de Hanson. (Huey, 1940: 145).
Familia Sciuridae.

Eutamias merriami obscurus (S.A. Allen). Registro marginal (H.H. Howell, 1929). Laguna Hanson.
Ammospermophilus leucurus peninsulae. (J.A. Allen). Registro marginal (H.H. Howell, 1938). Laguna Hanson.

Spermophilus beecheyi nudipes (Huey), 6 de octubre de 1931, tipo de la Laguna de Hanson, Sierra de Juarez, 5,200

pies.



ASPECTOS SOCIALES

Poblados y Niamero de habitantes.

Dentro del parque nacional encontramos un poblado sin nombre con 25 habitantes. En la zona aledafia del mismo se
encuentran tres pequefios poblados con un total de 115 habitantes: Agua de Ledn con 14, Pantalones 41 y Arroyo de Ledn con
60 (FVM con base en INEGI).
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ASPECTOS CULTURALES

No se puede precisar el origen de los grupos indigenas que pueblan el norte de Baja California. Se sabe, por los
escasos datos disponibles, que en lo que hoy es el estado norteamericano de California, moraban numerosos grupos
nomadas que luchan constantemente entre si. Algunos de dichos grupos al ser vencidos emigran hacia el sur,
estableciéndose en la parte septentrional de la Peninsula (Morales, 1981). En la época de la conquista los Cochimies,
el grupo mas numeroso, ocupaba la porcién norte de la peninsula, desde el paralelo 26Ahasta la desembocadura del
rio Colorado (Morales,1981) Durante la dominacién espafiola los grupos indigenas no siempre mantuvieron buenas
relaciones con los misioneros, lo que provoco su retiro a lugares mas lejanos e inaccesibles (Morales, 1981). En la
actualidad, en la region norte de Baja California habitan cinco grupos étnicos: los Cucapa, los Kiliwa, los Pai-pai, los
Cochimi y los Kimiai, en territorio comprendido entre los paralelos 30Ay 38A (Morales,1981 y Ochoa, 1977). No se
tienen noticias de que alguno de estos grupos se haya establecido en lo que hoy es el Parque Nacionalo Const i t uci
de 18570 sin embargo, dado su caracter nbmada, pudieron ocuparlo sin dejar huellas que indicaran su presencia en
la zona. Actualmente los Cochimi o Ti-pai viven en los municipios de Tecate, Tijuana y Ensenada, teniendo sus
principales nucleos de poblaciéon en la Huerta, Pefia Blanca, Espafiol de manteca y Ojos Negros (Morales,1981 y
Ochoa, 1977), localizado este ultimo aproximadamente a 70 km de distancia del Parque Nacional, por lo que se

supone que fue este grupo el que tuvo mayor influencia sobre el area.
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PROBLEMATICA EN EL PARQUE



Ancendios forestales

Anumento del pastoreo de bovinos
ACaceria furtiva

Arala indiscriminada

MPlagas y enfermedades forestales.

INFRAESTRUCTURA

Area de Campamento

Oficinas

Se encuentran en la Ciudad de Mexicali (completa con fax, teléfono, internet, mobiliario, Un equipo de radio comunicacién

Cabafias
6 cabafias, una administracion, una cabafia para vigilancia, un centro de visitantes, una caseta de acceso y mesa bancos.

Letrinas. Estas instalaciones presentan buenas condiciones. Aungque se encuentran practicamente en el abandono.

Albergue

El parque cuenta con un albergue con 13 habitaciones en dos niveles
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VIAS DE ACCESO

Existen dos rutas de acceso, aunque en ninguna de las dos existen sefiales que indiquen la ubicacion de las terracerias que
conducen al Parque Nacional. La primera de ellas parte de la Ciudad de Tijuana y se toma la Autopista escénica a Ensenada
(carretera No.- 1) por la que se recorre una distancia de 116 kilometros. De aqui se sigue por la carretera No.- 3 rumbo a Ojos
Negros, 38 kilbmetros después de ese punto (Km 55), se desvia por un camino de terraceria, sobre el cual se recorren 34
kilometros para llegar al Parque Nacional. Este recorrido puede efectuarse en automovil, ya que la via esta en buenas condiciones

y se efectuan reparaciones continuas.

La segunda ruta de acceso sale de la Ciudad de Mexicali por la carretera No.- 2 (Mexicali-Tijuana). Se recorren 67 Kms. Hasta
la Rumorosa y 5 Kms aproximadamente para llegar al Parque nacional. Este acceso es sumamente accidentado y para transitarlo
se recomienda un vehiculo de doble traccion. Ocasionalmente, en temporada de invierno, se presentan nevadas. Cuando esto
sucede, las vias son intransitables y se recomienda llevar viveres y agua, para la contingencia de quedarse varado. (Morales,1981

y Ochoa, 1977).



NUMERO DE VISITANTES

No se cuenta con informacion sobre este rubro, aunque se estima que podrian visitarlo aproximadamente 5,000 i 10,000
personas anualmente, aunque probablemente ha disminuido ante las escasas facilidades que se otorgan para la visita. Este
parque es bastante conocido a nivel local, en el estado de Baja California, como la Laguna Hanson y es considerado como
un sitio tradicional de recreo. El turismo es fundamentalmente nacional, aunque el porcentaje de norteamericanos que visitan
el Parque no ha sido estimado. Estos ultimos frecuentemente acampan en las inmediaciones de la Laguna. La afluencia de
visitantes se incrementa durante el periodo navidefio, de Semana Santa y durante nevadas. Ocasionalmente se efectia un

cobro al usuario visitante de $ 9.00 pesos por adulto y 2.00 pesos por menores.



ARQUITECTURA VERNACULA



La Arquitectura vernacula se construye con materiales naturales y se desarrolla con tecnologias que nacen como resultado de
la comprensién del medio ambiente. Es el producto de los hombres del campo, es la que no requiere de famosos constructores ni
afamados arquitectos, sino de hombres sin academia pero con sensibilidad, tradicion e identidad, que con sélo observar su medio
ambiente aprendieron como resolver su vivienda adecuadamente y en consonancia con la naturaleza. Es una arquitectura
espontanea que se ha convertido en simbolo, conservada tras muchas generaciones, dejando siempre el testimonio del
entendimiento de la naturaleza y sus ciclos. La arquitectura de este tiempo se ha apartado de sus raices. La tecnologia mal
entendida que ha deslumbrado al mundo es en gran medida la responsable del olvido de nuestros origenes. Los constructores, los
administradores publicos y los arquitectos que ahora responden mercadotécnicamente a las exigencias de la gente, no han sabido
dirigir desde hace varias generaciones ni la opinién publica, ni la cultura arquitectonica, dejandose llevar por la tecnologia que todo

lo uniformiza.

Se ha olvidado la relacion del hombre con la naturaleza, con el sol, el viento, la lluvia y el campo, se ha creado una enorme confusién
como resultado de la gran cantidad de materiales y sistemas constructivos, industrializados, de tal forma que la edificacion ahora no

identifica al hombre con su medio.

Fotos tomadas de www.wikipedia.com
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VIVIENDA VERNACULA

La vivienda vernacula es la original del lugar, la autéctona, que es producto de los factores climaticos, los materiales
existentes, la vegetacion del sitio y las necesidades de la familia. La vivienda vernacula es producto de esos arquitectos que han
aprendido de solo observar, que es la base del conocimiento y de la ciencia, de esos constructores que por suerte no han ido a la
Universidad, pero su sensibilidad y observacion les dio la sabiduria para construir casas adecuadas al lugar. La arquitectura
vernacula sin duda es madre y padre de todas las manifestaciones arquitecténicas que con el tiempo, la evolucién del planeta y la
industrializacion, han dado como resultado las modas o estilos arquitectdnicos siempre pasajeros, hasta llegar a la arquitectura
de consumo de hoy. En cambio las manifestaciones vernaculas son siempre intemporales y adecuadas al clima, topografia,

materiales de construccion del sitio y forma de vida de sus habitantes.

Esta sabia arquitectura es una importante manifestacion de la cultura, la tradicion, la identidad, la historia y la comprension
gue tenian quienes la crearon, del medio ambiente y las condiciones de comodidad que deben lograr con la arquitectura sin
recurrir a sistemas mecanicos 0 maquinarias sofisticadas para mantener una determinada temperatura en los espacios sin
hacerlos dependientes de la energia comercial y la tecnologia. Por ello es muy importante conocer las raices de nuestra
arquitectura habitacional para no recurrir a la imitacion de estilos de otras latitudes, costumbres e historia diferente a la nuestra y
para conservar, preservar y ponderar nuestra identidad, historia y tradicion, inspirdndonos en la enorme riqueza de la arquitectura

vernacula mexicana.



1.

iy

4 AMARRADO DE CUBIERTA DE PALMA
ZACATE.

Dibujos del libro Arquitectura Vernacula en México

La vivienda autoctona mas comuin es de materiales vegetales con un
sistema constructivo similar en todo México. En algunos casos los muros
estructurados con robustos troncos de madera y armados con un tejido de
carrizos eran recubiertos con una mezcla de lodo y paja.
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En los estados donde hay abundantes bosques y el clima es frio con nieve en invierno, se utilizan troncos sin aserrar en los
muros desplantados sobre cimentacion de piedra que sobresale el nivel del suelo para proteger a la madera de la humedad. Los
troncos se colocan horizontales, presionados con piezas transversales y ensamblados en las esquinas donde quedan salientes en
ambos sentidos, las lineas de union entre los troncos son rellenadas con tiras de madera delgadas o con barro, éstos muros
funcionan como de carga, sobre ellos se monta una estructura de troncos que se recubre con duela hacia el interior y con

tejamanil o teja de madera hacia el exterior.

El tejamanil se corta del arbol generalmente pino, recién desmontado desgajandolo en capas en el sentido de dibujo de la
madera en piezas de 10 a 15cm. de ancho y hasta 1.20cm. De largo, el corte se hace con hacha, por lo que se conserva su
caracter rastico. Para su colocacion se clava sobre la duela o tablones del techo, traslapandolo como se hace con las tejas para

evitar que el agua pase al interior de la casa. Para su mantenimiento periédicamente se le da una o0 mas manos de aceite.

En algunos sitios los muros de hacen de piedra de 30cm. de ancho. El piso interior es de piedra y por lo general, se construye
una chimenea gue también sirve para cocinar y calentar la casa, al mismo tiempo que se aprovecha como elemento estructural. Es
comun que la casa de una familia nhumerosa se componga de varios cuerpos similares, alojando los dormitorios en uno y el

comedor y la cocina en otro.

Construccion tipica en Veracruz, imagen tomada de = =
http://antuv.files.wordpress.com/2008/01/dibujo.jpg = «
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ANALISIS CLIMATICO



Datos General

es

Sierra de Juarez

Clasificacion de climas segun el sistema modificado

KOPPEN-GARCIA

Datos Generales del Clima

climéatico

Grupo

Ciudad: Ensenada Temp. (°C) ;  Prec. (mm) CLASIFICACION CLIMATICA
Temp.
Estado: Baja California Maxima: 19.9
Estacion: ORG. DGACSH. [Temp. Media: 11.1 Al
Coordenadas Geogréficas: [Temp. Minima: 4.5 C|Cb"b" s(e')
Latutud: 32°.00'N Prec. Maxima: 64.3
Longitud: 115°.46'Oeste Prec. Minima: 0.6
Altitud: 1580|msnm Prec. Total. 362.1 -Se_mifrio muy extremoso no es tipo ganges canicula
Periodo de observacion: P/T 32.52
% Prec.
Temperatura 29afos Invernal 50.90% CLIMA Ch"b' s(e")
Precipitacion 29 afios |Macién 15.4
Datos Climéaticos
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual
Temperatura 4.5 5.5 5.9 8.6 12.2 16.4 19.9 19.6] 16.7| 11.0 7.4 5.9 11.1]
Precipitacion 58.9 64.3] 61.1 13.0 3.8 0.6 18.4] 30.8] 21.1 29.4] 22.5] 38.2] 362.1

Tabla de Datos Obtenida de la Programacion del Dr. Victor A. Fuentes Freixanet, Excel clasificacion Koppen Garcia, archivo proporcionado en clase »
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Precipitacién y Evaporacion

Temperatura
e 500
00 & & m 160'0 ====================================
° 4 F M 140.0
S ! 120.0
Sy 1 G0 T = zZ 100.0
m::%*— b i ] ! H | ! || T i 80.0
w1yl g te— ~L ‘ 60.0
40.0
1 20.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 \/
0.0 I 1 1 1 1 1 1 I
meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—@—Maxima  ® Max. Extrema Media X Min. Extrema —&— Minima meses

H —ae— Precipitacion total - — —-Min  —— — Max =@=Evaporacién“

Gréaficas Obtenidas de la Programacién del Dr. Victor A. Fuentes Freixanet, Excel, archivo proporcionado en clase »

El clima esta clasificado como tipo semi-frio seco con lluvias en invierno, propio de las altas latitudes. Este clima es propio de la
region. Las temperaturas son extremosas en algunos meses, ya que la oscilacion minima es 13 grados, siendo los meses con
mayor temperatura de mayo a septiembre y parte de octubre, y los mas frios diciembre y enero. La temperatura media anual es de

11.1°C; la temperatura maxima es de 29.3°C y la minima es de -2.2°C. La precipitacion pluvial anual es de 362.0 mm. Se

presentan lluvias mas intensas en diciembre, enero y febrero.
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Siama de Juarez Ensetinm 194 1w
CLIMA Cb'd's(e)
BIOCLIMA SEMI-FRIO SECO = ra=
e =0 Tabla de Datos Climéticos
LONGITUD 1150 46
ALTITUD 1580 msnm
[tte ] PARAMETROS [ v T ENE FEBE | MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV_ | DIC | ANUAL |
TEMPERATURAS
A |MAXIMA EXTREMA S 23.0 26.0 23.0 33.0 33.0 39.0 395 40.0 395 35.0 31.0 33.0 40,0
A [MAXIMA S 1.2 13.0 12.8 16.5 208 259 293 28.9 258 19.5 155 138 194
A |MEDIA S 45 55 59 8.6 12.2 16.4 19.9 19.6 16.7 11.0 7.4 5.9 1.1
A [MINIMA < 2.2 -2.0 -1.0 0.8 36 6.8 105 10.2 7.5 25 06 2.1 28
A |MINIMA EXTREMA < -13.0 -14.0 -11.0 -13.0 125 -5.0 7.0 0.0 -5.0 -8.0 -15.0 -15.0 -15.0
0 |OSCILACION < 134 150 138 157 172 19.1 188 18.7 183 170 16.1 159 166
HURMEDAD
4 [TEMP.BULBO HUMEDO S 4 5 5 7 12 16 19 18 17 11 7 7 10.6
D [HR MAXIMA % 55 42 36 44 76 69 75 76 89 71 57 69 63.1
A |HR MEDIA * 40 30 26 31 53 48 52 53 62 50 40 49 445
D |HR MINMA % 25 18 16 18 30 27 29 30 35 29 23 29 259
A_|[TENSION DE VAPOR mb ‘I 01
E_|EVAPORACION mm [ 0.0
PRESION
» [MEDIA [ w | [ [s75.972214] 8760
PRECIPITACION
A [MEDIA mm 58.9 64.3 61.1 13.0 38 0.6 18.4 30.8 21.1 294 25 38.2 3621
A [MAXIMA mm 215.3 301.0 2225 345 32.0 6.0 755 108.5 90.4 94.0 71.9 127.8 301.0
A |MAXIMA EN 24 HRS. mm 62.0 61.0 68.8 27.0 13.0 6.0 215 26.0 50.2 36.0 295 54.7 6.8
A [mAXIMA EN1HR mm 0.0
A [MINIMAA mm 26 0.3 13.0 3.0 1.0 6.0 20 1.0 1.5 9.0 7.5 5.5 03
___ RADIACION SOLAR
B _|RADIACION MAXIMA TOTAL [ 576.0 596.0 638.0 645.1 §37.7 630.0 628.0 613.1 605.0 568.0 518.7 443.0 591.5
5 |RADIACION MAXIMA DIRECTA | wame 428.0 487.0 526.0 528.0 515.7 504.0 502.0 488.0 486.0 455.7 409.0 386.0 4763
D |RADIACION MAXIMA DIFUSA e 108.0 109.6 1124 117.1 121.9 125.0 126.1 125.2 119.0 113.1 107.0 107.0 1159
A |[INSOLACIONTOTAL e 00
FENOMEENOS ESPECIALFS
A_|LLUMIA APRECIABLE tias 5.00 4.90 5.3 209 0.60 0.10 255 2.50 1.70 244 2.20 3.20 3264
A [LLUMIA INAPRECIABLE dias 0.00 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.22 0.20 0.10 0.11 0.00 0.00 0.81
4 |DIAS DESPEJADOS dias 15.60 18.10 16.27 20.08 24.80 27.00 22.66 23.10 21.80 23.66 21.80 19.60 254.58
A_|MEDIONUBLADOS dias 4.00 2.00 245 1.54 210 1.60 1.88 2.40 2.80 211 1.90 2.40 27.18
4 |DIASNUBLADCS ias 10.00 8.10 11.18 5.90) 2.90 1.10) 6.11 5.10 4.70 4.88 5.10 8.00 73.07|
4 |DIASCON ROGIO ias 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
4 |DIASCON GRANIZO ias 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.10
4 |DIAS CON HELADAS s 24.00 21.40) 2.27 14.81 10.70 1.90 0.33 0.40 1.80 10.11 19.80 22.30 149.82
4 |DIASCON TEMP.ELEC. dias 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 043
4 |DIAS CON NIEBLA dias 0.20 0.00 0.09 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.22 0.10 0.90 1.79
4 |DIAS CON NEVADA tias 0.70 0.10 0.90 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.60 415
L& [MSIBILIDAD DOMINANTE m #DIVI01|
VIENTO
¢ _|DIRECCION DOMINANTE ) 30 30 30 30 30 30 30 ) 30 30 30 30
¢ [VELOCIDAD MEDIA s 1.5 16 1.5 1.5 1.2 1.1 0.9 1.0 0.9 1.0 14 1.2 1.6
c [VELOCIDAD MAXIMA s 20 2.1 20 27 2.2 2.0 1.8 2.2 16 16 29 2.1 29
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TEMPERATURA

Siemma de Juarez Ensenada 1971-2000
CLIMA Cb"b’'s(e)
BIOCLIMA SEM-FRIO SECO = ra-
ATTUD 00 Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 115°.46
ALTITUD 1580{msnm
[fe T PARAMETROS [ u ] eNe | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | Aeo | sep | ocT | Nov | D¢ | ANUAL |
TEMPERATURAS
A |[MAXIMA EXTREMA °C 23.0 26.0 23.0 33.0 33.0 39.0 39.5 40.0 39.5 35.0 31.0 33.0 40.0
A |MAXIMA °C 11.2 13.0 12.8 16.5 20.8 25.9 29.3 28.9 25.8 19.5 155 13.8 19.4
A |MEDIA °C 4.5 5.5 5.9 8.6 12.2 16.4 19.9 19.6 16.7 11.0 7.4 5.9 11.1
A |MINIMA °C -2.2 -2.0 -1.0 0.8 3.6 6.8 10.5 10.2 7.5 2.5 -0.6 -2.1 2.8
A |[MINIMA EXTREMA °C -13.0 -14.0 -11.0 -13.0 -12.5 -5.0 -7.0 0.0 -5.0 -8.0 -15.0 -15.0 -15.0
D |OSCILACION °C 13.4 15.0 13.8 15.7 17.2 19.1 18.8 18.7 18.3 17.0 16.1 15.9 16.6
CONFORT TERMICO MENSUAL
Temp. superior de confort °C 215 21.8 21.9 22.8 23.9 25.2 26.3 26.2 25.3 235 224 21.9 23.6
Temperatura Neutra °C 19.0 19.3 19.4 20.3 21.4 22.7 23.8 23.7 22.8 21.0 19.9 19.4 211
Temp. inferior de confort °C 16.5 16.8 16.9 17.8 18.9 20.2 21.3 21.2 20.3 18.5 17.4 16.9 18.6
TEMPERATURA Maxima Extrema Calido Calido Calido Célido Calido Calido Calido Calido Calido Calido Calido Calido Calido
TEMPERATURA Méaxima Frio Frio Frio Frio Confort Caélido Calido Caélido Calido Confort Frio Frio Confort
TEMPERATURA Media Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio
TEMPERATURA Minima Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio
TEMPERATURA Minima Extrema Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio Frio
Temperatura Durante casi todo el afio las temperaturas minimas y maximas estan
¢ fuera de la zona de confort mensual. Segun la temperatura maxima y
. $ 4 [ 9 1 minima, se puede decir que todas las tardes estan fuera de confort
X i X il I i i
T 11T TIT T *D‘* - -
T ﬁ%/k || U«\“ ﬂ] menos los meses de mayo y octubre que se encuentran en el limite y por
) | £ las mafianas las temperaturas se encuentra por debajo del limite inferior
meses de la zona de confort térmico. En las temperaturas medias de todo el afio
—g—Maxima ¢ Max. Extrema Media X Min. Extrema —@—Minima .
se salen de confort ya que se encuentran por debajo de la zona de

confort por ser frias. Las oscilaciones estan entre 13 y 19 °C, los meses

con mayor oscilacién son los de Junio y Julio.

Tablas de Datos Obtenida de la Programacion del Dr. Victor A. Fuentes Freixanet, Excel archivo proporcionado en clase »



HUMEDAD

Siema de Juarez Ensenada 1971-2000
CLIMA Ch'b' s(e)
BIOCLIMA SEMI-FRIO SECO e
LATITUD o 00 Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 115° 48
ALTITUD 1580[msnm
[re ] PARAMETROS | u ] ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JuL | Ao | sep | ocT | Nov | pic ] ANuUAL |
HUMEDAD
A_|[TEMP.BULBO HUMEDO °C 4 5 5 7 12 16 19 18 17 11 7 7 10.6
D |H.R. MAXIMA % 55 42 36 44 76 69 75 76 89 71 57 69 63.1
A_|H.R. MEDIA % 40 30 26 31 53 48 52 53 62 50 40 49 445
D [H.R. MINIMA % 25 18 16 18 30 27 29 30 35 29 23 29 25.9
A_|TENSION DE VAPOR mb #DIV/O!
E |[EVAPORACION mm 0.0
CONFORT HIGROMETRICO
Hurmedad superior de confort % 70 /0 /0 70 70 70 70 /0 Fil 70 70 70 70
Humedad infarior de confort % 30 30 30 a0 30 30 30 30 a0 a0 30 30 30
HR. Méxima Confart Confort Confort Confort Himedo Confort Himedo | Himedo | Himedo | Himedo Confort Confort Confart
HR. Media Confort Confort Seco Confort Confort Confort Confort Confort Confort Confort Confort Confort Confort
H R Minima Seco Seco Seco Seco Confort Seco Seco Confort Confort Seco Seco Seco Seco
Humedad
1§g La sensacién de confort en todo el afio es buena excepto en algunos
80 /*\ , . 74
S —| | meses cuando los parametros de confort higrométrico se salen de la
60 \ W ..
050 |5 o a1 RN zona de confort como en el caso de mayo y de julio a octubre, donde
40 < =
o = A i i
28 " — o e SR= por las mafanas se siente humedad y con las temperaturas bajas
10 pueden aumentar la sensacion de frio, por las tardes 9 meses son
0 1 1 1 1 1 1 I i 1 1 1
r2 3 45 6 7 8 9 10112 secos y los restantes presenta confort.
meses
H —B8—Maxima ——— ZCmax ———-ZCmin Media —Q—Ml’nimaH
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PRECIPITACION

Siemma de Juarez Ensenada 19712000
CLIMA Ch"b' s(e))
BIOCLIMA SEMIFRIO SECO H b
D 00 Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 115°.46'
ALTITUD 1580 msnm
[re T PARAMETROS [ u ] ENE [ FEB MAR ABR | mAY [ JuN | Ju | AGO SEP ocT NOV DIC | ANUAL |
PRECIPITACION
A [MEDIA mm 58.9 64.3 61.1 13.0 38 0.6 184 308 211 294 225 382 362.1
A_|MAXIMA mm 215.3 301.0 2225 345 32.0 6.0 755 108.5 90.4 94.0 719 127.8 301.0
A [MAXIMA EN 24 HRS. mm 62.0 61.0 68.8 27.0 13.0 6.0 215 26.0 50.2 36.0 295 54.7 68.8
A |[MAXIMA EN 1 HR. mm 0.0
A [MINIMA mm 26 03 13.0 3.0 1.0 6.0 2.0 1.0 15 9.0 75 55 03
PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
Limite superior mm 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 1000
Limite inferior mm 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 650
Precipitacion media Medio Medio Medio Seco Seco Seco Seco Seco Seco Seco Seco Seco Seco
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
Limite de lluvia moderada mm 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Limite de lluvia escasa mm 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Precipitacion méaxima en 24 horas Fuerte Fuerte Fuerte Fuerte Moderada | Moderada Fuerte Fuerte Fuerte Fuerte Fuerte Fuerte Fuerte
PRECIPITACION MAXIMA EN 1 HORA
Limite de lluvia intensa mm 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Limite de lluvia ligera mm 25 25 2.5 25 25 25 25 25 25 25 2.5 25 2.5
Precipitacion_méaxima en 24 horas Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera Ligera
INDICE OMBROTERMICO 0.00
TEMP. EQUIVALENTE coef. 29.45 32.15 30.55 6.5 19 0.3 9.2 15.4 10.55 14.7 11.25 19.1 15.1
INDICE DE ARIDEZ coef 6.5 5.8 52 0.8 0.2 0.0 05 0.8 0.6 13 15 3.2 2.2
SECO/HUMEDO Himedo Himedo Himedo Seco Seco Seco Seco Seco Seco Himedo Himedo Himedo Himedo
Precipitacion y Evaporacién De acuerdo al clima que es semi-frio seco, presenta lluvias en el
invierno, siendo el promedio de precipitacion de menos de 0.6 mm.
m 70.0 —
m 60.0 s ~ e - ~
500 \\ durante el mes mas seco del afio y el mas humedo del afio es febrero con
40.0
\ o A C ) .
00 \ A A una precipitacion media de 64.3 mm y una maxima de 215.3 mm.
10.0 \\e\// i . . .
00 4t — La grafica muestra que en el mes de noviembre se empieza a incrementar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
meses la precipitacion pluvial hasta llegar a febrero donde alcanza su maximo
——Preciiacion oal—s—Evaporacior] para descender en mayo por debajo de los 20mm.
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INDICE OMBROTERMICO

Sierra de Juarez Ensenada 1971-2000
CLIMA Cb'd’ s(e))
BIOCLIMA SEMI-FRIO SECO - rg-
LATITUD o Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 1150.46'
ALTITUD 1580 |msnm
e | PARAMETROS | v | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL |
INDICE OMBROTERMICO 0.00
TEMP. EQUIVALENTE coef. 29.45 32.15 30.55 6.5 1.9 0.3 9.2 15.4 10.55 14.7 11.25 19.1 15.1
INDICE DE ARIDEZ coef 6.5 58 5.2 0.8 0.2 0.0 05 0.8 0.6 1.3 15 32 2.2
SECO/HUMEDO Himedo | Himedo | Himedo Seco Seco Seco Seco Seco Seco Himedo | Himedo | Himedo | Himedo

oc 40.0

Indice ombrotérmico

20.0

0.0

H =@=Temperatura media_ngPrecipitaciénH

La presencia de lluvia se da en el invierno, en verano es seco el
ambiente, de tal forma que el indice ombrotérmico muestra que se tiene
gue humidificar en los meses de abril a septiembre, pero aunque no
llueva y se tenga poca humedad en el ambiente en los meses que se
marcan como secos, debemos pensar si humidificar seria un una buena
idea por que al estar en un clima frio esto aumentaria la sensacion de
disconfort térmico, aunado a este fendbmeno también debemos tener
presente el efecto que el viento puede tener en la disminucién de la

temperatura .
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RADIACION SOLAR

Sierma de Juarez Ensenada 1971-2000
CLIMA Ch'b' s(e))
BIOCLIMA SEM-FRIO SECO Ce— T
TATTUD o0 Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 115°.46'
ALTITUD 1580[msnm
[fe ] PARAMETROS [ v [ ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO | SEP | ocT NOV DIC | ANUAL |
RADIACION SOLAR
RADIACION MAXIMA TOTAL W/m2 576.0 596.0 638.0 645.1 637.7 630.0 628.0 613.1 605.0 568.0 518.7 443.0 591.5
RADIACION MAXIMA DIRECTA W/m2 428.0 487.0 526.0 528.0 515.7 504.0 502.0 488.0 486.0 455.7 409.0 386.0 476.3
RADIACION MAXIMA DIFUSA W/m2 108.0 109.6 112.4 117.1 121.9 125.0 126.1 125.2 119.0 113.1 107.0 107.0 115.9
INSOLACION TOTAL hr 0.0
RADIACION SOLAR
Constante Solar Wim2 [ 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0 1,367.0
Radiacion Teorica maxima total Wim2 | 1,128.9 1,114.1 1,087.1 1,040.0 1,016.7 1,004.7 1,002.0 1,015.4 1,052.7 1,090.2 1,118.3 1,131.0 1,066.7
Radiacion Tegrica maxima directa Wim2 | 1,067.0 1,051.0 1,015.0 948.0 907.0 886.0 882.0 905.0 964.0 1,016.0 1,052.0 1,070.0 980.3
Radiacion Tedrica maxima difusa W/m2 61.9 63.1 72.1 92.0 109.7 118.7 120.0 110.4 88.7 74.2 66.3 61.0 86.5
Méxima Radiacion Tedrica horizontal W/m2 959.7 1,004.6 1,029.0 1,017.7 1,009.3 1,001.0 995.4 995.4 996.4 985.3 953.0 936.2 990.2
Radiacion Real Wim2 576.0 596.0 638.0 645.1 637.7 630.0 628.0 613.1 605.0 568.0 518.7 443.0 591.5
Diferencia Tedrica y Real Wim2 383.7 408.6 391.0 372.6 371.6 371.0 367.4 382.3 391.4 417.3 434.3 493.2 398.7
Diferencia relativa % 60.0% 59.3% 62.0% 63.4% 63.2% 62.9% 63.1% 61.6% 60.7% 57.6% 54.4% 47.3% 59.7%
La grafica muestra que la radiacibn maxima total sobrepasan los
Radiacion Solar 600W/m2 en los meses mas calientes, La radiacion méaxima directa es
2 8000 alta sobrepasando los 400W/m2 en 11 meses menos en diciembre donde
m
700.0 Yy
W 6000 L, la radiacion es de 376 W/m2.
500.0 //'—H—A P \\‘
4000 ¢ o~ _ o _ _ -
2000 Al estar en un clima semi-frio la estrategia de calentamiento es basica, y
200 necesitaremos ser cuidadosos al manejar esta estrategia para no
T — e
00 N N . aumentar la sensacién de disconfort ya que estamos tomando las
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 . , .
oses temperaturas medias y maximas y no las extremas ya que nos estamos
—— . — — P— enfrentando a un fendmeno de aumento de temperaturas y puede haber
H —o— Méxima Directa Difusa —#— Méxima Total = =~ Limite total -~ Lmnedwectaﬂ

una variacion en los valores de las temperaturas reales .
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NUBOSIDAD

Sierma de Juarez Ensenada 1971-2000

CLIMA Cb'b's(e)

BIOCLIMA SEMI-FRIO SECO T

CATTUD pomp Tabla de Datos Climaticos

LONGITUD 115° 46

ALTITUD 1580|msnm

[r= T PARAMETROS [ v T ENE | FEB MAR ABR MAY | JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DIC | ANUAL |
NUBOSIDAD
Despejados % 50.32% 64.64% 52.48% 66.97% 80.32% 90.00% 73.10% 74.52% 72.67% 76.32% 72.67% 63.23% 69.77%
Medio Nublado % 12.90% 7.14% 7.90% 5.13% 6.77% 5.33% 6.06% 7.74% 9.33% 6.81% 6.33% 7.74% 7.43%
Nublado o cerrado % 32.26% 28.93% 36.06% 19.67% 9.35% 3.67% 19.71% 16.45% 15.67% 15.74% 17.00% 25.81% 20.03%
Despejados + Medio nublados % 63.23% 71.79% 60.39% 72.10% 87.10% 95.33% 79.16% 82.26% 82.00% 83.13% 79.00% 70.97% 77.20%
Medio Nublado + Nublados % 45.16% 36.07% 43.97% 24.80% 16.13% 9.00% 25.77% 24.19% 25.00% 22.55% 23.33% 33.55% 27.46%
Despejados + Medio nublados /2 dias 17.6 19.1 17.5 20.9 26.0 27.8 23.6 243 23.2 24.7 22.8 20.8 268.2
Nublados + Medio nublados /2 dias 12.0 9.1 12.4 6.7 4.0 19 7.1 6.3 6.1 5.9 6.1 9.2 86.7
DIAS DESPEJADOS dias 15.60 18.10 16.27 20.09 24.90 27.00 22.66 23.10 21.80 23.66 21.80 19.60 254.58
MEDIO NUBLADOS dias 4.00 2.00 2.45 1.54 2.10 1.60 1.88 2.40 2.80 2.11 1.90 2.40 27.18
DIAS NUBLADOS dias 10.00 8.10 11.18 5.90 2.90 1.10 6.11 5.10 4.70 4.88 5.10 8.00 73.07

Nubosidad

Existe poca nubosidad todo el afio, pero el periodo con mas nublados es en lo

meses de septiembre a diciembre. Se observan la mayoria de dias nublados en

febrero con 11 dias y diciembre con 10.

En el afio hay 254 dias despejados, 27 dias medio nublados y 73 dias nublados

como se ve en la tabla inferior, los dias predominantes en los cielos de Sierra de

0 T T T T T T 0 - - .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 Juérez son despejados, al tener cielos despejados en verano se necesita tener
cuidado en el control solar para no aumentar la temperatura y tener una
Despejados WMedio nublados WNublados
sensacion de disconfort.
DI&S DESPEJADOS dias == 254.58
MEDIO NLUELADOS das | - 27.18
DI&S NUBLADOS . . . - — = i | | | | 7207
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VIENTO

Sierma de Juarez Ensenada 1971-2000

CLIMA Chb'b’s(e)

BIOCLIMA SEMI-FRIO SECO T

LATITUD =00 Tabla de Datos Climaticos

LONGITUD 115°.46'

ALTITUD 1580 msnm

[rre ] PARAMETROS [ v ] ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | ocT | Nov ] DIC | ANUAL |
VIENTO
DIRECCION DOMINANTE SO SO SO SO SO SO SO SO SO SO SO SO SO
VELOCIDAD MEDIA m/s 15 1.6 1.5 1.5 1.2 1.1 0.9 1.0 0.9 1.0 14 1.2 1.6
VELOCIDAD MAXIMA m/s 2.0 2.1 2.0 2.7 2.2 2.0 1.8 2.2 1.6 1.6 2.9 2.1 2.9

Se posee una constante en la velocidad, siendo en este clima uno de los factores mas
importantes para sentirse fuera de confort térmico, por esa razén se elaboro el nuevo
indice de viento frio, por el temor de que el viento disminuyera considerablemente la
temperatura del ambiente, el resultado que nos arroja es poco incremento de la

sensacion de disconfort. Poco riesgo de hipotermia

El viento dominante es del S O en todo el aio.

NUEVO INDICE DE VIENTO FRIO
TEMPERATURA APARENTE EN FUNCION DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO

FORMULA DE ENVIRONMENT CANADA

Tempertura

Velocidad del Viento

[Indice de Calor

sw on = (T8 0w [as0dme = (B0 o [Wi1312 906219 4130° 9 39600°
428 |°C [ -428 |c

Rangos:
0--10°C Poco incremento en la sensacion de disconfort. Poco riesgo de hipotermia
-10--25°C Peligro de hipotermia si se permance en el exterior por periodos prolongados (>30 minutos)
-25--45°C Peligro de congelacion de piel y dedos. Peligro de hipotermia para periodos entre 5y 10 minutos en el exterior

-45--60 °C _Peligro de congelacion de piel en pocos minutos. Peligro de hipotermia para periodos entre 2 y 5 minutos en el exterior

_La piel expuesta (desnuda) se congela a -35 °C
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DIAS GRADO

Sierrade Juarez Ensenac  1951-1980 TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
CLIVA ChSe) | Was de 26 Was de 700
BIOCLIMA SEMI-FRIO SECO [ = 211} de | 186] a | 236] CONFORT | de | 30 | a | 70
LATITUD 320,00 Menos de 18.6 Menos de 30
LONGITUD 115°46
ALTITUD 1580 |msnm
TEMPERATURA

MES | v | Tm | Tmed| 123l el sl el 7]l sl olwluln|lnlulsls|uv]lslw]aolala2]s]u]|] rm]
Enero w2 | 22 | 45 12 ] 00 | 09| 46| 21| 22| 18| 06| 11 | 33 | 57 | 78 | 96 | 108 | 112 | 111 106] 99 | 90 | 79 | 66 | 52 | 38 | 24 15
Febrero 130 | 20 | 55 18 | 05 | 06 | 14| 18| 20 | -5 | 02| 17 | 42 | 68 | 92 | 112 | 125 | 130 | 128 | 124 | 116 | 105 | 93 | 78 | 63 | 47 | 32 55
Marzo 28 | 10 | 59 25 | 13| 03 | 04| 08| 10| 06| 06 | 24 | 47 | 71| 93 | 112 124 | 128 | 126 | 122 | 105 | 105 | 94 | 80 | 66 | 52 | 38 59
Al 165 08 | 86 47 | 34 | 23 | 15| 10 | 08 | 13 | 26 | 47 | 72 | 99 | 125 | 146 | 160 | 165 | 163 | 158 | 150 | 139 | 125 [ 110 | 93 | 77 | 621 86
Mayo 208 36 | 122 79 | 64 | 52 | 43 | 38 | 36 | 41 | 56 | 79 | 107 | 137 | 65| 188 | 203 | 208 | 206 | 200 | 192 [ 180 | 165 | 149 [ 131 | 123 | 95 122
Junio 259 68 | 164 106 | 00] 87 | 76 | 70 | 68 | 74 | 91 | 106 | 148 | 82| 212 | 237 | 53| 59 | 57 | 50 | st | 228 | 212 | 194 [ 125 | 155 | 135 164
Julio 293 | 105 | 199 152 | 136 | 123 | 103 | 107 | 105 | 100 | 127 [ 152 | 183 | 215 [ ous | 71 | o871 | 293 | 200 | 285 | 275 | 262 | 246 | 228 | 209 | 189 | 470 199
Agosto 89 | 102 | 196 149 | 133 | 120 | 100 | 104 [ 102 [ 108 | 124 [ 149 | 180 | 213 | 243 | 267 [ 283 [ 289 [ 287 [ 281 | 220 | 259 | 243 | 225 | 207 | 187 | 168 196
Septiembre | 258 75 | 167 121 | 06| 93 | 83 | 77 | 75 | 81 | 97 | 121 | 152 [184 | 213 | 237 | 53 | 258 | 256 | 250 | 241 | 228 | 213 | 196 | 107 | 158 | 139 167
Octubre 195 25 | 110 68 | 53 | 41 | 32 | 27 | 25 | 30 | 45 | 67 | 95 | 125 | 152 | 175 | 190 | 195 | 193 | 188 | 179 | 167 | 153 | 136 | 119 | 101 | 84 110
Noviembie | 155 | 06 | 74 34 | 20 | 09 [ 01 | 04| 06| 00| 12 | 34 | 59 | 87 | 104 | 136 | 150 | 155 [ 153 | 148 | 139 | 128 | 114 | 98 | 82 | 65 | 49 74
Dicembre | 138 | 21 | 59 19 | o6 | 06| 4] o] 21| 6] 02 ] 19 [ 46 ] 73] 99 [120] 133 ] 138 136|131 123 112] 99| 84 ] 68 ] 51] 35 59
loal | 104 | 28 [111] [70 [ 56 aa 3630 28 334870 07126153175 189 1941920187 ms]s67] 53] 3720103 86] | 121 |

En la tabla se muestra que en Sierra de Juarez Ensenada hace mucho frio, en los 12 meses existe la presencia de
temperaturas bajas, de noviembre a abril todo el dia se esta por debajo de la zona de confort, de mayo se tienen 6 horas con
confort térmico, de junio a septiembre se muestra un cambio de temperaturas brusco ya que en las mafianas se esta por debajo
de la zona de confort y en las tardes sobrepasa el limite superior de la zona de confort, en octubre por las tardes se entra a la zona

de confort en las tardes por 4 horas.

De mayo hasta octubre las horas en confort existen. En algunos meses como julio necesitaremos proteccion solar a partir de

las 12 hrs para evitar sobrecalentamiento, ya que en ese momento la temperatura rebasa el limite de confort térmico.

Tablas de Datos Obtenida de la Programacioén del Dr. Victor A. Fuentes Freixanet, Excel archivo proporcionado en clase »



fierra de Juarez Ensenad] _ 1971-2000 i SIMBOLOGIA
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BIOCLIMA SEMI-FRIO SEC Necesario
LATITUD 32000 Parcialmente
LONGITUD 115°46 Evitar
ALTITUD‘ 1580 MATRIZ DE CLIMATIZACION Restringir
CONDICIONANTE CLIMATICA SISTEMAS PASIVOS OPCIONES DE DISENO ARQUITECTONICO
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Promover la Ganancia dia [Efementos acristalados: ventanas, tragaluces
Solar Directa lucernarios, etc.
noche
°
e
2R
g Promover las Ganancias dia [Personas, lamparas, equipos, chimeneas, etc.
Internas
noche
o Promover la Ganancia dia inercia térmica de materiales, radiacion reflejada,
E Solar Indirecta muro trombe, invernaderos, sistemas aislados,
z noche
i etc.
s
= cd
E Minimizar el Flujo dia Materiales aislantes, contraventanas, etc.
o Conductivo de Calor
z noche
S
Minimizar el Flujo de Aire dia Proteccion contra el viento (barreras vegetales o
externo arquitecténicas) Exclusas térmicas y hermeticidad
noche
v _ - -
Minimizar la Infiltracion dia [Exclusas térmicas, hermeticidad
noche
Minimizar la Ganancia dia Dispositivos de control solar: volados, aleros,
R Solar partesoles, pergolas, celosias, lonas, orientacion y
noche ve 6
getacion, ec.
o Promover la Ventilacion dia [ | Ventilacién cruzada
8 Natural
g o noche
g
Promover el Enfriamiento dia Fuentes, vegetacion, fuentes, cortinas de agua,
Evaporativo riego por aspersion, etc.
v P noche
Promover el Enfriamiento dia Uso de materiales radiantes, “cubierta estanque”,
Radiante etc.
R noche
2
z Minimizar el Flujo dia | ] Materiales aislantes, contraventanas, efc.
s Conductivo de Calor
H cd noche
@
H
w Amortiguamiento Térmico dia Inercia térmica de los materiales
cd noche
Promover Enfriamiento dia [Materiales y sumideros de calor, casa enterrada o
Terrestre con taludes
cd noche
Promover la Ventilacion dia [Extractores de aire, torres edlicas, muro trombe,
Forzada o Pre-tratada colectores de aire etc.
o noche
Promover el Enfriamiento dia Losa 0 muros himedos (exterior)
Evaporativo indirecto
Ev P noche
< el C: dia [Ganancia sofar directa. por acristalamientos:
olr Directo ventanas, tragaluces lucernarios, etc. Chimeneas
Z| it o radiadores de alta eficiencia
o
b el C: dia Inercia térmica de materiales, muro trombe,
o cd Indirecto invernadero adosado o seco, etc. Chimeneas o
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s
2
@ Promover la Ventilacion dia Ventilacion natural, colectores de aire, muro
a Natural o Inducida trombe, invernadero seco, etc.
o noche
< Promover Sistemas dia Espejos de agua, fuentes, cortinas de agua,
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K
3 -
E Promover la Ventilacion dia Diictos edlicos, colectores de aire, muro trombe,
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s o noche
S
I

Tablas de Datos Obtenida de la Programacion del Dr. Victor A. Fuentes Freixanet,

MATRIZ DE
CLIMATIZACION

de

herramienta con la cual se resume todo el

La matriz climatizacion es la
analisis climatico, de acuerdo a todos los
del

necesidades o carencias climaticas y se

datos lugar se establecen las
generan criterios de disefio de acuerdo a

las condiciones especificas de ese lugar .

La matriz nos da requerimientos de
ganancia solar en los meses de enero,
febrero, marzo, abril, noviembre y diciembre
ya sean ganancias solares directas e
indirectas o internas, pero también nos
marca que de abril a noviembre debemos
tener proteccion solar y ventilacion cruzada
se muestra que debemos utilizar materiales
con inercia térmica y debemos utilizar la

masividad,
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GRAFICA SOLAR

PROYECCION ESTEREOGRAFICA
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Como se muestra en el grafico en la mayoria del afio predominan las temperaturas bajas y por eso la mejor orientacion es la de

sur, sur-oeste por que asi desde la salida del sol hasta que este se meta podremos obtener ganancia solar.

Gréficas trazadas con base a los datos obtenidos, autocad



Gréfica trazada en autocad «
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En esta grafica se observan que los
meses de enero a abril necesitan
calentamiento todo el dia y se observa
gue se necesita mas de 500 W/m2 de
radiacion para calentar y estar en

confort.

Los meses de marzo a junio se
salen de confort térmico e higrométrico
encuentran, teniendo como estrategias
principales el de ventilar y sombrear por

las mafianas y tardes.
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CARTA BIOCLIMATICA
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45—

=
&
J

. |HUMEDA
.\ | (gkg airg

=~
S

\\A
\

w
&

0]
&
0
0]
w
0]
0
1]
-
D
1]
w
a}
<
14
D
E
<
14
W
o
p
w
-

coo PO

Y
Rea

70
140
210
280

350

420

o

490

&
|

80 90 100
HUMEDAD RELATIVA (%)

RADIACION (W/m2)

1) Julio

1) Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

VIENTO (m/s)

LINEA DE SOMBREADO

Gréfica trazada en autocad «

En esta grafica se observan que
diciembre es el Unico mes que tiene
en las tardes confort total, ya que los
demas meses se tiene confort
térmico pero la humedad que existe
en esta zona hace que el confort
higrométrico no se logre las
estrategias serian calentamiento en
noviembre y diciembre, ventilacion
cruzada, sombreado y
deshumidifcacion, para poder

acercarnos a la zona de confort.
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En esta grafica se observan que los de meses de enero, febrero y marzo necesitan calentamiento por las mafianas y que por la
tarde estan en confort la estrategia mas importante es la de ventilar todo el dia, siendo la misma estrategia para los otros meses,

pero solo por la tarde. En los meses de marzo a junio las temperaturas son altas y se salen de la zona de confort la estrategia que
se marca es la de ventilar los espacios de forma cruzada.

Gréfica trazada en autocad «
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En esta gréfica se observan que los de meses de noviembre y diciembre necesitan calentamiento por las mafianas y que por la
tarde estan fuera de confort la estrategia mas importante es la de ventilar de forma cruzada y marca la carta que en estos meses
se necesita masa térmica, En los meses de julio a octubre las temperaturas son altas y se salen de la zona de confort la

estrategia que se marca es la de ventilar los espacios de forma cruzada y deshumidificar.

Gréfica trazada en autocad «



TEMPERATURA EFECTIVA CORREGIDA

45 — 45
g ] B )
= ] N 2
S a0 = —40 £
5 ) L2
= I 2
o 35— —3 g
w | I
2 L i
< u o
o
E 30— — 30
2 ] B
% I
g L
25 = = 25
L i
ALY [
A 5
= 15
£ 10
B
4
<
3
2 5
3
9
g

Il Enero
[ Frebrero
[ ] Marzo
Abril
Il Mayo
Junio

45 =

TEMPERATURA RADIANTE O DE BULBO SECO (TR o TBS) (°C)

VELOCIDAD DEL AIRE (v) (m/s)

— 45

35

25

[
S

(9]

”\\\\\l\’”:

o

TEMPERATURA EFECTIVA CORREGIDA

TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO (TBH) (°C)

[ 1 Julio

[1 Agosto

[] Septiembre

[ Octubre
Noviembre

[] Diciembre

En las tablas de temperatura efectiva corregida vemos el efecto que tiene el viento sobre la temperatura, al ser baja la

intensidad del viento realmente no produce un efecto importante en la sensacion de disconfort.

Gréfica trazada en autocad «
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Triangulo de Confort
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Estrategias Bioclimaticas

Gréfica trazada en autocad «

Segun el Triangulo de Confort de Evans, en los meses
de noviembre a marzo estan en la zona de actividad
sedentaria y los meses de abril y octubre en circulacién
interior. Los meses de julio a octubre se encuentran en

confort en las circulaciones exteriores (D).

En el gréfico de Estrategias Bioclimaticas muestra que
en los meses de noviembre a marzo se recomienda
inercia térmica mas ganancias solares

Los mes de abril a octubre se recomienda ventilacion

cruzada.
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Sierra de Juares, B.C
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Gréfica trazada en autocad «
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AcConfiguracion compacta

AOrientacién hacia el sur

AMateriales aislantes de alta inercia térmica
AMasividad

En este clima es necesario:
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Mapa obtenido del INEGI «

El parque Nacional Constitucion de 1857 se encuentra en la parte alta de la Sierra de Juérez, 70 Km. en linea recta hacia el
Noreste de la ciudad de Ensenada, entre los 30 12E32°09Elatitud Norte y entre los 115°52Ey 115°58Elongitud Oeste. La altitud
del Parque va de 1,600 msnm a los 1,860 msnm. Se considera a la Sierra de Juarez como una continuacion de la Sierra Nevada
de California. La laguna Hanson ocupa la porcion alta y central de la Sierra y del Parque Nacional. EI Parque Nacional

Constitucion de 1857 tiene una extension de 5,009 has.
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TOPOGRAFIA

CSCALA T 260 D00

ECUIDISTANCIA ENTRE GURVAS DE NIVEL: 50 M i

Mapa obtenido del INEGI «

Pendiente .d,EI 0-5% . Pendiente del 5-10%
Construccion de baja densidad y . .
Construccion de mediana densidad

Pendiente del 10-15%
Construccién de medianay alta densidad

Cuerpo de agua
l Pendiente + de 15%
Reforestacion, recreacion y/o conservacion
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EDAFOLOGICO
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Mapa obtenido del INEGI «
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Mapa obtenido del INEGI »

El sitio se ubica dentro de una region de valle intermontafioso y
lomerios, conformada por domos ande siticos, es decir, rocas igneas,

cuyas posibilidades de desarrollo refieren mediana y alta densidad.
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Mapa obtenido del INEGI «

El sitio se ubica dentro de una regién de valle
intermontafioso y  lomerios, de  material
consolidado, con una baja y baja media
permeabilidad, y por lo tanto y a pesar de tener
una laguna es una region seca.

UNIDADES DE PERMEABILIDAD (MATERIAL CONSOLIDADO)

MEDIA, BAJAMEDIA

BAJA __

GEOLOGICO
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