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RESUMEN 
 

El presente trabajo consiste en la investigación y el análisis que definirán las propuestas de 

adecuación bioclimática en el auditorio municipal de Tepetlixpa, Estado de México. 

Se partió de una investigación previa, la cual permite conocer las características particulares del 

sitio, tales como: físicas, naturales y urbanas que se manejarán durante el desarrollo de este 

documento, y que servirán como referentes para definir parámetros consecuentes de capítulos 

posteriores; como la vegetación, topografía, edafología, hidrografía, uso de suelos, 

infraestructura, entre otros. 

Posteriormente se abordó la temática correspondiente a lo climatológico, haciendo la 

investigación de las variables meteorológicas que determinan las características del proyecto, 

siendo estas variables la temperatura, precipitación pluvial, humedad relativa, viento y 

nubosidad. 

Una vez con la investigación realizada, se continuo con el desarrollo analítico de esta 

información, la cual permitió tomar decisiones para proponer las estrategias bioclimáticas 

adecuadas que cumplan con los requerimientos del proyecto. Se realizaron comparativas con 

las diferentes herramientas de análisis climatológico existentes, que generaron resultados 

precisos para tabular y representar gráficamente estos datos numéricos. 

El siguiente paso fue el de ahondar más sobre el objeto de estudio, con el objetivo de poder 

conocer a fondo lo que corresponde a las funciones, método constructivo y forma arquitectónica, 

para así poder generar los planos, fachadas y cortes del estado actual del inmueble. 

Una vez teniendo este material se procedió al análisis del proyecto en cuestión, llevando a cabo 

propuestas, cálculos, simulaciones y ajustes de manera manual y por medio de programas 

especializados para cuestiones climatológicas. 
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INTRODUCCIÓN 

 

La UAM-Azcapotzalco en colaboración con diferentes municipios y alcaldías a través de Centros 

de Innovación, Cultura y Tecnología (CICyT) ofrecen diferentes apoyos presenciales y a distancia, 

por medio de actividades como cursos, talleres y asesorías, dando oportunidades a que los 

profesores puedan realizar investigaciones. 

Por otro lado, la coordinación de Posgrado de la división de CYAD, junto con esta vinculación; 

impulsó a los alumnos de la especialidad en Diseño Ambiental a realizar prácticas con proyectos 

relacionados al Diseño Bioclimático, siendo estos desde adecuaciones a inmuebles ya existentes, 

así como proyectos arquitectónicos completos. 

En este caso se tomó un proyecto de adecuación Bioclimática de un auditorio municipal, en 

Tepetlixpa, Estado de México, el cual es un referente para la comunidad y el municipio en general. 

Para la realización de este trabajo, se tomaron en cuenta como puntos de partida los 

requerimientos municipales y las actividades que en este espacio se realizan; para esto, se hizo 

una visita al sitio, se platicó con el H. Ayuntamiento municipal, las cuales nos hicieron saber estos 

datos, para posteriormente desarrollarlo de la siguiente manera: 

Una vez obtenida la información, el levantamiento del lugar y un enfoque más claro del proyecto 

a desarrollar, se prosiguió con la investigación pertinente respecto a las características físicas, 

naturales y urbanas del municipio; tomando como referencia el Plan de desarrollo municipal 

vigente y datos estadísticos del INEGI (capitulo 1). 

Posteriormente con el apoyo de algunos programas especializados (Climate Consultant y BAT) se 

realizó un análisis climatológico del municipio en cuestión, el cual nos permite visualizar de manera 

gráfica los datos climáticos anuales; lo que nos fue de gran ayuda en capítulos subsiguientes para 

el análisis y propuesta de soluciones de diseño (capitulo 2). 

 

 

Una vez que se tienen estos datos, los objetivos claros, los requisitos municipales y analizado el 

objeto de estudio, se procede a realizar propuestas de diseño bioclimático, que serán observadas 

y analizadas por el H. Ayuntamiento municipal, para posteriormente sugerir los cambios que ellos 

crean pertinentes y con eso poder realizar el proyecto ejecutivo (capitulo 3 y 4). 

Para la última parte del trabajo se recurrió a diversos programas para realizar el análisis 

bioclimático correspondiente a las propuestas de diseño en el proyecto, respecto a viento, al sol, 

a cuestiones térmicas de los sistemas constructivos, iluminación natural y artificial, análisis 

acústico y propuestas en el uso de ecotecnologías (capitulo 5). 

Se destina un capítulo para hacer mención de las normas y certificaciones que se pueden aplicar 

en proyectos relacionados a la sustentabilidad y el ahorro de energía (capitulo 6). 

Finalmente se presentarán las conclusiones de manera general del desarrollo de este documento. 

(capitulo 7). 
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1. ANÁLISIS DE SITIO 
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1.1. MEDIO FÍSICO Y NATURAL 
 

1.1.1. LOCALIZACIÓN 
 

El proyecto se localizará en el Estado de México, dentro del municipio de Tepetlixpa, el cual es 

uno de los 125 municipios que conforman la entidad.  

La cabecera municipal es Tepetlixpa, se encuentra en las coordenadas geográficas: 98Á49ô14ò 

Oeste de longitud y 19Á01ô33ò Norte de latitud, siendo parte de la Región I de Amecameca y se 

encuentra a una altitud de 2,331 msnm. 

En los subtemas consecuentes se describirán las condiciones geográficas que imperan en la 

nuestra localidad. 

 

  

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Tepetlixpa#/media/Archivo:Tepetlixpa_localidades.svg 

Mapa 2. Municipio de Tepetlixpa. 

Mapa 1. Estado de México 
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UBICACIÓN: 

La entidad se encuentra ubicada al extremo Sur-oriente del Estado de M®xico, limitando al Norte 

con el municipio de Ozumba, al Nor-Este con Juchitepec, al Sur y Oeste con el estado de Morelos  

Cuenta con una extensi·n territorial de 47.82 kmĮ 

Seg¼n datos del ¼ltimo censo del INEGI (2020), en Tepetlixpa habitan 20,500 personas, siendo 

10,554 mujeres y 9,946 hombres. 

 

  

Fuente: Google maps. Mapa 4. Cabecera municipal de Tepetlixpa. 

Mapa 3. Auditorio municipal de Tepetlixpa. Fuente: Google maps. 
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1.1.2. TOPOGRAFÍA 
Tepetlixpa se conforma de colonias redondas de poca elevación, y algunos cerros de escasa 

altura, como son: El cerro de Dolores, Tres cumbres, Quisistepec, Chimalaca, Loma de Tlateltipa 

y La mesa, siendo Este el cerro más importante con una elevación de 2560 m.s.n.m.  

Ligado todo esto a la sierra Nevada y al Popocatépetl. Debido a esto, los terrenos adoptan forma 

de embudo. 

La clasificación geomorfológica de Tepetlixpa se conforma por lomeríos medios, con niveles de 

2600 m.s.n.m., en su zona más alta. 

En general, se puede decir que la mayor parte del territorio presenta pendientes con un rango del 

0 a 5% y pendientes en la parte Sur y Oeste con pendientes mayores al 25%. 

  

ÈÇĔÃÈïÀÃí  
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Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ Mapa 5. Topografía de Tepetlixpa. 
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1.1.3. EDAFOLOGÍA 
El tipo de suelo que predomina es Andosol, Histosol y Regosol. 

Andosol: suelos formados a partir de materiales ricos en vidrios volcánicos, derivados de cenizas 

volcánicas que presenta una capa superficial de consistencia untuosa. Son suelos de baja 

resistencia, que son colapsables cuando tienen una carga confinada. 

Suelos adecuados para actividades agropecuarias, requiere de cimentaciones costosas. 

Histosol: Suelo con alto contenido de materiales orgánicos más o menos descompuestos y una 

densidad aparente muy baja. 

Regosol: Suelos muy jóvenes, generalmente como resultado del depósito reciente de roca y arena 

acarreadas por el agua. 

Calcisol: Suelos con acumulación de carbonato de calcio, representativos de zonas áridas y 

semiáridas, inservibles para la agricultura, pero adecuados para el desarrollo urbano 

Arenosol: Suelos de textura gruesa arenosa de hasta 1 m., débilmente desarrollados y a mayor 

profundidad con fragmentos de rocas u otros materiales. Aptos para actividades pecuarias y 

apropiadas para el desarrollo urbano 

 

  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 
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Mapa 6. Edafología. 
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1.1.4. VEGETACIÓN 
En el municipio podemos encontrar en su mayoría árboles, arbustos y plantas propias de lugares 

de altura, en las partes bajas crecen el alacle, chicalote blanco, tzonpantle o colorín chiquito, 

encino amarillo, mezquite y laurel de la india. 

  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 
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Mapa 7. Vegetación. 
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1.1.5. HIDROGRAFÍA 
El municipio forma parte de la Región Hidrológica del Río balsas. 

No cuenta con ríos de cauce permanente, tampoco cuenta con recursos acuíferos de importancia, 

solo tiene seis arroyos de origen pluvial. 

Los deshielos del Popocatépetl no alcanzan a escurrir al municipio debido a la filtración de 

subsuelo arenoso. Por otro lado, se aprovechan en pequeñas represas para el abastecimiento de 

algunos lugares localizados en las faldas del volcán. 

  

ÈÇĔÃÈïÀÃí  

ÀÈĔ¿ÀïÂÂí  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 
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Mapa 8. Hidrografía. 
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1.1.6. RIESGOS GEOLÓGICOS 
Se considera que el municipio se encuentra dentro del área con altos riesgos de sismo, ya que se 

encuentra en una franja por donde pasan las ondas sísmicas de las costas de Guerrero Oaxaca y 

que van hacia el centro del país. 

 

De acuerdo con el Centro Nacional de Prevención de Desastres (CENAPRED), el municipio está 

dividido en dos áreas de riesgos: Zona naranja la población de San Miguel Nepantla y zona 

amarilla el resto del municipio. 

 

  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 
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Mapa 9. Riesgos geológicos. 
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1.2. MEDIO URBANO 

1.2.1. USO DE SUELO 
La mayor parte de la superficie del territorio es usada para la agricultura de temporal, que incluye 

el pecuario, el cual es muy marginal y se da en pequeños espacios como veredas y/o caminos, 

además de existir partes aisladas del bosque y vegetación secundaria, asi mismo se complementa 

con área urbana existente en el municipio. 

Tiene un uso de suelo en un 81% agrícola de temporal, que incluye actividad ganadera la cual es 

muy marginal, la superficie urbana ocupa un poco más del 12% y un 6% con superficie forestal. 

 

  

ÈÇĔÃÈïÀÃí  

ÀÈĔ¿ÀïÂÂí  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 
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Mapa 10. Uso de suelo. 
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1.2.2. INFRAESTRUCTURA 
 

Infraestructura Hidráulica.  

Nivel municipal. 

El abastecimiento de agua potable dentro del municipio se conforma de una manera compleja, 

debido a que el servicio se proporciona a través de dos sistemas regionales, tal como se describe 

a continuación: 

SISTEMAS DE CAPTACIÓN 

 

Tabla 1. Sistemas de captación 

 

Cabe mencionar que solo se incluyen las localidades que cuentan con red de distribución, aunque 

algunas comunidades o caseríos tienen tomas clandestinas. 

Como se puede observar en la tabla 1, la principal fuente de abastecimiento con que cuenta 

Tepetlixpa, se encuentra en el Sur-Este, cuyas fuentes de captación son a través de pozos 

profundos denominados ñLos Tlachiquesò y que se ubican en el municipio de Tenango del Aire. 

De aquí se conduce el agua a presión hasta una caja que se ubica en San Pedro Nexapa; desde 

donde se distribuye a las localidades de Amecameca, Ozumba, Atlautla y Tepetlixpa; este último 

se estima que recibe aproximadamente 30 litros por segundo en su cabecera municipal, según 

reportes de la Comisión del Agua del Estado de México (CAEM). 

Nivel urbano 

En Tepetlixpa el abastecimiento que proporcionan los sistemas mencionados anteriormente, llega 

al tanque que se ubica al Nor-Oeste de la localidad con capacidad de regularización de 500 m3. 

No obstante que la cabecera municipal cuenta con 90% de cobertura de la red de distribución. 

 

  

Fuente: Comisión de Agua del Estado de México (CAEM)/ 
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Infraestructura Sanitaria 

Nivel municipal. 

No existe infraestructura sanitaria adecuada nivel municipal y aun cuando el municipio cuenta con 

aproximadamente el 50% de cobertura de red de drenaje y alcantarillado, la disposición final de 

las aguas servidas va directamente a los cauces naturales que fungen como colectores e 

interceptores, provocando una alta fuente de contaminación. 

Estas aguas negras son un riesgo por la potencial infección de enfermedades a la población y por 

su infiltración a las capas subterráneas y a los mantos freáticos. Esta agua, con un tratamiento 

adecuado, podría servir para el abasto de un lago artificial y constituir una fuente alterna para el 

riego agrícola y para el abasto de un vivero municipal. 

 

Nivel urbano. 

La cabecera cuenta con el servicio de red de alcantarillado en un 50% de su área urbana y 

actualmente se encuentra en proyecto la actualización del sistema para una cobertura del 100%; 

sin embargo, no cuenta con ningún tipo de tratamiento, por lo que las descargas llegan 

directamente a la Barranca. 

Para el caso de San Miguel Nepantla, la cobertura es del 40%, y descarga a la Barranca Grande, 

mientras que en el caso de Cuecuecuautitla la cobertura de drenaje y alcantarillado es menor, 

aunque la mayoría de las casas cuentan con letrinas por lo que sus descargas son en la mayoría 

de los casos sobre sus mismos predios. 

 

Infraestructura Eléctrica  

Nivel municipal. 

El servicio es proporcionado por Luz y Fuerza del Centro; ubicándose en Amecameca dos 

subestaciones que abastecen la región. Actualmente el flujo de energía es deficiente en 

comparación con la demanda del municipio pues incluso en algunas zonas el voltaje en horas pico 

llega a bajar hasta los 80 u 85 Volts en las casas habitación. 

 

Nivel urbano. 

En el área urbana el servicio tiene una cobertura del 99% por lo que se puede decir que, 

prácticamente están resueltas las necesidades básicas, sin embargo, el servicio que se 

proporciona es de bajo voltaje, mismo que ocasiona el mal funcionamiento de algunos aparatos 

electrodomésticos. Este bajo voltaje se debe no sólo a la poca infraestructura, sino también a la 

gran cantidad de viviendas que toman energía de manera clandestina lo cual no sólo hace que 

haya una caída en el voltaje, sino también una baja captación de recursos económicos al gobierno 

federal por este concepto. Pero quizá lo más preocupante es saber que mientras no se considera 

el incremento de la infraestructura no se podrán impulsar las actividades de desarrollo económico. 
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Infraestructura Vial 

Tepetlixpa presenta una traza sensiblemente regular, orientada de Nor-Este a Sur-Oeste. Como 

se mencionó anteriormente, la carretera federal 115 atraviesa la mancha urbana (Av. 20 de 

noviembre), y aunque esta no constituye el Centro Urbano, si forma un centro concentrador de 

actividades; sobre todo comerciales. El acceso principal es a través de la carretera federal y la 

calle Lázaro Cárdenas, la cual está totalmente pavimentada. Su estructura vial la forman tres ejes 

que van de Norte a Sur: Av. 20 de noviembre, Av. Nacional y calle Lázaro Cárdenas con 

prolongación Morelos y Guerrero. El resto de las vialidades están aproximadamente en un 60% 

pavimentadas con concreto hidráulico y piedra, y aún subsisten algunos empedrados y caminos 

tradicionales, principalmente en Cuecuecuautitla y Nepantla, los cuales dan un aire fresco y 

campirano, los cuales no obstante han estado desapareciendo en los últimos años para dar paso 

al cemento. Algunas de las calles y caminos presentan pendientes bastante pronunciadas. 

 

  

ÈÇĔÃÈïÀÃí  

ÀÈĔ¿ÀïÂÂí  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 

TERRACERÍA 

VIALIDAD DE CUOTA 

CARRETERA FEDERAL 

BRECHA 

VIALIDADES PRINCIPALES 

CARRETERA 

PASO A DESNIVEL ELEVADO 

PASO A DESNIVEL SUBTERRANEO 

Mapa 11. Infraestructura vial. 
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1.2.3. EQUIPAMIENTO URBANO 
Para facilitar el análisis de este apartado se organizó el equipamiento de acuerdo a características 

físicas, funciones y servicios similares, se apoyan o complementan entre sí de acuerdo a su nivel 

de especialidad y orgánicamente forman parte de un mismo sector institucional de servicios. 

Educativo y de cultura; se integra por establecimientos donde se imparten servicios educativos ya 

sea en aspectos generales de cultura o capacitación de temas específicos. 

Salud y Asistencia; está integrado por inmuebles con servicios de atención general y especifica, 

incluyen medicina preventiva, atención de primer contacto, medicina especializada y 

hospitalización. (Instituto Nacional de Estadistica y Geografía (INEGI)) 

Comercio y Abasto; se integra por establecimientos donde concurren productores y comerciantes 

y se efectúan operaciones de compra-venta y la distribución de productos al menudeo, desde 

alimento y artículos de uso personal y para el hogar. 

Comunicaciones y transporte; son instalaciones cuya función y servicios son transmisión de 

información y mensajes, permitiendo el contacto entre personas, y facilitar el desplazamiento de 

personas y el apoyo a actividades productivas. 

Recreación y deporte; contribuyen al desarrollo de la comunidad a través del servicio de bienestar 

físico y mental del individuo, constituyen un sistema de que responde a la necesidad de realizar 

actividades deportivas en forma libre y organizada. 

Administración y servicios; son fundamentales para la organización y el buen funcionamiento de 

la sociedad en su conjunto y en general con los centros de población. 

 

  ÀÈĔ¿ÀïÂÂí  

ÈÇĔÃÈïÀÃí  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ Mapa 12. Equipamiento urbano. 
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1.2.4. SERVICIOS 
Los servicios públicos del municipio carecen de falta de inversión y mantenimiento, lo que afecta 

al correcto desempeño de los mismos, hacia la población. 

En cuanto a seguridad y administración de justicia, el municipio parece no tener conflictos que 

alteren la paz y el orden público, es notable la carencia de armamento y equipo de protección para 

enfrentar situaciones de riesgo, en casos graves se tiene el apoyo de la policía estatal, que tiene 

base en el Sur de la cabecera municipal. 

La recolección de los desechos, se da de solo al interior de la zona urbana. Se dispone en lugares 

inadecuados o se incinera a cielo abierto, por lo que es necesario la separación de basura, su 

tratamiento y reciclaje. 

Existe una unidad de protección civil que se encarga en su mayoría de los casos de emergencias 

tanto médicas, accidentes carreteros, contingencias, incendios en casa habitación, en caso de 

incendios forestales se auxilia de la guardia forestal; aun así, carece de equipo adecuado. 

La principal red de comunicación se da a través de la carretera federal 115 México-Cuautla la cual 

es muy sinuosa y tiene algunos puntos de riesgo. Existe un camino asfaltado que conecta con la 

cabecera municipal se considera en buenas condiciones y una frecuencia de uso menor. Y el resto 

son caminos de terracería en mal estado para transitarlo con vehículos automotrices. 

La telefonía celular cuenta con un nivel de recepción medio, por lo que sería conveniente solicitar 

el servicio a TELCEL con la instalación de una antena para mejorar la recepción.  

 

 

  

ÀÈĔ¿ÀïÂÂí  

ÈÇĔÃÈïÀÃí  

Fuente: https://www.inegi.org.mx/app/mapas/ 

 Sitio de descarga de aguas 

residuales 

 Sitio de disposiciƽn final de 

residuos  sƽlidos urbanos 

Mapa 13. Servicios. 
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2. ANÁLISIS CLIMÁTICO 
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2.1. FACTORES CLIMÁTICOS 

2.1.1. NORMALES CLIMATOLÓGICAS 
 

La climatología se refiere a la recopilación de las variables meteorológicas, que determinan la 

importancia de la interacción térmica, entre estos elementos del clima y la práctica constructiva. 

Las normales climatológicas se refieren a los promedios climatológicos que se calculan durante 

un periodo de tiempo mínimo de 30 años, de una zona determinada, obteniendo los datos de 

temperatura, humedad, precipitación, entre otros.  

En las normales climatológicas que corresponden al municipio, según la Comisión Nacional del 

Agua (CONAGUA), se puede observar que durante el periodo de 1951-2010, la temperatura 

máxima mensual fue de 29.6°C presentándose en el mes de mayo mientras que la mínima 

mensual de 6.1°C en el mes de septiembre.  

Con esto se puede decir que los meses más cálidos se presentan en la época de primavera y los 

más fríos durante el invierno. 

Ahora aplicando la fórmula de temperatura neutra, se tiene que: 

ὝὩάὴȢὔὩόὸὶὥρχȢφ ὝάὩὨzπȢσρ 

ὝὩάὴȢὔὩόὸὶὥρχȢφ ρψȢτz πȢσρ 

ὝὩάὴȢὔὩόὸὶὥρχȢφ υȢχπτ 

╣▄□▬Ȣ╝▄◊◄►╪ȢЈ╒ 

 

Considerando un rango de confort de ± 2.5°C, se puede decir que la zona de confort se encuentra 

entre 25.8°C y 20.5°C. 

  

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales5110/NORMAL15060.TXT Tabla 2. Normales climatológicas. 

Fuente: Steven Sokolay y Andris Auliciems, Thermal confort, PLEA, Australis, The University of Queensland, 1997. 
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2.1.2. TEMPERATURA 
La temperatura, para la meteorología, se refiere a una magnitud física escalar, de la energía 

calorífica del aire o suelo.  

El municipio de Tepetlixpa, se tiene un clima predominante semifrío, como se puede observar en 

la tabla 4, las temperaturas van de bajo calentamiento a un confort, sin llegar a un 

sobrecalentamiento. La clasificación de la zona según Köppen-García es templado con poca 

oscilación Cb s(xô) (iô) y un bioclima perteneciente, Semifrío. 

 

  

Fuente: Rincón Martínez Jesús., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 

Fuente Atlas de riesgos municipal, Tepetlixpa Mapa 14. Clasificación climática. 

Tabla 4. Rango de temperatura horaria. 

Tabla 3. Escala cromática (ZC mensual) 
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2.1.3. HUMEDAD RELATIVA 
 

La humedad relativa nos indica la cantidad de vapor de agua por m³ existente en el ambiente. 

En estas gráficas obtenidas gracias al programa Climate Consultant, se puede observar el 

promedio de humedad relativa mensual, en el municipio.  

Durante el invierno, se tiene que a partir de las 08:00 h hasta las 23:00 h nos encontramos en 

zona de confort. Dentro del 30% y 70% (Olgyay, 1998). 

En la primavera, se encuentra, en su mayoría dentro de la zona de confort, exceptuando un horario 

de 12:00 a 20:00 h, estando por debajo de ésta hasta en un 20%. 

El otoño y verano se comportan de manera casi similar dejando la zona de confort entre las 9:00 

h y las 20:00 h siendo necesario deshumidificar pues rebasa el 70%. 

 

 

  

Fuente: Climate Consultant 6.0 

Rango de 

confort (30-

70%) 

Gráfica 1. Temperatura de bulbo seco y humedad relativa. 
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Esta gráfica obtenida a través de la hoja de cálculo Bioclimatic Analysis Tool (BAT), se puede ver 

representado el comportamiento de la humedad relativa, dentro de los rangos máximos y mínimos, 

100% y 20% respectivamente, considerándose húmedo mientras más cerca se encuentre del 

100% y seco mientras disminuye y se acerca al 0%. 

También se tiene una zona de confort con un rango del 30% al 70% encontrándose dentro de ésta 

la humedad relativa media, en los meses de enero-mayo, octubre-diciembre y por encima estará, 

llegando casi a un 80% los meses de junio-septiembre. 

  

Gráfica 2. Humedad relativa. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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2.1.4. RADIACIÓN SOLAR 
La radiación solar se refiere a la energía emitida por el sol a través del espacio mediante ondas 

electromagnéticas. 

Según los datos obtenidos en Climate Consultant, el rango anual promedio de radiación total va 

de 150 a los 800 w/m2. Siendo el rango óptimo de radiación de 500-700 w/m2. 

En primavera vemos que la radiación directa normal va de los 180-890 w/m². 

En verano se tiene que la radiación va de 150-790 w/m2. 

En otoño la radiación solar abarca de los 190-700 w/m².  

En invierno la radiación solar directa va de los 200-700 w/m². 

La radiación directa normal promedio ésta por debajo de los 500 w/m². 

 

  

Fuente: Climate Consultant 6.0 Gráfica 3. Radiación solar. 
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En esta grafica obtenida mediante la hoja de Excel BAT se puede observar que el comportamiento 

de la radiación solar se comporta de manera similar al grafico anterior. 

Aquí se puede observar una Radiación Solar global (RSg) por arriba de los 1000 W/m² llegando 

con puntos máximos cerca de los 1300 W/m², tambien se tiene que la Radiación Solar difusa (RSd) 

va de los 400W/m² con puntos máximos de 600 W/m². 

Nos maneja un límite máximo de RSg de 700 W/m² y como mínimo de 500 W/m². 

Ahora bien, La Radiación Solar directa (RSb), oscila entre los 1000 y 1100 W/m². 

 

  

Gráfica 4. Rangos de radiación solar. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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2.1.5. RANGO DE ILUMINACIÓN 
Se define el rango de iluminación como el flujo luminoso que se incide sobre una superficie, es 

decir la cantidad total de luz emitida por una fuente luminosa. 

El rango anual de iluminación global para la entidad, según Climate Consultant, se establece de 

los 15,000 a los 98,000 lux en promedio. 

Según estos datos, en la primavera se recibe mayor iluminación global con un promedio de 95,000 

lux. 

En la época que se recibe menor incidencia de iluminación global es otoño con un promedio de 

iluminación de 7,500 lux. 

En cuanto a Iluminación directa, el mes con mayor promedio de iluminación es marzo, con 75,000 

lux aproximadamente y el mes con menor promedio de iluminación directa es septiembre con un 

aproximado de 4,800 lux. 

 

  

Fuente: Climate Consultant 6.0 Gráfica 5. Rango de iluminación. 
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2.1.6. NUBOSIDAD 
Respecto a la nubosidad se puede decir que nos referimos a la fracción de cielo cubierto por la 

condensación de vapor de agua presente en la atmosfera. 

Con base en la hoja de cálculo BAT, se obtuvo la gráfica que nos muestra los niveles de nubosidad 

existentes, donde se observa que el porcentaje promedio de días despejados no es mayor al 50% 

anual, mientras que para los días parcialmente nublados existe un promedio de aproximadamente 

40%, y los días totalmente nublados existe en un porcentaje menor o igual del 10%, esto durante 

la época de verano. 

 

  

Gráfica 6. Nubosidad Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 



  

Arq. HORACIO ENRIQUE AVENDAÑO SÁNCHEZ - ADECUACION BIOCLIMÁTICA DE AUDITORIO MUNICIPAL            30 

2.1.7. VIENTO 
 

ñLa acción del sol y la el movimiento de rotación terrestre dan lugar a la presencia del viento en la 

tierra. El viento es el aire en movimiento, generado por las diferencias de presión y la temperatura 

atmosféricaéò (Garcia Chavez & Fuentes Freixanet, 1985). 

Lo que se puede observar en la gráfica obtenida mediante Climate Consultant, es que: 

Durante la primavera, se presentan vientos con velocidades de 0.5 a 5.4 m/s, clasificándose como 

brisa moderada según la escala anemométrica de Beaufort. 

En verano, el viento va a una velocidad promedio de 0.5 a 4.5 m/s, manteniéndose dentro de la 

clasificación de brisa moderada (según Escala Anemométrica de Beaufort). 

En el otoño los vientos se presentan con velocidades promedio de 0.5 a 4.8 m/s. 

Durante el invierno la velocidad promedio del viento es de 0.4 a 4.8 m/s. 

Siendo estas dos últimas épocas del año consideradas como brisas débiles a brisas moderadas 

según la escala de Beaufort. 

 

  

Fuente: Climate Consultant 6.0 Gráfica 7. Rango de velocidad del viento. 
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2.1.8. ROSA DE LOS VIENTOS 
 

En la rosa de los vientos se representa de forma circular, los rumbos o puntos cardinales, divididos 

por un horizonte, en la cual su uso principal es marcar el rumbo del viento, y en nuestro caso 

particular y para estudios meteorológicos se complementa con datos obtenidos de Climate 

Consultant, de velocidad de viento, humedad relativa y temperatura. 

En primavera se muestra que la dirección del viento va de Sur-Oeste al Nor-Este con una velocidad 

promedio entre 9 m/s lo que según la escala de Beaufort se describe como vientos moderados, 

con una humedad relativa promedio entre el 30% y 70%, y una temperatura por debajo del confort 

no mayor a 21°C. 

 

En verano se comienza a ver que los vientos que predominan van del Sur-Este y Sur-Oeste hacia 

el Nor-Oeste y Nor-Este con una velocidad promedio de 8 m/s, catalogándose como vientos 

moderados según la escala de Beaufort, con una humedad relativa entre el 30% y poco más del 

70% y una temperatura menor al confort, no mayor a 21°C. 

 

 

 

 

  

Gráfica 9. Comportamiento del viento, primavera. Gráfica 8.Comportamiento del viento, verano. Fuente: Climate Consultant 6.0. Fuente: Climate Consultant 6.0. 
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En los meses de otoño se puede observar que el viento predominante se dirige en su mayor parte 

del Sur-Oeste, al Nor-Este con una velocidad promedio de 6 a 8 m/s, considerándose como vientos 

moderados según la escala de Beaufort, con una humedad relativa entre el 30% y 70%, y una 

temperatura no mayor a 21°C, por debajo del confort. 

 

En invierno se observa que la dirección del viento predomina del Oeste y ligeramente del Sur-

Oeste con dirección al Este ligeramente Nor-Este, con una velocidad promedio de 6 a 8 m/s 

catalogándose como vientos moderados, según la escala de Beaufort, teniendo una humedad 

relativa de 30% - 70% y una temperatura debajo del confort no pasando más de 20°C. 

 

  

Gráfica 11. Comportamiento del viento, otoño. Gráfica 10. Comportamiento del viento, invierno. Fuente: climate Consultant 6.0 
Fuente: Climate Consultant 6.0. 
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A diferencia de la anterior, esta rosa de los vientos obtenida mediante la hoja de Excel BAT, se 

pueden observar parámetros diferentes, como un origen de vientos reinantes los cuales son los 

que se presentan con más fuerza, tambien se tiene como parámetro los vientos dominantes que 

suelen ser los más frecuentes, se tiene tambien un parámetro que define su rango y al mismo 

tiempo el comportamiento de los vientos por orientación. 

Estas gráficas se obtuvieron de manera mensual y se puede observar que en los meses de enero 

y febrero los vientos dominantes vienen del Este con una velocidad de 1.1 a 1.4 m/s, tambien se 

encuentran los vientos reinantes que llegan del Sur-Oeste con una velocidad de entre 1.8 a 2.4 

m/s, considerándose una intensidad de viento que va de débil a moderado según la escala de 

rangos de viento de la Dirección del Servicio Meteorológico Nacional (DGSMN). 

Para el mes de marzo cambia la dirección de los vientos dominantes viniendo desde el Oeste, con 

una velocidad de 1.4 m/s, y los vientos reinantes se originan desde el Oeste con velocidad 

promedio de 1.9 m/s, considerándose estos vientos con una intensidad de Débil según la DGSMN. 

Se tiene tambien, que en cada mes hay un porcentaje de calma, la cual se refiere a una velocidad 

de viento menor a 0.6m/s, siendo estas en el mes de enero un 31.1%, durante febrero se tiene un 

20.1% y en marzo contamos con 11.1% de calma. 

 

 

  

Gráfica 12. Rosa de los vientos, enero, febrero y marzo. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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Para los siguientes meses correspondientes a la segunda mitad del primer semestre se tiene que:  

En abril la dirección de los vientos dominantes, se originan desde el Nor-Este, con una velocidad 

de 1.2 m/s, mientras que los reinantes vienen del Oeste con velocidad promedio de 1.5 m/s, 

considerándose estos vientos con una intensidad débil según la DGSMN, y tienen un porcentaje 

del 14.6% de calma. 

En el mes de mayo estos vientos dominantes vienen del Norte con velocidad de 1.1m/s, los vientos 

reinantes son del Sur y del Norte con velocidad de 1.2 m/s, los cuales se considera una intensidad 

de viento débil según DGSMN, y tienen una calma del 16.5%. 

Durante junio el viento se origina en el Norte con velocidad de 1.1 m/s, en este mes los vientos 

reinantes se dirigen desde el Oeste con velocidad de 1.3 m/s, considerándose ambos vientos 

débiles según DGSMN, y con una calma del 21.2%. 

 

  

Gráfica 13. Rosa de los vientos, abril, mayo y junio. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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En estas gráficas se puede observar el comportamiento del viento en los meses de julio a 

septiembre. 

En el mes de julio y agosto se tiene que los vientos dominantes vienen del Nor-Oeste con una 

velocidad de 1 m/s y 0.9 m/s respectivamente, los vientos reinantes se originan en el Sur y el Este 

respectivamente con velocidad de 1.4 m/s en el mes de julio y 1.1 m/s en agosto, siendo una 

intensidad de viento débil según DGSMN, con una calma porcentual del 27% y 20.2% 

respectivamente. 

En el mes de septiembre, los vientos dominantes vienen del Norte Con velocidad de 0.8 m/s, 

mientras que los vientos reinantes vienen del Sur-Oeste con velocidad de 0.9 m/s y una calma del 

22.3%. 

 

 

  

Gráfica 14. Rosa de los vientos, julio, agosto y septiembre. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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Estas gráficas muestran los últimos meses del año y el comportamiento del viento presente en 

estos meses, que se comportan de manera diferente en cada uno. 

En octubre se presentan los vientos dominantes y reinantes que vienen en la misma dirección, 

Nor-Oeste con una velocidad de 0.8 y 1 m/s respectivamente, considerándose como vientos 

débiles según DGSMN, y presenta una del 24.4%. 

Durante noviembre, los vientos dominantes vienen del Norte con una velocidad de 1 m/s, mientras 

que los vientos reinantes vienen del Sur-Oeste con velocidad de 1.5 m/s, siendo una intensidad 

débil la que las caracteriza según DGSMN, y tiene una calma del 22.3%. 

En diciembre, los vientos dominantes vienen del Nor-Este con una velocidad de 1.2 m/s, mientras 

que los vientos reinantes vienen del Sur-Oeste con velocidad de 2.3 m/s, se tiene una intensidad 

variable, pasando de débil a moderada según DGSMN, y conserva una calma del 33.3%. 

 

  

Gráfica 15. Rosa de los vientos, octubre, noviembre y diciembre. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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2.1.9. PRECIPITACIÓN 
 

Se refiere a la precipitación cuando se habla de los periodos de lluvias y se usan estos datos para 

determinar los grados de aridez o humedad presentes en la entidad. 

En la zona de estudio se tiene que la mayor precipitación se presenta en temporada de verano, 

se tiene en junio el promedio más alto de lluvia, con 477.7 mm. 

A finales del mes de mayo se empiezan a presentar las lluvias que permanecen hasta el mes de 

septiembre, por lo que en esta época se podría captar agua de lluvia para tener un sistema alterno 

de abastecimiento de agua. 

Debido a la falta de planeación de asentamientos humanos la infraestructura hidráulica tiene un 

abastecimiento limitado, así como un mal mantenimiento a las redes. 

  

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales5110/NORMAL15060.TXT 

¤ 

¤ 

Gráfica 16. Rango de precipitación y evaporación. 

Tabla 5. Normales climatológicas, precipitación pluvial. 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 



  

Arq. HORACIO ENRIQUE AVENDAÑO SÁNCHEZ - ADECUACION BIOCLIMÁTICA DE AUDITORIO MUNICIPAL            38 

2.1.10. ESTRATEGIAS BIOCLIMÁTICAS 
El enfoque que se le adjudica al diseño bioclimático, es el de examinar el clima dado y establecer 

la relación del clima con las necesidades humanas; para realizar este proceso se utiliza la carta 

psicrométrica como base. 

La psicrometría es la parte de la física que, de cierta forma, se liga a las propiedades higrotérmicas, 

siendo la gráfica psicrométrica un diagrama, donde se definen estas relaciones y parámetros 

Los parámetros psicrométricos que se leen en esta carta son: La temperatura de bulbo seco y de 

bulbo húmedo, la presión de vapor de agua y humedad absoluta, la humedad relativa, el volumen 

especifico y la entalpía. 

En noviembre las estrategias que se usarán serán:  

Ventanas con protecciones solares en un 0.4%, ganancia de calor interna en un 41.4%, ganancia 

solar pasiva directa a través de baja masividad de 19.4%, ganancia solar pasiva directa a través 

de alta masividad de 16.5%, en caso que se requiera agregar calefacción se tendrá un 38.8%, se 

tiene que estar en confort un 8.1%. 

Usando estas estrategias tendremos asegurado un 100% de confort. 

 

  

Fuente: Climate Consultant 6.0. Gráfica 17. Carta psicrométrica de noviembre. 

NOVIEMBRE 
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Durante diciembre las estrategias que se recomiendan son:  

Ganancia de calor interna en un 37.5%, ganancia solar pasiva directa a través de baja masividad 

de 22.2%, ganancia solar pasiva directa a traes de alta masividad de 9%, en caso que se requiera 

agregar calefacción se tendrá un 48.7%, se tiene que estar en confort un 3.9%. 

Usando estas estrategias tendremos asegurado un 100% de confort. 

  

Gráfica 18. Carta psicrométrica, diciembre. Fuente: Climate Consultant 6.0. 

DICIEMBRE 
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En el mes de enero las estrategias que se recomiendan son:  

Ganancia de calor interna con el 35.9%, ganancia solar pasiva directa a través de baja masividad 

de 19.1%, ganancia solar pasiva directa a traes de alta masividad de 14.5%, en caso que se 

requiera agregar calefacción se tendrá un 45.2 %, se tiene que estar en confort un 4.8%. 

Usando estas estrategias tendremos asegurado un 100% de confort. 

  

Gráfica 19. Carta psicrométrica, enero. 
Fuente: Climate Consultant 6.0. 

ENERO 
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Los siguientes diagramas que se mostrarán son de los meses más calurosos (abril, mayo, junio).  

Durante todo el mes de abril se tiene que las estrategias que se requieren son:  

Ventanas con protecciones solares en un 7.6%, enfriamiento forzado por ventilador en un 0.3%, 

ganancia de calor interna del 44.2%, ganancia solar pasiva directa a través de baja masa de 9.2%, 

ganancia solar pasiva directa a traes de alta masividad de 18.3%, en caso que se requiera agregar 

calefacción se tiene un 24.3%, el confort se encuentra en 26%. 

Usando estas estrategias tendremos asegurado un 100% de confort. 

 

  

Gráfica 20. Carta psicrométrica, abril. 
Fuente: Climate Consultant 6.0. 

ABRIL 
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En mayo se tiene que las estrategias que se requieren son:  

Ventanas con protecciones solares en un 7.7%, enfriamiento forzado por ventilador en un 0.9%, 

ganancia de calor interna del 49.9%, ganancia solar pasiva directa a través de baja masividad de 

9.1%, ganancia solar pasiva directa a traes de alta masividad de 17.1%, en caso que se requiera 

agregar calefacción se tendrá un 16.3%, se tiene el confort en 27.7%. 

Al usar estas estrategias se tiene asegurado un 100% de confort. 

 

 

 

 

 

  

Gráfica 21. Carta psicrométrica, mayo. Fuente: Climate Consultant 6.0. 

MAYO 
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Para el mes de junio las estrategias que se recomiendan son:  

Ventanas con protecciones solares en un 1%, ganancia de calor interna con el 59.2%, ganancia 

solar pasiva directa a través de baja masividad de 15%, ganancia solar pasiva directa a través de 

alta masividad de 15.8%, en caso que se requiera agregar calefacción se tendrá un 15.7%, se 

tiene el confort en 18.9%. 

Al usar estas estrategias se tiene asegurado un 100% de confort. 

 

  

Gráfica 22. Carta psicrométrica, junio. Fuente: Climate Consultant 6.0. 

JUNIO 
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2.1.11. DIAGRAMA BIOCLIMÁTICO 
En este diagrama se representan diferentes zonas, la cuales contienen estrategias bioclimáticas 

adecuadas al clima de la región, se tiene como parámetros principales, la humedad relativa (%), 

temperatura de bulbo seco (°C). 

Con esto se puede ver que las temperaturas durante estos meses se mantienen por debajo del 

confort. Por lo que es importante que existan ganancias directas de calor durante estos meses, 

mediante una ·ptima orientaci·n y el uso estrat®gico de materiales para el almacenamiento de 

calor. As² como la ganancia mediante zonas acristaladas. Adem§s de tener un correcto control del 

viento, mediante barreras como puede ser vegetaci·n 

 En estos diagramas que se presentan, obtenidos de la hoja de c§lculo BAT, se analizaron los 

meses m§s fr²os del a¶o, que son noviembre, diciembre y enero. 

 

 

 

 

 

 

 

.

  

Gráfica 24. Diagrama bioclimático, enero. 

Gráfica 23. Diagrama bioclimático, noviembre. 

Gráfica 25. Diagrama bioclimático, diciembre. 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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Estos diagramas, obtenidos de la hoja de cálculo BAT, se tomaron para su análisis los meses más 

cálidos del año, siendo estos, marzo, abril y mayo, se puede ver que durante estos meses hay frio 

durante la mañana, posteriormente se alcanzan niveles de confort durante la tarde, rebasando por 

muy pocos grados la zona de confort. 

Por lo cual se debe tener cuidado durante estos meses, ya que no deberá generarse un 

sobrecalentamiento en estas áreas, mediante dispositivos de control solar, que nos permitan tener 

ganancias en el invierno, pero eviten sobrecalentamiento en los meses más cálidos. 

 

 

 

 

   

Gráfica 28. Diagrama bioclimático, abril. 

Gráfica 27. Diagrama bioclimático, marzo. 

Gráfica 26. Diagrama bioclimático, mayo. 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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2.1.12. TEMPERATURA EFECTIVA CORREGIDA 
 

La Temperatura Efectiva Corregida (TEC) se refiere a la temperatura percibida ante la presencia 

de las variables de: temperatura radiante media, temperatura de bulbo seco, temperatura de bulbo 

húmedo y la velocidad del viento. 

En esta gráfica obtenida mediante la hoja de cálculo BAT, se puede ver que la sensación térmica 

es diferente debido a la velocidad del viento.  

Se puede notar que las temperaturas son hasta 4 grados inferiores, por lo que se deben evitar las 

corrientes de aire molestas y con ello evitar una pérdida de calor sobre todo en los meses más 

fríos, que suelen ser, noviembre, diciembre y enero. 

 

 

 

 

 

 

.  

Tabla 6. Temperatura efectiva corregida a partir de velocidad del viento. 
Gráfica 29. Temperatura efectiva corregida. 

Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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2.1.13. TABLAS DE MAHONEY 
 

Las Tablas de Mahoney fueron elaboradas por Carl Mahoney, son un método de diseño 

bioclimático. Tienen como finalidad, comparar datos climáticos con un límite de confort 

establecido, permitiendo evaluar las condiciones climáticas, se tiene como referencia el tipo de 

recurso bioclimático a utilizar. 

Estas tablas obtenidas de BAT, describen las principales estrategias posibles para nuestro 

proyecto. 

Para la distribución del proyecto se presentará una orientación Norte-Sur, con el eje más largo 

Este-Oeste. Colocando una configuración de los espacios lo más compacta posible. 

Se presentará, locales de doble galería y ventilación temporal. 

Se requiere de ventanas pequeñas, para evitar pérdidas de calor. 

 

  

Tabla 7. Tablas de Mahoney. Fuente: Rincón Martínez Julio., Fuentes Freixanet, Víctor., 2013 
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Las posiciones en las que se deben colocar las aberturas serán en los muros Norte y Sur, a una 

altura de los ocupantes hacia el barlovento. Para la protección de las aberturas se requerirá de un 

sombreado total y permanente. 

Las características que deben tener los muros y techumbres son, que deberá contar una masividad 

para tener un retardo térmico, mínimo de 8 h. 

Debido a las precipitaciones pluviales se requiere de buenos drenajes, incluso se puede 

aprovechar para realizar captación de aguas pluviales. 

  

Tabla 8. Tablas de Mahoney, continuación. Fuente: Rincón Martínez Julio & Fuentes Freixanet, 2013 
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3.  OBJETO DE ESTUDIO 
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3.1. ANTECEDENTES 
El municipio se encuentra realizando proyectos que impulsan el crecimiento económico y turístico 

del mismo, desde murales con artistas locales, rehabilitaciones de espacios públicos, habilitación 

de calles principales resaltándolas con pavimento pigmentado, en el cual se colocará mercado 

sobre ruedas, donde los vendedores locales podrán generar ingresos con sus productos de la 

zona. 

  

Fuente: Autoría propia 
Fuente: Google maps. 

Imagen 1.Arco en avenida principal. 
Imagen 2. Murales en calles de municipio. 
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3.1.1. TIPOLOGIA 
 

El Auditorio Municipal, tendrá varios usos, los cuales se definieron por las autoridades del 

municipio. 

Uso de espectáculos y hostelería: Actualmente se renta para eventos populares, tales como 

fiestas familiares (XV años, Bodas), eventos del pueblo, como fiestas patronales, etc. 

Se requiere de conservar estas actividades, anexando una zona de cafetería y/o preparación de 

alimentos. 

Usos oficinas: El edificio también contará con un área administrativa. 

Se puede considerar como una edificación de usos múltiples. 

 

  

Fuente: https://www.google.com/ Fuente: https://www.google.com/ Imagen 4. Evento religioso, dentro del auditorio municipal. Imagen 3. Campaña de Esterilización. 
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3.2. ESTADO ACTUAL 

3.2.1. IMAGEN URBANA 
El municipio no cuenta con una imagen urbana definida. Su crecimiento y desarrollo poblacional 

no fue planeada, los primeros edificios y/o construcciones del pueblo, fueron el Palacio Municipal, 

una escuela (que actualmente es un Centro Cultural) y la iglesia del pueblo. Estos edificios 

sirvieron como punto medio de crecimiento el pueblo, se convirtieron las calles secundarias en 

calles principales, ya que no existen jerarquías de las calles bien definidas, sus dimensiones son 

similares. 

Se puede considerar como hitos, el Palacio Municipal y la plaza principal. No se ha hecho un 

énfasis en establecer una imagen urbana, quizá solo en definir una cromática, altura de los 

edificios o definir un estilo de fachada. 

  

Fuente: propia. 
Imagen 5. Fachada Sur, auditorio municipal. 

Imagen 6. Fachada Sur-Este, auditorio municipal. 
Fuente: propia. 
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En la imagen 7 podemos observar el interior del auditorio municipal, en su estado actual 

visto desde la entrada principal. 

En la imagen 8 se logra ver el área de juegos infantiles, al exterior del auditorio sobre 

Avenida nacional. 

En la imagen 9 se tiene una vista desde el escenario hacía la entrada principal del 

auditorio, dentro de Este. 

Imagen 7. Interior de auditorio, desde entrada principal. 

Imagen 8. Área de juegos infantiles. 

Imagen 9. Interior del auditorio, desde escenario. 

Fuente: propia 

Fuente: propia 

Fuente: propia 
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3.2.2. LEVANTAMIENTO 

3.2.2.1. PLANTAS ARQUITECTÓNICAS 

  

PLANTA BAJA 

Plano 1. Planta arquitectónica, Planta baja. Fuente: Realizado en Revit y Autocad, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 
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PLANTA PRIMER NIVEL 

Fuente: Realizado en Revit y Autocad, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 2. Planta arquitectónica, 1er nivel. 
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3.2.2.2.2. CORTES Y FACHADAS 

 

  

CORTE 1-1ô 

CORTE 2-2ô 

Fuente: Realizado en Revit y Autocad, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 3. Cortes arquitectónicos. 
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FACHADA SUR-OESTE 

Fuente: Realizado en Revit y Autocad, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 4. Fachada Sur-Oeste. 



  

Arq. HORACIO ENRIQUE AVENDAÑO SÁNCHEZ - ADECUACION BIOCLIMÁTICA DE AUDITORIO MUNICIPAL            58 

 

  

FACHADA SUR-ESTE 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 5. Fachada Sur-Este. 
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3.3. REQUERIMIENTOS DEL MUNICIPIO 
 

En la visita al municipio de Tepetlixpa y la plática con el H. Ayuntamiento se tocaron diferentes 

temas referentes a sus requerimientos. 

Siendo estos: 

1)  ZONA DE AUDITORIO 

¶ Salones de fiestas 

¶ Jornadas de vacunación  

¶ Actos cívicos 

¶ Entrega de premios 

¶ Convenciones 

2)  ZONA ADMINISTRATIVA  

¶ Acceso independiente al auditorio 

3) VESTÍBULOS. 

4) CAFETERÍA Y ZONA DE COMENSALES. 

5) AMPLIACIÓN DEL AUDITORIO POR MEDIO DE UN TAPANCO. 

6) PROPONER UNA CUBIERTA CON BUENA ESTÉTICA CON LA  

FINALIDAD DE NO COLOCAR PLAFONES QUE SEAN SUSCEPTIBLES A  

CAERSE EN UN SISMO. 
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4. ADECUACIÓN DEL PROYECTO 
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4.1. LINEAMIENTOS BIOCLIMÁTICOS 
 

Dentro del diseño bioclimático se contemplan varios objetivos con un fin común que es el de 

generar espacios confortables para las personas que harán uso del inmueble. 

Para esto se plantean algunos puntos con la finalidad de cubrir las necesidades del diseño 

bioclimático que el proyecto abordará. 

Algunos de estos objetivos son: 

¶ Mantener una temperatura confortable dentro de la zona del auditorio cuando este se 

encuentre en funcionamiento. 

¶ Ventilar el área del auditorio de manera óptima ya que durante algunos eventos se 

congrega mucha gente. 

¶ Colocar suficientes aberturas que permitan la incidencia solar al interior del inmueble. 

¶ En la zona de oficinas es importante tener ganancia de calor. 

¶ Se le dará jerarquía a la entrada principal a través de un pórtico con celosía, generando 

sombras agradables y promoviendo un espacio confortable. 

 

 

  

Imagen 10. Modelo 3D, vista Sur. Fuente: Realizado en Revit por Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 
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4.2. PROPUESTA 

4.2.1. PLANTAS ARQUITECTÓNICAS 
 

  

PLANTA BAJA 

Plano 6. Propuesta arquitectónica, planta baja. Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 
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PLANTA PRIMER NIVEL 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 7. Propuesta arquitectónica, planta 1er nivel. 
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PLANTA DE TECHOS 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 8. Propuesta arquitectónica, planta de techos. 
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4.2.2. CORTES Y FACHADAS 
 

 

  

FACHADA SUR-OESTE 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 9. Propuesta arquitectónica, fachada Sur-Oeste. 
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FACHADA SUR-ESTE 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 10. Propuesta arquitectónica, Fachada Sur-Este. 
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CORTE A-Aô 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 11. Propuesta arquitectónica, Corte transversal. 
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CORTE B-Bô 

Fuente: Realizado en Revit y AutocCAD, en colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Plano 12. Propuesta arquitectónica, corte longitudinal. 
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4.2.3. PLANTA DE CONJUNTO 
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Fuente: Realizado en Photoshop, elaboración propia. Plano 13. Propuesta arquitectónica, planta de conjunto. 
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4.2.4. VISTAS Y PERSPECTIVAS 
 

  

Fuente: Realizado en Revit colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 

Fuente: Realizado en Revit colaboración con Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez Imagen 11. Modelo 3D, fachada Sur-Oeste. 

Imagen 12. Modelo 3D, fachada Sur-Este. 
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Imagen 13. Perspectiva, fachada Sur-Este. 

Imagen 15. Perspectiva, fachada Sur. 

Imagen 14. Perspectiva, acceso principal. 

Fuente: Realizado en Revit por Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 

Fuente: Realizado en Revit por Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 

Fuente: Realizado en Revit por Ing. Arq. Claudia Bazaldua Sánchez 
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5. ANÁLISIS BIOCLIMÁTICO 
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5.1. ANÁLISIS SOLAR 
 

En este capítulo se realiza el estudio de asoleamiento del proyecto, en el cual se observó por 

medio de la orientación, la posición del sol en las diferentes horas de uso del inmueble y así 

considerar las horas más críticas en las que las fachadas se encuentran expuestas a la incidencia 

solar, en las diferentes épocas del año. 

La manera de realizar este análisis fue mediante el uso de la gráfica Estereográfica, en donde se 

vaciaron los datos de temperaturas obtenidas en el capítulo 2.1.2, posteriormente se generó el 

análisis de los dispositivos de control solar propuestos, enseguida se le hicieron los ajustes 

necesarios que nos permitirán un funcionamiento óptimo de estos y así poder cumplir con los 

requerimientos que el proyecto demanda. 

Más adelante se realizó una práctica en el Laboratorio de Arquitectura Bioclimática de la UAM-

Azcapotzalco, en donde se utilizó una maqueta física al heliodón, poniendo a prueba el 

funcionamiento de las diferentes propuestas de dispositivos de control solar, observando la 

efectividad de estos y haciendo las correcciones pertinentes. 

 

 

 

 

  

Imagen 16. Recorrido solar de otoño. Fuente: Realizado en Revit, elaboración propia. 
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5.1.1. GRÁFICA ESTEREOGRÁFICA. 
 

La gráfica Estereográfica se refiere a una proyección paralela al horizonte, donde se encuentran 

representados de manera equidistante los ángulos de la altura, y sobre estos se generan 

diagramas de recorrido solar, apareciendo como una sucesión de curvas, siempre en relación de 

un método de proyección y la propia latitud (Olgyay V., ñArquitectura y Clima ò1998). 

En está gráfica se tienen los datos de temperatura que se obtuvieron en el capítulo 2.1.2, 

representados mediante una escala cromática, representativo de la sensación térmica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Realizado en AutoCAD, elaboración propia. Gráfica 31. Estereográfica, 1ersemestre del año. Realizado en AutoCAD, elaboración propia. Gráfica 30. Estereográfica, 2do semestre del año. 
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Se analizará el comportamiento del sol y la incidencia que genera sobre la fachada que es parte 

de la zona administrativa, con orientación Sur-Oeste. Posteriormente se propondrán dispositivos 

de control solar en una oficina tipo, para poder generar el confort necesario para poder hacer uso 

de este espacio de manera adecuada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La incidencia solar que se genera llega con ángulos de penetración de 10° al interior del espacio, 

por esta razón es que se proponen parte soles que se puedan manipular de manera manual. 
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Gráfica 32. Análisis de sombras, fachada Sur-Oeste. Realizado en AutoCAD, elaboración propia. 

Realizado en AutoCAD, elaboración propia. 

Imagen 17. Incidencia solar, alzado. 
Imagen 18. Incidencia solar, planta. 



































http://www.enerhabitat.unam.mx/
















































































































file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547650
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547651
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547652
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547653
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547654
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547655
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547656
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547657
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547658
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547659
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547660
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547661
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547662
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547663
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547665
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547666
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547667
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547668
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547669
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547670
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547671
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547675
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547676
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547677
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547678
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547679
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547680
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547681
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547682
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547683
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547684
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547685
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547686
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547687
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547688
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547689
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547690
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547691
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547692
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547693
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547694
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547695
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547696
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547697
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547697
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547698
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547699
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547700
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547701
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547702
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547703
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547704
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547705
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547706
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547707
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547708
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547709
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547710
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547711
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547712
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547713
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547714
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547715
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547716
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547717
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547718
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547719
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547720


file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547721
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547722
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547723
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547724
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547725
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547726
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547727
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547728
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547729
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547730
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547731
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547732
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547733
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547734
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547735
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547736
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547737
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547738
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547739
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547740
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547741
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547742
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547743
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547744
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547745
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547746
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547747
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547748
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547749
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547750
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547751
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547752
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547753
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547754
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547755
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547756
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547757
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547758
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547759
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547760
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547761
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547762
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547763
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547764
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547765
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547766
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547767
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547768
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547769
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547770
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547771
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547772
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547773
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547774
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547775
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547776
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547777
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547778
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547779
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547780
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547781
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547782
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547783
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547784
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547785
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547786
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547787
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547788
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547789
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547790
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547791
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547792
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547793
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547794
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547795
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547796
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547797


file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547798
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547799
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547800
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547801
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547802
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547803
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547804
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547805
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547806
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547807
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547808
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547809
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547810
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547811
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547812
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547813
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547814
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547815
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547816
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547817
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547818
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547819
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547820
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547821
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547822
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547823
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547824
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547825
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547826
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547827
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547828
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547828
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547829
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547830
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547830
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547831
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547832
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547833
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547834
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547835
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547836
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547837
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547838
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547839
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547840
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547841
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547842
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547843
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547844
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547845
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547846
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547847
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547848
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547849
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547850
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547851
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547852
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547853
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547854
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547855
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547856
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547857
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547858
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547859
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547860
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547861
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547862
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547863
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547864
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547865
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547866
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547867
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547868
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547869
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547870
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547871
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547872
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547873
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547874
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547875


file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547876
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547877
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547878
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547879
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547880
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547881
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547882
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547883
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547884
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547885
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547886
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547887
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547888
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547889
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547890
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547891
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547892
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547893
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547894
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547895
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547896
file:///C:/Users/HORACIO/Desktop/ICR_CONACYT_ENTREGA-REVISADO%20YOSHI%2012062023.docx%23_Toc137547897



