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1 CONTENI DO

1. Lntroducci -n

El municipio de Chimal huac8n enfrenta una serie
calidad de vida de sus habitantes. Entre |l os pr
desigual dad soci al . A su vez | aipbbbtabi8sncesfrcer
educaci-n y seguridad social, factores que increr
La falta de capacitaci-n t®cnica es otro problen
educativos y de formaci - n ha fomentado pr8ctic
consecuencias graves. Todo esto se @esexderabadod
el r8§pido desarroll o del muni cipi o ha generado

i nadecuados, deteriorando | a calidad del entorno
L vivienda es una prioridad urgente, ya que | a

sin cumplir con | as normativas de construcci -n n
l ugar a espacios habitacionales inseguros y poco
La informalidad en |l a construcci-n ha dejado a m
Su acceso a servicios b8sicos y |l a obtenci-n de f
Todas estas probl em8ticas i nterconectadas requi
condiciones de vida de | os habitantes de Chi mal hu
de | os aspectos fundamentales que abordar.

1. d2ustificaci - -n

La autoconstrucci-n en se ha consolidado como wu
escasez de recursos econ-micos Yy t®cnicos. Est a
viviendas inadecuadas y potencial melnd ese@gunigdad ac
habitantes, sino tambi ®n afectando | a calidad de
esta probl em8tica, se hace evidente |l a necesi da
soluciones pr8cticas Yy sastiemi,blasesogi®re itmcinuyca
desarroll o de viviendas seguras Yy dignas.

El Centro Comunitario de Capacitaci n y Disefo A
integr al destinada a abordar estas necesidades,

vida de | os residentes.
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2 CAPETULO Il ANCLI SIS DE SITIO

2. Locali zaci - n

Chimalhuacan es un municipio situado en la zona oriente del Estado de México, formando parte de
la Zona Metropolitana del Valle de México.

Coordenadas geograficas

1T Latitud: 19A26Nj15njN
T Longitud: 98A57Nj15n0
1 Coordenadas decimales: 19.4375° N, -98.9542° W

Altitud:

9 Varia entre 2,240 metros sobre el nivel del mar (msnm) en el norte
1 hasta 2,540 msnm en el cerro Chimalhuachi.

Chimalhuacan abarca un area de 57.7 km2, lo que representa aproximadamente el 0.19% del
territorio del Estado de México.

Division Territorial:
especificas.

El municipio se encuentra dividido en diversas localidades y zonas

Cabecera Municipal
Villas: 3
Barrios Antiguos: 5
Barrios Nuevos: 30
Colonias: 37
Fraccionamientos: 13
Parajes: 8 en la zona norte
Ejidos:
1 Zona Urbana Ejidal
1 Ejido de Santa Maria Chimalhuacén

=A =4 =4 -4 —a —a -8 -4

| Amecamex
Il Atlacom
|!| Chimal

ulco
huacan

zcalh x \,-/‘57}_/-

XV Vil Vil
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[ RND¥ KR40 G¢ 1Ol WIOEL qq¢ T YOI DIo~ij#+ RAYe lOI YHE GRACHRZ UK WGtohe URBRGRY Ol 139 «
Y ZYXp

O O O O

2aqY9 ?°

Norte: colinda con el municipio de Texcoco.
Este: limita con Chicoloapan.

Sur: se encuentra junto al municipio de La Paz.
Oeste: bordea la ciudad de Nezahualcéyotl.
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2. Zopograf 2 a

En el muni cipio de Chimal huac8n destacan cuatro el evac = : = e :

1. Cerro del Chpmahbupahi el E&gadia-n de |l a regi - n, con ‘

sobre el nivel del valle y 2,540 metros sobre el ni vel ~sur del mu n i
y representa aproxi madamente el 16% del territorio. , 0 hacen

i decuado para el desarroll o urbano, aunque algunas 8re ami ent os
humanos, |l o que plantea desaf2o0s significativos y alto

2. Totol co: Esta es una pequefYa elevaci-n con una altu: ~nal oriente d
Cerro del Chimal huachi y adyacente al barrio de Sant a / menor al tit
es una formaci-n relevante en el pai saj e. et

3. Xol huango: Es una | oma en | a cual se encuentra el ‘ac8gn. Est a
el evaci -n, junto con Xichiquilar, al berga algunas de guedan en e

muni ci pi o.

4. Xichiquilar (o Xochiquilasco): Ubicada al oriente d 9 na ejidal de
Mar2a Chimal huac8n, Xichiquilar es otra elevaci-n meno - (e la regi -n.
El 52% del territorio municipal es una planicie que \ . ; . _z_l e Lago de
Texcoco, conectado con |l os |l agos de Chalco y Xochimilc === 7 %57  PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO est 8 ocupada
principal mente por asentamientosedumanbsandffaounmbdni zZacyue e est a s
ant es era un pai saje |l acustre en zonas residenciFadee.g®. 6 Cerro Chimal huachi 1, elevaci-n 2,549m, cerro totolco 2,
. . . . . ‘.4‘ i .-~ -~ -
La Zona Baja del Cerro ocupa el 8% del muni ci pio, situa 3% e 4__ P60 metros vy |
|l 2mites de | os antiguos terrenos federales al norte. Es N A IEREs P suel os | acust
y pendientes suaves, Yy al berag&nel unasde dmtsi @ase nd @& mCeinm. " b NI G EREHS PR AT
tradicionales de la regi-n. ' PP e o P N R )
! A / 4 = ! (T \ )
la Zona del Ejido de Santa Mar2a Chimal huac§gn, gue fue j | e ] NGRS . SENHA esenta el
20% del territorio municipal. Est§ ubicada -al este del Z PR NN S NEASHIN w5 rretera M®xic
Texcoco, Yy sus suelos son aluviasemendges de Xolchieangany-{fx ,i_/ﬁ’ SUGEHH /' 3 o
Xichiquilar, conservando | as %¥ni cas( Gorbeiaesr nnoa tduerla |Eesst ardeos t e ([ 7 e o ML 3
de M®xi ¢»Q212)019 = | ST s e R ST Sl 'T
\ ).\; . '|‘\\ |—\\
) | \ ) ‘r‘
- Naed -/ ke
\ A \ 1 Al
‘,'I /t‘/ s i\{p\\/
( \ (P e = =
. o LAl
S| MBOLOGCA — A T TR \
90xN{ &ds WL A - - -
NEAAE § [ | o e )
] [ RDEP@DIO| qctoqYGYNI C3rcpatol e BUqUtOf E] f etOYsYX
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2. 3i po deEdaébbog? a

En el muni ci pi o predominan dos tipos principales de suel os: Solonchak y Feozem, cada uno con
caracter2sticas particulares que influyen en el uso del suelo y |l as actividades econ- micas de
regi - n.

T Solonchak: Este tipo de suelo cubre el 38. 9% del territori o, concentr§ndose en | as 8reas
norte y oeste del muni ci pio. Se caracteriza por_ su__al:t contenldo sales.l |l o aue provoca |
acumul aci -n de salitre en | a sumgrficoila. dR2e ®isc ‘I : . J | E { ".'.
es | imitado, ya que solo permite el cultivo d y “ Nl- IM- f ‘ 3] L i ni dac
Adem8s, |l os Sol onchak presentan probl emas de 1 \ 'l" f ‘I | D
gue | os hace propensos a Sthiumaacommleisca Esamt '\? ‘ — ‘
urbano como |l as actividades agr2colas en estac¢c. |/ _‘t'" qdo

1T Feozem: Este suelo abarca el 59. 4% del muni c ‘ 5
zonas aluviales. Los Feozem son ricos en mate 2]l os
f®rtiles y apropiados para acti vi daidgeesn abgars28clotl

favorece |l a acumulaci-n de nutrientes. Este t Xochidea, '~ _ ol O as:
o Feozem h8plico: Caracterizado por su alta '
favorable para |l a agricultura intensiva.
o Feozem | %vico: Tambi ®n rico en nutrientes, " a
|l a agricultura como para | a explotaci- -n f-
espec2fica y el relieve de | a zona en | a ¢
SIMBOLOGIA
REGOSOL R SOLONCHAK Zz FEOZEN
CALCARICO Rec GLEYICO Zg CALCARICO
DISTRICO Rd MOLICO Zm GLEYICO
EUTRICO Re ORTICO Zo HAPLICO
GELICO Rx TAKIRICO Zt LuvIiCO
ESCALA 1.0 KM

Fig2r.BSi mbol og2a de carta Edafol  -gica. Fuente | NEG

Fig2r®&aCarta edafol -gica del municipio de Chimal huac
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2. Medi o T¥Ysgetoaci - n TEi 5 AR S
La vegetaci-n en Chimal huac8n ha experimentado I~ S b '
tiempo, especial mente debindoodiaf ilcaa ceix:-pna ndseil- np auirsb == e 8
Vegetaci -n original: En sus inicios, l a mayor *\ Juany .. San Pedry’
herb8ceas y una gran variedad de flores silvest :
|l acustres de |l a regi-n, prapdorcensabacspebti8Bésta
1wy 4
Transformaci-n inducida: Para 1970, |l a vegetaci SANTA MARIA, "3
. . . . . CHIMALHUACAN /%
pastizales inducidos se convirtieron en | a veg e
resultado de | a intervenci - n Hunpaonra, e sspuesctiietsuy\we 3 i
. . . fta Moo
resi stentes o adaptadas a | as actividades agrz2c oot
Agricultura Durante ese mismo periodo, l os s u«
agricultura de temporal, es decir, cultivos an
menor escala, se practicaba nentag, ilcaldwe ap aremir
de cultivos con menor dependencia de | as | luvia
vegetaci n que prevalec2a en |l a regi-n.
Vegetaci -n actual: En |l as 8reas urbanas, |l a exp
|l a p®rdida gradual de especies nativas, gue ha
parques y jardines. Entre | os &rebelneesuemrteadomi na
PirukEucal-Bpuoe
Adem8s, se pueden encontrar 8rboles frutales ¢
olivos, aunqgue no en gran cantidad. En 8r+agom:
predomina el pasto sal ado, una especie adaptada
Especies nativas remanentes: A pesar de | a urba
Entre ellas destacan | os ahuejotes, 8rbol es (gt
cabecera municipal y en | a zonaaabgisd ®@ls: pireas e nd

mi smas 8reas. Tambi ®n es com¥%wn | a presencia de maguey Fy,g@rogégrtae@e q,ggedreeggeqso >pa\,retggtsacqje,l Fuent
muni ci pi o.

v, Ef~78x§]h TA
Yy ] At 9O0xNOA W?EWNE~A8A xWu9OxNf égBH—O XxEEb
v, A ENfO xWf 209f?28W | Aug@xNAKAWO § EIPRNHEE] § W

va 78EAOE
v xh~f NEW~0 fofA x Rs

B

secUW9¢! OVt WEE BWHRRWORE Idd WU W? Rt DYYW7RYRIRGCqRHY



2. Medi o FFsioc a

Al ser un 8rea colindante con un cuerpo de agua (ant n el cl i me
t e mp Fha/gnoe-d e mi s ec o, |l a vegetaci-n predomi camtte dlaa si d

de hierbas y pastizales (ver figura 7), arbustos peq vestres.

Entre | os trabajos de recopilaci-n de | a diversidad)] Lel de Gr ac
Calder-n y Jerzy Rzedowski, quienes incluyen numer o Val |l e de
M®xi co, destacando varias de llaas rgeugel -sne deen cQhe nnarl ahnu:a c

f Suaeda mexi cana: Hi erba anual 0 perenne, er gui ,
cil2z2ndricas o a veces algo aplanadas.

T Urtica dioica L.: Conocida com%“nmente como "chich con | a
base algo | efosa, de 60 cm a 2 m de alto, con inf espigas
rami ficadas (ver figura 8).

! Rumex fl exicaul i s Rech. : Hi erba anual 0 bienal, , pel os
cortos y frecuentemente con hojas pequefas, con vert|C|IosFi%%._ h.as {vlveoart%gr.spark’ 2024)

T Atriplex | inifolia Humb.: Hi erba anual O pe e~ Cn mmmae v a
especial mente en terrenos sal obr es, con t al a
me xi cana. ’

T Chenopodium mexicanum Moq.: Hierba anual, er
con flores en espiga. : \

1 Sesuvium portulacastrum L. : Hi erba perenne, (\ j as
obl ongas de color verde <ceni zo. Com¥n en te (.}

"cenicienta" (ver figura 9). 5

T Nymphaea mexicana Zucc.: Planta con rizoma e ®,
verrucoso y estolon2fero, con | 8minas fl otan

T Echeveria coccinea: Pl anta arbustiva con ej es
mul til ateral es.

9 Dalea obovatifolia: Planta con flores de ton {

T Solidago panicul at a: Pl anta herb8cea perenne 2 ¢ o]
esparcidamente pilosos, sobre todo cerca de |l a inflorescenci a.

Figera Urtica dhgusta{ 8asua)um portul acastrum) Fuent e: (C
(Calder-n Graciela, 2010)
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2. Medi o FFsunca

A principios del siglo XX, en el muni cipio de Chimal huac 8 ncontrar divers
especies en torno 0s humedal es del | ago de Texcoco y s esa ®poca, el
|l ago al bergaba peces como el byl &g nuciol ,e sa maardielmM8os, dceh aurnaal evsa,r ié

fauna, incluyendo aves como patos y chichicuilotes, ma m2 f ejones y conejo
as?2 como varias especies de serpientes. (Chimal huac8n, 20

Hasta principios de este iglo, se reportaba | a presenci a n a regi-n del
de Texcoco. Se document - a |l egadaPtdael @Aaepas 62t 000l omdi v

en 20Mmkagen) 2.6BlL 1" Texcoco Shorebirds Project" monitorea | a 8bhitat

del | ago, con es pCehcairaldra tuérrcdmio vioseunseevlad o) .

Gracias al seguimiento y anillamiento de esta especi e, ntercambi o de

i ndi vi duos

entre difejremples,
habiendo

en Okl ahoma,

2019)
Entre | as especies
como aves como | a

end®mi
char a

Espafa, Canarias, 2024).

Actual ment e,
nclamagen) 2.

chapulines,
calandri as,

cas

pomhad alce mine s . ;
r e cl onrargiedhg 2c erM@an oadnet 1, MG slemh(sett s,

de | a It egg2arm). Seasghcuentran e
pint &syeel esu&End®midea<hdmaM®Puac?9

Figar.®Zonas

de

ani daci

- n

en

el

Lago

secUwocel

fiP®eravi stada dos

Fig2r®8Coyote. Fuente: www.
Nabor Carrill o. Foto Mauro | . Reyna (Manomet , Massachusetts,
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®r nagas,

t

en el muni ci O se oObserva@Golesmplricna®s nativas

gdém8§s de conejos, ardillas, ratas, éﬁ%ﬂmﬂmvl&@muu% ”Wd@rﬁp%‘&p%mm:ha&r@néqﬁéovhclzcﬁescwooﬁeaa%?§+o~mo+0e~c
grillos cigarras, hor mi gas, tar§ntu as, serpientes, chuzas, uci

colibr2zes, canarios y 2Z0H90RRdt)es. (Gobiern
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2. Medi o FBsocde Suel o

Actual mente, gran parte del territorio ha cambi a
humedal es, posteriormente fue destinado al cul ti
urbanizado, | o que ha dado | mgar a un proceso de
Este fen-meno se observa principal mente en | o0s ¢
Chi mal huachi , donde | a degradaci-n ecol -gica se
tierra f®rtil en 8reas des®rticas.
= = — :\w_ :
\\

Texcocoff

gy,

" £
Tesncite

1)

] -\\,\
Chicoloapan

T~ —
i A !

Figear®Tortolita mexicana, Fuent e: mexi co.-mmnatural i s

Ef ~78x8&] h
OE§ W? EWEOEX§
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eNNUqoe Rz 0
92 1)l GYt W WWen
~RU¢
Adaannuovyuw ¢ URq
uYUelWel He U¢
é6R2RIUT ¢ W Rt C

2 rr 2

ERU W2 1J miGpel R

+
) oo - - nzie

e R EES pLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO
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/

2. 8edi o FHsdcol-Agdas Subterr8neas

El municipio de Chimal huac8n est8 rodeado peri met

pozos (l2nea azul). La mayor parte de su territori

con materi al consolidado y mat er iaal pmei Itiolnisdbdd «

per meabilidad (colores rosa oscuro y rosa claro). ~ |
Sin embargo, en | as zonas perimetrales del municip ‘( ’,,;',:,,
y no consolidado con posibilidades medias y altas / l-,\‘-.'
una mayor capacidad de per meistaisr 8lrae acsi.rcul aci - n del‘j : o

.'\. \\
Ef ~78x8] h A e
-~ REAf xW9§ E§xf .
Asef7fxt? 2w x [ |
~ NEAf xW98 E§xf

ASEf 7fxf? 2?2EEW-~E |:|

Eg§xf?

98§

?8

o §

L

ASEf 7fxf?

?EEW x

-~ RNEAf xwos Esxf [ | TS VALE DEMENIED
ASEf7fxf? 2EEW-E .'4

~ NEAf xW 8§wW9s E_

98 WASEf7fxf? ?E : e
xf~f NEW? EWO f 2 2 -

]Escf ?7A8%

AsusE

]0 wW?0Ox9E

’ RIIFPET /i
AE W?EW-~O fof Af ¢ O ! T
[ .30.5
L — Mewiin

AE W?EW9S 9EWRAL [ g : ‘
O :
5 Y of

Fig2r.®Cart a
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29 Medi o FHsdcoli&gpeaerficial
Las zonas hidrogeol -gicas del municipio de Chi me

de absorci-n de agua, |l o que favorece | a recarg
est8 en un rango de transmisivadadaamagoy cna[iam)
permitir el flujo de agua a trav®s del subsuel o.

Por otro | ado, | as el evaciones de | os cerros es. %
mi entras que | as faldas de estos cerros tdemterno o4 r‘
del municipio como en su per2metro, existen §re1.
papel c¢clave en el manejo de | o0os recursos I12dr|C(

Ef ~78x8] h
O f? 2EEWlcf?A8] Eg&x "] f¢

N A E~fEféf? 2W xN LWx%LWPH

NA E~fEfeéf? 2 L@gRVVELA =D 21

NA E~f Ef éf P MW= s? flUX WP

AE9 A] WASNE 9f xW xN
AE9 A] WASNE 9f xW~E?f I _

9O0OEAAsW?EW 10

Asus

AE W?ExW~0O f9fAf §

' | e« . B o . NN
@ Figear.®arta zona hidrogeol -gica, (I NEGI
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SECCION ESQUEMATICA CERRO CILCUAYO CERRO COATEPEC

. (
Acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México 4 - NIOW
4000 Cerro Cilcuayo
Mixquic Planicie Lacustre de Chalco  Santa Catarina La Caidera Cerro Chimathuacan
Pozos Mxquic
3000 ITm Tdp Ra Tdp
? 2 e
?
1000 - ? \ ¥ / ? ?
? 7 ? ?
- ? ? ). 1 7

Ef ~78x8]h

O f? 2EEWlcf ?A8] E

NA  E~fEféf? 2w | |
NA E~fEfeéf?2 2LW-~ | |

Espesor de unidad Tdp se ha exagerado con fines de representacion

AE9 ASNE 9f xIW x _ Tomado de Vazquez Sanchez, E. y Jaimes Palomera, R., 1989
A 1 . ] 1 2 3 S 5 10 15 20 Km
AE9 A] WASNE of o | P e ———————— Modificado por INEGI, 2013
AE W?EW9cf~ xcO
Fig@Qr®@Secci -n 8rea del cerro de Chimal huachi, consi de
2024)
AfDe acuerdo aNda@i oGoamhi sdeln Agua (CONAGUA) , el muni ci pio de Chimal huac§8n

pertenece a |l a Regi-n Hidrol - -gica AdministrativK )%ISIOI ddeelnorngcnufirdsad Iﬁb‘zgdjraiscodeénveh,ﬁ'naldﬁuyé@gﬁcgeyeﬂ
|l a subregi-n del Valle de M®xico; cuenta con 28Depr°ezc°hsosdede| OASgucaua(IReESPLD?A%a?p‘?a,rea'&%.ﬁls@gttpril/ﬁbr&ik,coo%%lmie‘?%ﬁj%
en zloana norte, centro y poniente del territorio,ca%trin%%delae?l alajuiadﬁugesgagk(ﬁ@(yt@iréén&gdeﬁr\aéésﬁ'tgaﬁﬁaﬁ' &

|l a fuente predominante de donde se extrae el 2r0e2_c4|,5(§ﬁ,‘ageesn szu_bgt_ezr)r§nea regi strando datos de
extracci-n en el 2020 de 26, 432 hm3
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secundari as, 55

2. EQQui pamiento Urbano 2.10. Educaci -n

El muni ci pi o cuenta con 29 unidades m®dicas, 44B] pmwriiecsii wino sdasChliemdlahsat 8d guB8dABaenber MdNaseksacu
l o que permite brindar asistengnamedino,t aun am@d i2p3rqge7edddd ahlraabreetsa n t2e3s0. pEN mar i as, 126

1,622 personas (ver figuras 18 y 19). bajo | a modalidad no escol ari zada.

En cuanto a | a cobertura de salud, el 43.7% de Llaa maglblrdai de éots8eatuldi addaeal dehsmuhutopMexseanc
Seguro Soci al (1 MSS) , el 9. 4% al I nstituto de 8eglrai pgathl pcBenviestadi 8oti bl eEl de%wl asi Srabajadoel

del Estado (I SSSTE), vy el 0 .18a% Sae cirnesttairt2uac idoen el sa elpenimdé rPsEaAMA*¥a @isg n |l sol o el B% est8§8 inscrito en nivVve
y |l a Secretar2a de Marina.
MATRICULA ESCOLAR
60 53.1
Nivel Educativo Numero de Alumnos |Numero de Maestros
- bt ESTADO DE M£. :O Basica 145,821 5,497
s Media Superior 17,622 1,102
Superior 8 552 355
MNo escolarizada 12,456 231
c TOTAL 184,451 7,485
- 10.5 Figar 8Matr2cula de Estudiantes Muni
' . ?_;4 (Gobierno del Esta&d®4de M®Xxi c
10 | | 13 o8 2.6 2.6
_ L L2 oe Elt CANTIDAD DE ALUMNOS
| MSS | SSSTE —
Figr 4Gr 8fica de Distribuci-n porcentual de |l a pob \\‘y
2020, fGebierno del Est @&d®4de M®xico, 2 \_\
. — \ [ leo. s¢sica
Unidades medicas ,~ \
T ‘ [ ]ED. MEDI O SUPERI
- . Consulta | Hospitalizacion Consulta | I
Municipio Afo Total o \ , [[] EP- SUPERIOR
externa General especializada \ /
\ f ED. NO ESCOLARI zZ
Chimalhuacan 2020 29 26 2 1 = g [
‘ 79%
Figar 0i stri buci -n porcentual de | a poblaci-n s \'--\ ‘,-"'

fuente: (Gobierno del20®EX4)ado de M®XI — ——

Fig2r 8#Gr af anai dad de alumnos en
(Gobierno del Est 2dd® 4de M®xX
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2.10. Bultura y Deporte

2 10. ¥ivienda El muni cipio de Chimal huac8n cuenta con varios es:¢

En el municipio de Chimalhuacg&n existen aproxi fmdPRd et d i !76?35\/QQ/|@fh'dfﬁas||riar’t|CIcULﬁI @arlehbser ga el
. | a imagen u ba na del mu n i [ [

habitadas, de |l as cuales 158,949 (95.5%) son casas, 3,392 (2.7%) son depa rta entos en edificio,

y 3,392 (2.7%) son viviendas en vecindad. El prgniebd?lzrf‘cfoequ(f@u1/4%%ii-inolj&83 O%h%tehabltarhteas Cpabece

vi vienda.

9 Templo de Santo Domingo de Guzm8n, | a iglesia
La mayor2a de |l as viviendas est8n construidas CO'H“PQ'QEKO 'R/Iﬁ‘ﬁ?‘éf”p%i”,joj%%?%adaossuquﬁarrcFJéei/a-rlliﬁgc
origen de autoconstrucci-n. Es com¥“n observar el tagdoni che silr@ad k vaparente sin acabados, fachadas

con recubrimientos planos y pinkdluadck, ol osignpd edne ng Magpirmdgueid Sahtea @&bhr2a de Guadal upe, ubi cada al
gris y plana, con algunos contrastes generados p@rpLol Py Lisa cSddtdPSErLEnLdagel a@ahadas 1 goyhioergdiasy,

_ ) _ ) ) p“blica y 8rea recreativa.
La ausencia de el ementos arquitect-nicos dlstlntlvos entre col oni as contribuye una zona
homog®nea con una i magen deteriorada Muc has ongt CCaI o%heism%llh%%cz%%' hggtPIFPéSaS eqlré%l ’ con ti
9 9 ' I'—r§ubr| as “de If:rancia, réntd €4 (9 Ca}/riaoeé1 y
|l as avenidas principales, | os e il faindiao b agwmel en t ene us comercial _ en_ | a _ _
1 Plaza Estado de M®X i c o, en | a Cabecera Munici
En |las §reas m§8s altas, cercanas al cerro, predomiAf®d Mad Vi Negprdd@! gred®ddiias y 1as vialidades
pavi mentar. (Gobierno d2O0O2&£tado de M®xico, 20227 Bibliotecas p¥%blicas, con una regional y nueve
En cuanto a instalaciones deportivas, destacan:
VIVIENDAS PARTICULARES, HABITADAS , CON SERVICIOS M Deportivo Herreros, a l norte de | a Cabecera Mt
Semvicio Luz eléctrica Agua potable Drenaje  |Con los tres senvicios T Canchas municipales, con 6 de usos mw tipl es,
Zona centro 99.20% 84 50% 88.60% 85.50% front . n.
Zona poniente 99.40% 98.60% 99.00% 98.00% 1 Cent deportivos, con 5 centros deportivos mu
Zona norte 99.30% 96.40% 98.70% 95.50% municipales.
fona alta a8 40% T9.90% 85 00% TT.00%
Zona oriente (ejido Santa Maria) A6 50% 23.20% B7.30% 21.70%
Total municipal 08.56% T8.52% Q5. 72% T7.54%
Fig2r &0o0t al de viviendas habitadas, con disponi bi

M®x i c0520202 2

[ RDELEHROY Uc HOc | e JYO ZNRHGCIOx Y IOAYHGE Y qllt e KK
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2. nfraestructur a

2. 11.

Y2 asCamuni cac.i n
Las principales arterias de transporte
l1.Carretera Felexrcadc oM®x i c o
2.Circuito Exterior Mexiquense
3.Av. Nuevo Le-n.
4 Av. Arca de No®.
5. Av. del Pef- -n.
6 .AvV. Benito JuS8Srez.
7.AvV. Nezahualc-yot|
8 . Av. Francisco | Mader o.
9 .Av. De | as Torres.
10Av. Venustiano Carranza.
11Ejido Col ectivo.
\ N
\\
\\\ A
Circuito Exterior Mexigipnse
P ) ; ‘.\ "}
l ; i \\ ‘;‘“
\ |- ’3' | \ !
( & | = 81 | /
| [ 8 !’ Y
LR
\ > - .l < | i ﬁgﬁ
== J
\ ! :' !, @
Y/ 4
¢ i N « =3 - Garranza ¥
g l / 7 /Av. Benito Juarez f[r Av V*"“"’"‘) 1 / &@
N Av. Nezahualesyolh/ / C
Y | © /N7 Av.Pirulog
"-.\ "“ :‘ Av. Central ‘}f ) 4/ // £ | ¢
N\ ' Y 4 )
N\ W | g 4 /ﬁASIf\
% Ny, 4 A0 N Av. San lsidro ‘
\ == | V"// \\\ ‘.'?: '.' ".I4V n e ’v' \
o \ T — = ‘ I
. rowgy r & . \Ir CI},Z, |
/7 AV Nuevo Ledh . N\ TN ~ |
. y oLedn V4 = =
/ f 7~ Cap, N |
<. I.A\' F‘?"’/I)o N / ‘Ib’ |
/ PR R ey |
\\\ / —~, \'{OLO ey |
. / S =1
Figar 2Pr i nci pales vialidades del Muni ci pi o de
Desarroll o Urbano e I nfraestructur a
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Rutas de transporte p¥blico.

T Ruta 92: Crea de Acuitlapilco, calificaci-n 4. 1. Ubi cada en Av. Arca de No® 1, 56335
Chi mal huac§8n.

9 Rut a 83: Crea de Santa Mar2za Chimal huac&§&n, calificaci-n 1. Ubi cada en R2o0 Bravo Sn, 56330
Chi mal huac§gn.

T Ruta 69: Crea de Villa Los Colorines, calificaci-n 4.1. Ubicada en C. Amapola Manzana 002,
Col . Ro ma, 56344 Chi mal huac§gn.
f Ruta 101: Crea de Tl atel Xochitenco, calificaci-n 5. Ubi cada en Av. Xochitenco, 56366
Chi mal huac&§8n.
@181
Chimalhuacan
® 92
ciudad
lhualcoyotl
Univé;m'd.vd
Tecnologica de
Nezahualcdyot!
® e
® 83
Fig2r 8Rutas de transporte p%blico de Chi mal huacg§gn, ( Moovit, 2024)
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2.11. 8Bnfraestructura Hidr88ulica Cuentan con 28 tangques que al macenan y regulan 45
EI suministro de agua en Chimal huac8n enfrenta srrélosEjdiedaf83ant daedMaddoaaChidmalahasae¢®ny Lacaledadnt

demanda. La sobreexplotaci-n de | os mantos acu?fer~-c La.__cont aminasci _n_dol__aauo l = araneci.n y |
bi | i §t ] i a4 " | di tr ®ad i q POZO BENEFICIARIOS CICLO DE VIDA POZO BENEFICIARIOS CICLO DE VIDA
cambios clim icos, especi adgreavt &n elna edi tr ®yYa imem. REFUGIO 34,992 2017 HOJALATEROS 30,672 2032
EIl gobierno del estado incluy- al muni ci pio en | oc¢ Hatino 1890 2024 ARTESANOS 91,805 e podr 8§
o _ _ REFUGIO 31,627 2017 ACUITLAPILCC 32,897 2033
beneficiarse del agua proveniente del sistema Cut POZO SAN S cuat
veces mayor que el actual, parskovguoéeoa¥wwn no ha s PATOS 50,544 2017 PABLO 25,920 2034
POZO FCO.
Se han construido plantas de bombeo y | 2neas de ¢ EMBARCADERO 32,473 2017 VILLA 30,240 2035 con
un caudal aproximado de 728 I|litros por segundo. agua
otabl e del muni ci i 0O se basa en clem @pereacia- nd ed e o
P P P XOCHIACA 30,547 2040 SANTAMARIA 10,956 2038
personas, cubriendo casi toda | a poblaci-n del mu POZO
) SAN LORENZO | 28,080 2017 SARAPEROS 25,920 2039
De estos, 26 pozos est8n ubicados en | as zonas no| POZO 2 poz
se encuentran en el Eji do Santa Mar2?a Guadal upe, CIUDAD ‘laci - n
de esa §rea SAN LORENZO Il 36,517 2040 ALEGRE 23,168 2039
POZO SAN
Seis de | os pozos requieren sustituci-n o mant eni SANAGUSTINI 37,152 2017 AGUSTIN Il 30,240 203925t § po
. . POZO
terminar, afectando a alrededor de 215 mil er sor . | egado
P SAN AGUSTIN II 31,756 2025 CANTEROS 23,760 2042 g
su | 2mite de vida Ytil, |l o gaguaprenwtbelaa daade®irdo POZO
tuber2as e instalaciones domiciliarias. TLATEL PORTEZUELO
XOCHITENCO 21,151 2027 S 11,781 2042
POZO
ABASOLO 63,435 2029 BUENAVISTA 11,776 2042
TOTOLCO 43,200 2029 TOTAL 760,588

Figar &dPozos de agua d.e Elhad bmarl ahauiafcuBenptr e pi @Gobi er
M®x i c05202@)9
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2. D2mogr af 2 a

En 2020, | a poblaci-n del municipio de Chimal huac8n fue de 705,193 habitantes, de |l o0os cual es el
51. 1% (360,622) son mujeres y el 41089 WacB4a, y7VY) veendhombres (Censo de
2020) .
Pobl aci-n Econ- micamente Activa
El 58. 7% de | a pobl aci - n, es decir, 303,560 personas, f or man parte de | a pobl aci -n
econ-micamente activa, en gran parte debido a | Piramide poblacional total de Chimalhuacan 2020 es
De esta poblaci mi,vell Se¢lc OBd@div@&b%¥apr y malk i 4. 46 % 85Awsomas
80 a 84 anos "
con escol aridad. 758 79 afos L
Las actividades econ-micas en el muni ci pi o soj|®e%es re—8R de
G0 a 64 afos
I e ) :
empleo, | o que ha |levado a muchas personas a Issas%aos _ )aj o.
- : : b e _
Esto h a generado gue Chi mal huac8nmsecarcoriodiet d d a40am0 e —
Lo - a 44 afic L —
actividad econ-mica. Sa0wn IEEEESSSSS—
30 a 34 afios . |Eeaeeeesesesssssssssssiii |
En el cuarto trimestre de 2023, | a tasa de par tsamaios IS " uye 1la
20 8 24 afios A
de desocupaci-n fue del 3. 53 %, con 5909 mi | des e i5ui19am0 L y
. |
el 46. 3% mujeres (Encuesta Nacional de Ocupaci-;i?:;:“ o
0a4aios 0k Bk 20k 5k 10k 5\ 0 9 1ok 15k 20k % 30k
Pobl aci -n Ocupada y Salarios por Ocupaci -n
B B
Las ocupaciones con m8s trabajadores durante el FFéJaarralt@?rénﬁi'drgegotbrl%cidoena%03e3| fmﬂr?ircolnplo de Chimal huac§n
_ _ 2021)
9 Empl eados de Vent as, Despachadores y Dependientes en Comercios (1.23 millones).
M Comerciantes en Establecimientos (973 mil).
M Trabajadores Dom®sticos (675 mil).
La estructura por edad de | a poblaci-n muestra una predominancia de habitantes |j-venes en | os
afos 2000, 2010 y 2015, aunque esta tendencia est8 disminuyendo, mi entras que el nYmer o de

personas de mediana edad ha aumentado (ver figura
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2.12. Pobl aci -n Econ- micamente Activa (PEA)

En el cuarto trimestre de 2023, |la tasa de parg2iaqgigpagdhbh alcaibopalocenp £Hhamal hgae¢e & fae delg 180 . O
mi entras que | a tasa de desocupaci - -n alcanz: elpud.am3I%. eDe dwaasr t59 9t ambi utpe adttd rfosh ds@ Sc2o0ng Sreanfdagsad @/t i d a
el 76.4% son hombres y el 46.3% dmuj@awepadiFurenyt e hiEmackufelsa ca® "N afcl €rncan :

9 Empl eados de ventas, despachadores y dependi er
9 Comerciantes en establecimientos: 973 mi
Evolucion de la poblacion economicamente activa en Estado de México « Trab aj ador es dom®sticos: 675 mi |
(Fuent e: Encuesta Nacional de Ocupaci-n y Empl eo)

Evolucion salario promedio mensual en Estado de México
(diferenciando trabajadores formales e informales)

250 M2 N
B49
62
60"
5%
i
56% $1
54%
& M
5%
nam maon 2013 T1HI0% 2015 T12006 0T T8 T 2079 T 2020 T nan T 202
M
Etato te Yericn U Vérico
Figear 2Pobl aci -n econ- mbemanpemadfez aacda v@hi mal huac§8n. Fuent =#W
Ocupaci -n y Empl eo
Fig2r 8@8Zomparaci-n de salario de empleo for mal e informal.
Naci onal de Ocupaci-n y Empl eo
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CAPI TULAACLI IEILS MCTI CO

2. CBi ma
En el municipio de Chimal huac§8n
cada una de el l as:

1.C(wO0)-Clw)ma templ adqg gukh¥Y“medesenta el 20.

del muni ci pi o.

2.BS 1kCGF i ma semi seco quuemgloadesponde
ElI clima semiseco templado,
invierno solo alcanza el 5% d

AC y m2nimas de 4 AC, con

qgue

una

es

el

al 79.8% del”
predominant €

e precipitaci

nceodni at earmpuear|a t duer als5 .n&)

exigtedomiosa Btre aps.’

2%

n.

'\_‘a.. <
',.
)

y
S o

de

Las

son de noviemae o obbreeidos de | as Nor mRalaems | algiom’
deTexcbEb45 a 2260 MSNM ;
C (w0) (w) Templado subhimedo 1,112.20 20.20%
BS1kw Semiseco templado 4,393.60 79.80%
Totales 5,505.80 100%
Fig2r 481l i ma predominante en Chi maldht@as81f Gobli ebooadiel n Egt ayf 7
2012021) -

Figaer 8arta cMum8cipao Chimaéhuac8nGobierno d<&I02
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2. Tedmper at ur a En el mes de mayor temperatur a, gue es mayo, el
indica que, en promedi o, solo es necesario i mple
per2o0do de 4 horas. Esto se deld® a.que, last te mpas

En el muni ci pio de Chimal huac§8n, l a temporada ¢der prmfmavieds me £ sa | 126 .®&pok@ del afo en | a que se

registran las temperaturas m8s altas, con una HGHIraght PadiPéoxXd Mgt dee12 nbesMaeas frdesdgumagpdoene

hasta junio. EI mes m8s caluroso e@$ ommBa, man esl digpuleos Alct empAC.atuiran o oimecesario el calentamientc

y |I'a m2nima promedi o alcanza os 10.2 ACcC. En cuanto a | as horas de mayor temperatura en may
de un rango de confort t®F"r mico, I gue podrza re

Por otro |l ado, |l a temporada m8s fr2a ocurre durmertreeccHo,i nvdleog neo,| &s pEr:cGd i r.ameondeaes @dndldoes 1208Vt ALCNYDd r

enero, tambi®n con una duraci-n aproximada de 2ppr NPtSe St o &! mB&sesM8Pe M0z e! adlfP1es nfay®" Oy FARI

una temperatura m8xima promedi oi odede2?22.65 ACC.y unta€ Meenrjardal rparso mesci |l an entre | os 26 AC y los 28 A
temperaturas son m8s bajas, fluctuando entre | os

La emperanwala pm@me iao A&t 24nper atura anual prAcCmedi o m2ni ma de 7. 8

(Freixanet, BAT, 2024)

PROM. TEMP.
Min. | Max |mORA| ¢ 2 3 £ 5 T g 10 bal 12 17
25 | ze | BE 27
TEMPERATURAS AT 153 | A
Y UMBRAL DE CONFORT TERMICO = fz ':: o 15
30 102 | 21 | mar 06 | 26 73 | @2
X 15 x| N 23 | Z7 X2 | X8
T max. ext. > ZC 1s | 28| m 194 | 215 8 | 23
40 ¥ e | 22 | Ac0 EE 7 | 242
. r i o 13 | 21 | @@ 183 | 23 33 | 35

=y 20 - I T Tiax, 7 2¢ T}| T ﬁ § -E f? ocT lgf : "ﬂ -:::-

= L_-ILD__'— _-"‘-——J—-| - L T T TTT:; -i i: sl 2 = :-

8 I—”_T WO R W TR T T -~ — 1t

Z 20 - ' _:ﬂ'ﬂ;_r—i—r = == i B L i ——

< T — o

Ew == — — - — == —— =1 Escala Cromatica (ZC mensual) Escala Cromatica (ZC mensual)

b S med. < ZC el ] 312 = - ] 75 2 =

= e | RS =t Sobrecalentamiento Sobrecalentamiento

Z o1k Py P N 5C) 287 | 312 267 | 292

= - y (SC)

I T min. < ZC 262 | 287 242 | 267
10 4 na "] 1 a Confort (CF) 215 | 262 Coenfort (CF) 185 | 242
, , | , —Tmin ext <7C , , ! Bajocalentamientao 190 | 215 Bajocalentamiento 170 | 18s
BC) 165 | 19.0 (BC) 145 | 17.0
-20 = 16.5 < 14.5
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOD SEP ocT NOWV DIC
MESES Fig2r Femper aturas horarias, escalas crom8tica:

ZC  ——PROMEDIO MAXIMA * MAXIMA EXTREMA  ——MEDIA & MINIMA EXTREMA  ———PROMEDIO MiNIMA

Figar ddemperaturas y umbr al

de

confort t ®r mi ¢
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2 . 1P5 eci pi taci - n Il magen 3.3.1 tabla de rperieainpitt,a BiATn. 2f0kdnt e:

Chi mal huac§8n recibe una precipitaci - -ncoamrcweanlt rdéa aproxi madament e 860 mm,
principal mente entre junio y septiembre. DurantieNe®l oQUhkskRi 0 |ad eneBRirpa|empaiges 7y gmess egSe (1 d & vOj Cat Yolyre
ser efectiva, ya que se registran picos de msg&s!ld&I 6P fm BANHIUGN & MaAYLJIENd ¢ di€FPEMBLPgo! aF ant

precipitaci-n es signifisamesement ® mamror eqgui lo®d MASlakieniathfid nd§ Precipitaciones, aunque estas .

adecuado para hacer que el agua captada sea utiS8 z8%t ieePdexippad amgot gop2 fI§§8Ssedfsde finales de
septiembre el mes con mayor cobertura de nubes, ¢

Lamarcada estacionalidad de Il as I luvias en Chimal huacg§g8n, con una temporada de | luvias de

aproxi madamente 5 meses y 7 meses de baja precifplith&iihdo impy itesReic2addsdeli splmalCHE BafPhLEER. BN
deben contar con infraestructura pasreac oasl.makcsetnoa i endcPlCubyBed 9 dAR¥Af Aephbe hespegiado o parcialmente n
tanques de almacenamiento y sistemas de filtracAhf."n® 8 rCa0 NakielyydMm&s |he MG N OYra N Wheq s igdyddy €n compar ac

PRECIPITACION Y EVAPORACION NUBOSIDAD
300 1 Med. Nublado Nublado Med. Nublado
© & 3l alg |
Evap. Alta (> 150 mm) § 100% J

: s 90%
&S > :
z = 80% - ! ! _
Q : :
2 70% ! ! ! - |
= —_ : :
g £ 60% - :- : : - |
- 2 50% - '- - - ! 1
> =) : | :
z _ | | | _ [ 1 |
<] 0% 1 |
9 or | | | —_— | | X -
= 30% b
§ i g o,
o 7 J o 20% - - : - i i
z ¢ g < 1Y 8
a <0 Precip. Baja (< 40 mm) Precip. Baja (< 40 mmjn = 10% - | . | . | |

A - il

_g D% T T T T T T T T T T T 1
100 i ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIC
ENE FEB MAR  ABR  MAY  JUN UL AGO SEP  OCT NOV  DIC MESES
- DIAS DESPEJADOS 14 DIAS MEDIO NUBLADOS H DIAS NUBLADO / CERRADO
Lli - Lis (Precipitacion Moderada) ——PRECIPITACION TOTAL —— EVAPORACION TOTAL . . . .
Fig2r &r afica anual de 2ndice de nubosi dad. I

FigRr d%r afaincushd preci pitaci - -n. Fuent e: (Frei

secUW9¢! OVt WEE BWHRRWORE Idd WU W? Rt DYYW7RYRIRGCqRHY



2. Hbme d ad | mag3.nd. 1

El' nivel de comodidad relacionado con |l a humedadgsHecPiods ¢m ThimeidaM &I aRY RGO che el 0GB eh@ edH@
este par8metro indica si el sudor puede evaporjafFiey ad eCclyaydpame Ngtpne eRar d n§df hicgare¢hb gEerage - gsUdopr
punto de roc?o bajo genera una sehsadke-nom8s abfAayePLREMEBD@IAY B¢ yR¥ qare al 20%, pero para | os n
como un ambhnmetded ini8sr enci a de | a temperatura, qugee pgu.efde &m@m’d ag: ¢d M, fdcadii v@iMmBd t®na humedad rel at

entre el d2a y | a noche, el punto de roc?2o0 cambia de forma m8s gradual (Weat herspark, 2024) .
Para | os meses de noviembre a mayo, |l os porcent :
En Chimal huacg&n, el porcentaje de humedad en elg.agnpd R nd eg o PR NLd ad MeNd £t Pfd %en adICamZAJH 0g SIU 20 ¢
m8xi mo ni vel durante | a temporada de | luvias, entre junio y septiembre. Durante este periodo,
humedad relativa se sit¥¥a en toiwno al 2@awgol deqgt RECORRIDO DIARIO DE LA HUMEDAD RELATIVA
40% y 70% (Freixanet, 2024). 100 - ——ENE
HA
Esto indica que, a lo largo del afo, el clima e 90' >700%) — FEB |pnera u
sensaci-n ambiental que puede percibirse como b &o- MARY j as
precipitaciones y altas temperaturas. ¥ 70 s ABH
- — MAY
HUMEDAD RELATIVA g 60 -
110 = ~——JUN
: 550_
100 - - HR max. » ZC N g JUL
€ L Q 40 -
90 \/‘_'L\- 3 = —AGO
—_—
& = R0 - HB
PR EE =W H _|_ HE EE EE EE EE ; (<300%)  ——OCT
= n 1 m | | | 1 un | | | e | 10 - -
% 60 | HH i NOV
o 1 m | | r . | 0 ; ‘ . DIC
a 20 1 1 | | | | j | | | - N ST N W00 O N M S N WS 00 0O - NN
=3 | L [ | i Lt o o o o o o o NN NN N
2 40| | B - B
I 30 - = i — - HORAS A LO LARGO DEL DIA (h)
_'w-_
] Jl
20 | fé > . . . v
HR min_EZC § Figer 6r afica de comportamienrto Humedad Rel atiwv
10 ]
0 T T T T T T T T T T T
ENE FEB  MAR  ABR  MAY  JUN JuL AGO SEP OCT  NOV DIC
MESES
zc HUMEDAD RELATIVA MAXIMA HUMEDAD RELATIVA MEDIA HUMEDAD RELATIVA MINIMA

Figar 4d6&r afaincuaBbmedad Rel ativa, fuente: (Frei
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2. R@adi aci - n

En el muni cipio de Chimal hwead§re, 100 ryadiOdbc iW/ m|sollaor casadi lassegur a _
En Chi mal huac§8n, |l os periodos de mayor tiempo de
gue | a mayor2?a del afo se mantenga dentro del rango de confort solar, que va de 500 a 700 W mJ.
) _ cuando os d2as son m8s | argos En J)artlcular,_ e
Durante | os meses de primavera (marzo, abril y mayo), a radiaci-n solar alcanza s punt o m8Xxi mc
_ _ . _ hor as 8 18 minutos de | uz solsare,l n2ile ndter adsi cg veemberle
En estos mesmeexn,t ee seme aibali | , |l a radiaci-n supera |l os 700 W mj, ' 'egando hasta | os 900 .
i i ) y 58 minutos de | uz natur al Este ciclo de wvari
W/ m] . Esto implica una mayor ganancia sol ar, "0 que puede ser benefi ciroso para sistemas de
. , aproyvyechamiento de | a en,ergza sol ar
aprovechamiento de energ2a sol ar, pero tambi ®n uede aumentar | a necesidad de estrategias de
control de |l a temperatura para mantener el confloacaons®amcte der i at ¢ aidomaed .- n solar en | a regi-n f
LOCATION: ChimalhacAqn, - - |l os sistemas fotot®r micos, que permiten el <cal ent
Latitude/Longitude: 19.438° North, 98.954° West, Time Zone from Greenwich -6 . . .
Data Source: MN8 999 WMO Station Number, Elevation 2237 m |l os sistemas fotovoltaicos, g nee | gesn esrod ma r eelse ¢ tPrairca
m8xi ma eficiencia de estos dispositivos, es cruci
1600
500 sur (en el hemi sferio norte) y | a nubosidad prom
1400 par 8metros pueelder emediomiaernt o de | a energ?a captad
1300 . .
] . i nstal aciones sol ares.
1200 ¥ ] ®
. ° s ® e g * e 1] .
e s | . : . . Dado que durante | os meses de primavera y verano
1000 = = —— —r . . . .
0 i _— . . instalaci-n de sistemas fotovoltaicos ser2a part
o]
800 N“““T uso de energ?a solar no soloapuedeocagbeitamai ®ama
o I T - - I a |la sostenibilidad y la reducci-n de | as emisior
600 u X ¥ u X B B
500 H I 3 H I H i
400 1 = i =8 -2 H =
300 N X ¥ N X B i
200 H I | I B B
100 — = = - -

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sap Oct Mow Dec Annual

Figar dGrafica anual de rangos de radiaci
hori zmenssead d&bhna%oMar2a Chimal huacg8n. F
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2. MBent o N
En Chi mal huac8n, | os patrones de viento var2an a |l o | argo del =i ados principal mente
|l a direcci-n vy velocidad. = viento m8s frecuente proviene de anzando un 69% de
predominancia durante el ver anoe mlkeseesceipali rkembtree eantre juni o vy
di ci embr e, |l os vientos cambian de direcci-n y provienen del n ¢ fErecuencia del 4 3 %.
Durante el i nvierno y parte de | a primavera, |l os vientos proQi en~ un 36 %.
La mayor parte del afo (de abril a enero), el viento se mant zona de cal ma, con
vel ocidades que caen en | a categor?a de "brisa |ligera" seg?%n;J. Beaufort, alcanzando
promedio de 6.9 km/ h. Sin embarge,i emémei feineam, yalacdbandandoos viS& SE
velocidades superiores a |l os 7.8 km/h, y el mes de marzo es el m§ s ®nt os o, con una velocidad
promedi o de 8.9 km/h S
1IN
Enero Figar 8i recci -n y velocidad del viento por mes, juni o, e
Los vientos predominantes, vienen del suroestg, | g§gtos vientos son | os que alcanzan mayor
frecuenci a, |l os cuales 286Iméanzayn | wrsa vvielna oisdale drmyor velocidad, per o
mucha menor frecuencia viene UWiel norte al canzanlb 3hMals® a8S7nf/& Mes se presenta | a dnriecq@ -vmrpracvi-mi
desde el sur sureste coacenéaYeekbbobpdadthade&e bm®sedos
N r 8f aqguaes al canzsandelsodse 8nm/ oest e.
NO NE N
NO NE
O E
26m/s
SO SE
S
SO SE
Figar d®irecci-n y velocidadi eet o vd emit mnefoere gnelsarf agiasn propi a.
FuentCd i mate consultant) 5.0 m/s
Juni o
. . . . . .. . . Fi .8BRYiIi recci :n vel ocidad del vient ¢ ohorelmeds,r awxii e mt rcogmian a rFtu
Con el verano que inicia edi s2mMi mduec ij-umi dr, 8 dtliegaa ctear%i%anvmenratoé/ en consultant) p b ®roe
vel ocidad, |l os de |l a direcci-n contrapuesta a | os vientos dominantes, es decir norest e, gue
alcanzaron hasta | os 8m/ s, bajan a |l os 4m/ s, conservando | os dominantes | a velocidad que oscil &
de Il os 6m/s a | os 8m/ s.
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2. EQt r atdgi Bssefo T Ai slamiento: Es crucial evitar |l a p®rdida de ¢

Las estrategias para gestionar el confort t®rmico kaj a&n snugmicf ipc @t dea@édnimal huacBuonenmaa? ahameghtinol

estaciones del fdfuctdalktiidmneas Ildes temperatura y radi aaintrensagl dra.s condiciones interioreis- rc oand toirv a.bl

Estrategias para primavera (mar zo, abril, may o) :

Durante estos meses, se prev® | a mayor ganancia de calor, con temperaturas m8xi mas que oscil an

entre |los 26AC y 28AC, especial mente a las 3:00 pm. La ganancia solar directa y | as temperatur g

relativamente altas requieren una estrategia de manejo del <cal or

T Protecci-n solar en ventanas: Aungue |l as temperaturas alcanzan su punt o m§ s alto
alrededor de Il as 3:00 pm, |l a protecci-n solar solo es necesaria por una hor a, ya que el

calentamiento directo es breve.

f Ganancia interna de calor: Esta es | a estrategia principal, relevante hasta un 80%. Dado que
| a temperatur a desciende considerabl ement e por | a noche, s e recomi enda evitar | a
ventilaci-n cruzada durante este perioudeodepara retener el cal or en interiores. Se p
manej ar con medidas pasivas, como el uso de ropa adecuada para retener el cal or en

vi viendas.

T Calentamiento solar en |l a mafYfana: Entre las 6:00 am vy 9: 00 am, cuando | as temperaturas
m2ni mas pueden bajar a 8. 4AC, se sugiere aprovechar | a radiaci-n solar para calentar | os
espaci os. Las necesidades de calentami&anto en este horario se reducen a 3 o 4 ho
Estrategias para invierno (enero, febrero, diciembre):
En |l os meses de invierno, |l as temperaturas m8ximas promedio var2an entre | os 24AC y 26AC durante
|l a tarde (de 2:00 pm a 5:00 pm), pero | as temperaturas m2nimas caen dr 8sticament e, al canzando

de 3.7AC a 2.5AC en las primeras horas del d2a.

T Aprovechamiento sol ar pasi vo: hdparaesmansgeneec erhi ecnadlao r en | os

maxi mi zar | a captaci-n solar durante el d2a mediante ventanas orientadas al sur .
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2. Pbagrama de Givoni De acuerdo con el di agrama de Givoni, se recomier
El di agrama de Givoni es una herramienta gr 8fi Pa Iuatsl Ibiazjaadsa teenmpeelr acflusrea‘[ﬁo .ybiaolctloism§nt'ivceoI epsarCle %F}Au% G
. . . : : Gaon temper atur a aye deSC|endennbasttaels?% e a [
|l as condiciones de confort t®r mico y definir es ratecg.las arguilt.e Nt cas que  Dber mi an_ a. anzar |
confort sin depender de sciisatle maEss tdee dcilai nnaatmazafcwgzar(]j%nrt'iafoﬁila%ro |Orrecet|a yla ganancia pasiva por |
) p. 9 m, a}ﬁoarﬁént &f & gue el ambiente_ alcanza un r ang
arquitecto y c¢climat-l ogo Baruch Givoni y es una extensi-n de |l a carta psicrom®trica, adaptada a
necesidades del di sefo pasivo. Adem8s, par a Ios espacios interiores antes de | a:
_ _ interna de cal l o cual puede | ograrse median
El diagrama combina datos de temperatura del aa||irn¢en)fogumgppgntr@§ ag i g/1a ys&r & el HAPd hif orgpRabrl ads@tSrt- er
condiciones en |l as que |l as personas se sientenompuUdadofRsUNSESBaCiedt §AEHMSESKt eR T ®R @ISCi qMa act i
recomendaciones de estrategias bioclrian8adciasn el b, veywdddmdcd -ar maatt kmalr, ep confort en estac
enfriamiento evaporativo, entre otras, dependiendo de | as condiciones clim8ticas | ocal es.
HUMEDAD RELATIVA
30 HUMEDAD RELATIVA
DIAGRAMA DE GIVON
ANUAL
1 -Zona oo Condont 30
2 Proteccion solar de ventanas DIAGRAMA DE GIWVONI
3 -Enfriamienio evaporativo disecio ENERO
4 -GCanancia inlerma e calor
8.4 -.vnnv' e :r- ) DS PRSI s S i 25 l-_i’"l':‘:‘!',"nf;:»':'I"":"’ do verianas
1'\ >-lr.'.a -....-r 2 " 0
S 5.Ga a di £l 25
20 D 2
20
15 3
. 15 \
10 ._,"1 — 'Y )x
“ e - v b ! =]
- ' = - ' % 5 | \
-5 0
7 = 5
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA BULBO SECO *C TEMPERATURA BULBO SECO °C
Fig2r 20i agrama de Givoni, mensual de ener o, el
Figar &0i agr ama dea n@iovamiamdr, aci -n propia con datos de climatol-gicas CONAGUA y (Freixanet,
(Freixanet, BAT, 2024)

Enero
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Mar zo El punto de mayor
En

calor y menor humedad se regist

mar zo, el rango de mayor humedad y menor temp ||'a€ %Ld‘%latrasce;lnen%%lt hlt:]t reasrttrgate%g??A Tpormltgzenccéc?mlr
entre | as 5: 00 vy 6: 00 am. Durlamnpleemaesnttearpeer5|tordaot eagesaser}/el gpagt € 0 eviagosa@alta vent rag il & y
calentamiento mediante ganancia solar directa yLmahame®amhi ¢cel pmasivaa dluasatna el aasg olsOt:00 Oc cantmt, r impunee t @&
en el que se alcanza el rango de confort t®rmicaoplicar | as estrategias mencionadas para mantener
Se sugiere tambi®n | a ganancia interna de calor durante | a mafYana. Sin embargo, a las 3:00 pm, |
temperatura alcanza su pico, |l l egando a 26. 6AC, l o que requiere una estrategia de enfriamientc
(estrategia marcada con el n“aeaoedi ear eél dsabreaemal det &mveni 9. p

HUMEDAD RELATIVA
HUMEDAD RELATIVA 1
30
30 DIAGRAMA DE GROMI
CHAGRARA DE GO AGOETO
MARTD
1 -Foana o Candor

1.~Zona de Confort 2, e

2 -Prowecodn salar de ventanes

3.-Eninamenia evaporaliva direcla

i vnrtanng
A -Ganarcia inlerna de Galor

1B spcealive directo
5.-Ganancia dinscla solal pasys por alla mass

A&, =Charar niannm e ook 25
B, =CiAnancin clirgCtn solar, panlvi por mlln msas
e 2 7 Coteimen | 2
20 20
15 I!I ' 15 1
10 4 1 II. 1 I|
\ 10 4 \
4] | |
0 t 5 II
5 r 0
7 o 5 :
7 =
=10 -5 ] 5 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATUIRA BULBO SECO 'C -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA BULBOD SECD "C
Figar 80i agrama de Givoni , mensual de marzo, el
climatol -gicas CONAGUA y (Freixanet, Figaer &@0i agrama de Givoni , mensual de agosto, el abore
CONAGUA y (Freixanet, BAT, 2024)
Agosto
El rango de mayor humedad se presenteampentarteurlaasmz2m:i0mta v 6: 00 a. m. , con wuna
que alcanza los 11.5AC.

Duraesteatsesfgrapedeoda) eskamiegmut @ eao mo
|l ganancia diyr¢atsavaolpar alta masa, hasta | as 9:00

: a. m. , moment o en el cual s e
alcanza el rango de confort.
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Noviembr e

La menor temperatura se registra entre |l as 5:00Conc6l:wW0s0i -an m., alcanzando 5. 5AC. Para este period

sea equieesrternat egi as de calegaamhentodyup@mbavaonpardialet|jd ma del municipio no presenta fosmeédad iroalest ie

mas a , hasta |l as 10: 00 a. m., momento en el cual f aeordktlam,zal elgueangeduwuee cloms ome ¢ e Sied adeecso md & nidat e
tambi ®n apmgeawvnaakam liaterna dedeal @as, 1pe@®@0 aomo M@t 9% de co.nfort t®rm|cq. La.s estrateglias para a
de calentamiento o dem2gnamuarnsc.i a de cal or, son
A las 3:00 p.m., se espera que | a temperatur a ab&,agﬁlees%|puinntvoi emgr?(d,molagleigearﬁbdeoral}%srtaas lrﬂ§52%a?’§‘g
En este horario, seestutgaeergi am@hé mamaymreattaagyei - nseblbaionarse mediante estrategias pasivas. Los |
de vengpamasmantener un ambiente confortabl e. durante el d2a y I|liberarlo dg f ou man e@raail atti @ramida a
al d2a, |l as temperaturas m2nimas Sse presentan en:
La humedad relativa en noviembre es del 38. 4%, led @ropaxindiajr ang§comdi o edre¢s adgot el ioogee deasdfawogal
no se requiere humidificaci - n. Esta condici - -n %Iyu%l%oaadfeaccuialqotaqe erIOprﬁanejo del confort t®r mico
interiores, permitiendo un andbideen taef am§ st ahgurneeddaabd €ea I's 8P gdeRitdsd dat il i zar materiales de construcci
emi sividad, para minimizar | a conducci-n de cal or
acorde a |l a latitud, o el us os,dequpea rsaes od xetsi eonpdeern;
pueden reducir o eliminar | a necesidad de aire ac
HUMEDAD RELATIVA
Para | a calefacci-n solar pasiva, se sugiere ori
30 para maxi mi zar |l a exposici-n solar en invierno,
DIAGRAMA DE GIVONI sombra total durante el verano.
NOVIEMBRE
Sonton La buena variaci-n de humedad ambiental, gue o0sc
N solar de ventanas . . . . .
3-Enfriamiento evaporativo decto - m&xi mo de 92.2% en diciembre, implica que no ser
?Ga".—:lvili:dvl;l,iaﬁul;' pasiva por aka masa dur ant e el afo.
o 2 ,
Las temperaturas m8ximas se alcanzan entre marzo
20 : estas temperaturas extremas solo se presentan ent
‘ como | a ganancia interna de calamra,ncela sormlamre ald o e
15 i masa t ®r mi ca, permiten mantener | as condiciones
10 4 - afo.
5
o v
-5 | =~
7 ~
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
TEMPERATURA BULBO SECO °C
Fig2r &0i agrama de Givoni, mensual de noviembr e, el abc«
CONAGUA vy (Freixanet, BAT, 2024)
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3 CAPI TULO IV PROPUESTA DEL PROYECTO ARQUI TEHIiCsTecId| €loi ert o que divide el edificio en dos

di stribuci-n hacia otras 8reas del edi ficio.
3. Ubicaci -n del proyecto _
. . _ ) i L. T Aulas y talleres: A |l a derecha del acceso pri
UBICACION: Emiliano Zapata Manzana 044, Transportistas, 56363 Chimalhuacan, México. encuentran varias salas de diferentes tamafos
| ado del pati o dos salas m8s gr andssgr updaelsetsi n
pueden necesitar privacidad para | os trabajos

Zona de Servicios:

T En |l a extrema izquierda inferior y superior,
generales como sanitarios, al macenamiento y ur
Circulaci - n:
M Los pasillos son amplios y permiten una circul
gue facilita el acceso a cada una de | as 8r eas:s
Distribuci-n Vertical: hay escalera y rampa para
a |l a izquierda cerca del acceso principal
Fig@8rBubicaci - -n del empl azamient o, Emiliano Zapata Manzana 044, Transportistas, 56363 Chi mal huac§8n,
M®x i e€loaboraci -n propi a.
3. Pl antas arquitect- -nicas
Pl anta baja.
Acceso Principal
T EIl acceso al edificio se encuentra en | a fachada norte sobre | a calle zafiro en | a parte | at
superior del pl ano. Es una entrada directa que conecta con un 8rea centr al ampl i a, a trav®s
de un | obby de recepci - n.
Espacios Distribuidos:
1T Crea Central (Vest2bulo o Sala de Espera): despu®s de |l a recepci-n, se encuentra un espacio
abierto con mobiliario dispuesto en forma de sala de espera. Este espacio es amplio, con wun
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A B C D E F G
1 1 ——
Administracion
67.97 m*
2 2 _iln -iL
4 4
5 5
6 6
Fig@8r.2Pl anta arquitect-nica distribuci-n de espacios y ci
Fi g8r.BPl ant a ar qduiisttercitb-unciiccan de es, paPcBi.osElyabcoirraccul-anc iponoepsi a y Revit Autodesk. Aut odesk
L | mage3rEl aboraci -n propia y Revit Autodesk.
Ni vle |
Al lgual que en |l as plantas anteriores, | a escal e
pl ano, proporcionando acceso desde | os niveles ir

Creas de Oficinas:

T Oficiyn@ Ubi cada en Ide pedar tiadocs wpmdieawnuaafdoo para r
|l as actividades #&ehé&nsefadmo momaespaci o ge tr e

compartido, destinado a actividades administr
Crea de Administraci-n:
T En | a parte supleglitomme demewemt rde un 8rea de Adi
espacio es el m8al pamde esemgeeta que est§ de

admini strativas clave 0 a unacegmum@ podele gGlemacdcem
archivo.
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Servicios:

2 3 -
f Junto a | a Administraci - -n, se encuentran | os : , lui na
superior derecha del pl ano. Estos servicios e er a
|l as personas que trabajan o visitasntéasi 0oél ci 1 6

Creas de Apoyo Acad®mi co:

M Sala de C- mput o: En |l a parte inferior .IEzqei er 7.360
espacio est8§ disefado para actividades tecnc - hvet3
estudiantes o personal
T Biblioteca: A | a derecha de | a sala de c¢c- mput 3.860 es un
espacio de estudio y consulta, equipado con m m_-Nwvely s 0o
recursos digitales.
Distribuci-n General y Circulaci - n:
0.360
1T EI plano mwdpwshlaber al corentm afeurepio una dobl M, =Nt 1
desde | a plaaoanhacbapdo | as oficinas, administr
Esotspass péomiutnea circul scmbsat §d wBa@marando |l as . ... ¢c..c¢
administrativas en | a parte superior y |l as acad®micasgaemcoracp@iratneyvdmsfa@r ioraboraci n propia a tra
4.3ecciones ElI edificio cuenta con tres niveles claramente de
Cor tA A f Nivel 1: Se encuentra a una altura de 0.360 me
ste corte ransversa resa a a atenci - -n a i s'e Br M o] e n . v | aci-n na
Es t te t | | ta | t | dislkefbVe §® Mi B 2 ML LMPnEEP! R : Npye Ei
adem8s de |l a distribuci-n espacial. Elplad)yé@t(m,enﬁmdlve arecéo‘ ge nm8f5%8n§8 tPabe N'eYe :
solo por su funcionalidad, sino tambid®rh ecemd essn i evted cetseni ene¥e®ti calqye Espacli®s | nternos:
del edi ficio. . . .
ElI corte muestra diferentes habitaciones en cada
cerrados a | os |l ados, correspondientes a oficina:¢
para permitir | a entrada de |l uz natur al
En el centro de | a secci-n, se destaca un patio o
de | os nivel egsenecirea 8r ea pde,ewipracu loa cio-man, per mi t i ¢
e I luminaci - -n natur al

Materiales y Acabados:

El ement os decorativos o funcionales: En el centro
gue permite | a entrada de | uz, pero mantiene | a |
es notable tanto por su f®amecio.n como por SsSu aport

Ventanas y Abertur as:
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Hay ventanas en | as fachadas de | o0os niveles 2 vy 3, proporcionando iluminaci-n natural. Las
ventanas son de tamafYo considerable, sugiriendo un Adieafnan Anna nrianrizsa | a 1 s natoaral anp e i nt
de | os espaci os.

Al turas y Proporciones:

Las alturas de | os pisos son generosas, especi al me .~ a implic
una sensaci-n de amplitud y un ambiente interior bi
Cort-B B
Este corte | ongitudinal subraya |l a funcionalidad i stribuc
eficiente de | os espacios y una fachada que per mit E us o
materiales s-lidos y |l a dispandiadii-zmns il m®tnmoideea nd & ald
mi entras que el ementos como | as puertas de mader a ) calidez,
esbeltez y accesibilidad.
Fi g3r.®2Pri mer pr opalessmet rd2eauyr f aEhatdaraci -n propia a trav®
A B C D E F G
M T m ~ '
Fig@r.@r i mer propuesta de volumetr2a, fachada norte. EI a
Este anteproyecto consider:- | as necegsuiidaedeas nd sctoa |
_ _ _ _ _ sujeto a | as pmogiufeisd acsi emeas 8 kd dli dse repujetedsseen §mot i v o
Figgracorte longitudinal, Elaboraci.-n propia a igfedVv®getkea Rfv!lth B8 d%®?iefstubl gteacmtsoesb sier Yaci ones poster.
El' corte muestirnat eoronaa 4 mphia@s ventanas, que permpyted Fpuddiadtes einhg fdfe d ed e pl antarst, e crog it €L /s tvm
l'uz natural. Estas ventanas grandes est8&n distrgpld ¢as i ¥ hdd@d PRIMSMEC 2 esPalltaadrdogfee !l e £tdd Tdicd &7y |
enmarcadas por puertas de mader a. t ®cnicas ni dispositivos para atenuar |l as condic

Las puertas de madera destacan en |la fachada, CRMPPAFciCHRANPADBLT®EEE [ diigsNd £1Ses espaci os

desde el corredor exterior.
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Despu®s de lroesa | a2z @&ldiosi sy | os resul tados obtenLdesparsaesoil mpl §meprt asdnans ds e edrissaesfar on parpmercaetnrta o

estrategias y soluciones sobre | os vanos y aberdermaneral ageesoVaeaehel del hediati mBe prédyecuanadomide
intervenciones incluyen el uso de parasoadmentec¢lueastesn)thlucdrhasbpsoptivminzamad elsa eislturmit®agdic- n n a
ubi cados, con el objetivo de aprovechar al m§8 x isneo aljouss thaernoenf ipca roas meex ilesa & aiczl dameeet,iulraashe gswa rma ngaeon ean uaes r
carga t®rmica excesiva en el interior. regule mediante el uso de dispositivos de sombr ec
o ent
1 f or t e

HEER ENEE EeEN l

Fig@8@r@Fachada Norte propuesta final, con ade ckuaachioornaecsi -dne rpirvoapdi aas ad et rlaovs®sa nd8el iRseivsi tr elfaultioz
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o | N VN SUS— [S— (S ) .

Figdr®@&Fi gura 4.2.7 Fachada sur propuesta final, con adecuaci omnmdes Rdeevriitv 8Adua 0 dkkes kl.os an8l i si s
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Fig8r®Fi gura 4. 2.7 Fachada oeste propuesta final, con adecuaci®nke Rewiitv

FigB8r.RBOFi gura 4. 2.7 Fachada este propuesta final, con adecuaciodesReeiri ve
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4 CAPI TULO V ANCLI SI'S SOLAR y 15: 00 horas. Esto permiti - estudiar el comport e

el i nterior, facilitando | a identificaci-n de | a
Ubi caccialn:e zafirp €ohonniYmeToansportistas, 56363 ochpmhRhuacs§n, M®xXxi co.
Coordenadas: 19A26Nj15njN 19.9483A7557,Nj£|953nj(95416|-:6| anslisis se comenz.: con el anglisis de d$as
Altitud: 2,240 m i nteracci-n con |l as somlargsepesyacvatiameenz2al casn
4. 1Delscripci-n General del Proyecto ArquidPegitnami emtos adem8s de 8reas camr@iedps?as. | nic
ElI edificio proyectado para | a escuela de capac na a
de entrepimedards §. aIna azotea | ibre para activi
estrategias bioclim8ticas y de disefo derivadas est |
espec2ficos sobre el comportamiento dlarinmuebl
Este an8lisis no solo se centrar8§8 en | a envolv BN en
comportamiento interno de | as aberturas, puert atur :
- pti ma, mi ni mi zando | as ganancisgs ste®rindematsi frna
probl em8ti cas y soluciones aplicadas a parti
fundament ales para un disefYo bioclim8tico efect o
4. 1IMet odol og? a: Descripci-n del Hel i od-n UtiIFiigZG@.]é%IOaboraci-n propia. Plato de heliod-n donde se
El an8lisis se Ilev- a cabo en | as instalacioneHsvaea lfaan%'AéMaAcheetpoetdzlafliccol’o untoi lsiezagnednoeruan phreolbiloedrﬁan
base y puente m-vil con luminarias de hal - -genjonciwleincadha @nr €dt alsa bsoorbartdo.rpjaocs d®e Af dh s eptedsant e
Bioclim8tica. La maquet a, a escall as 11:ildDdD, p druee aochosertwwauri daomcon mater.i
precisi-n |l a interacci-n entre el haz de luz y | as sombras proyectadas.
La maqueta incluye muros divisorios internos y aberturas para ventanas y puertas que simulan | e
geometr2a real del edi ficio. Fue colocada sobre wuna mesa <circul ar con | os puntos <cardinales
claramente definidos, y se ajustecal ildeadi mpcalrian axii mnl ageolga 8f i ca de | a
il uminaci-n solar en momentos cl ave del afo, como | os equinoccios de primavera y otofo, y | os
solsticios de verano e invierno.
ElI an8lisis se realiz- iluminando | a maqueta desde | o0os puntos cardinales durante distintas hor ac
d?2a, enfoc8ndose en | os periodos cr2ticos de mayor radiaci-n solar, principalmente entre | as 12
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Fi g@8r.Z2Il aboraci -n propia. Incidencia solar sobre pa

cel os?2

Continuando cont émaefmas haphi eade el uso d
no tener una penetra4.i2)n solar directa (

[ RNO B E AYI ¢ HRZUIOGI YGRE AERY qlld ¢ Ol WIORIG Y RéE HO¢ G F

En el |l ado sur del edi f itcaotoals ed iprreecstean tgau eu nvaa idnec i ng

el verano cuando menor efecto daoa®je | as abertur ac
v - L
L

| /’:W/

—

Fi g8r.2E1| aboraci -n propi a. Patrones de flujo alrededq

La tercera fachada se localiza orientada hacia el oeste por lo que se decidio utilizar un sistema de
celosia para poder tener filtracion de luz sin la ganancia térmica ya que esta cara recibe de manera
franca el sol durante todo el afio. (foto 4.2.4)

Fi g@8r®REIl aboraci -n propia. Incidencia sobre fachada
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Durante las primavera y otofio se presentan las mismas condiciones de exposicion solar siendo
estas de una intensidad media, donde ya se hace visible como los rayos del son entran de manera
considerable dentro del modelo (Foto 4.2.6)

\ L A

Fi g8r®E1l aboraci -n propi a. I ncidencia sobre fachada sur durante el Fig§®@i.®E0 CaCbioor adc€ -pnf ipMaovpeiraad apelndest rla2 id.enl sde®’laar i nter
Fue posible observar que durante el invierno debido a la inclinacion de la tierra respecto al sol es Para la quinta fachada que en este caso es la azotea se habia contemplado un dispositivo de
la temporada en la que mas penetracion tenemos sobre la fachada sur siendo esta de caracter muy iluminacion cenital, que al ser analizado resulto que es sumamente perjudicial para el proyecto por
invasivo sobre exponiendo a las ganancias termicas atravesando casi en su totalidad la primera los angulos de incidencia solar, entrando totalmente los rayos del sol durante todo el afio lo cual
crujia del edificio. (Foto 4.2.7 y 4.2.8) tendria como consecuencia una carga térmica considerable.

Fi g8r.®EIl aboraci -n propia. Penetraci-n interna desde | a a

Fig@8r®Il aboraci -n propia. Penetraci-n solar interna desde el |l ado sur del edificio.
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La fachada sur, siendo la mas problemética en términos de ganancias térmicas, requiere una alternativa de una techumbre baja a dos aguas qu«
solucion especifica para las ventanas. Entre las estrategias propuestas se encuentra el Ssus cos4 .ad)okl (

"encajonamiento”, que consiste en profundizar las aberturas para limitar la entrada directa de

radiacion solar, y un "sistema de parasol" que se aplicara exclusivamente a las aberturas en esta

orientacion.

El encajonamiento actia como un control pasivo, reduciendo la incidencia directa del sol en las
horas criticas, mientras que el parasol funciona como una estructura de sombreado que permite la

entrada de luz natural sin generar un aumento significativo de la carga térmica. Juntas, estas

estrategias contribuyen a mitigar los efectos del sol en la fachada sur, mejorando el confort térmico

interior sin sacrificar la calidad de la iluminacion.

\ \

NP
‘¢ @ Haciendo uso de una opci-n m8s se decidi - gue pa

Fig@8r.RICorte transversal del edi ficio. 1:30 pm. El abor a

|l a azotea por | o que se propuso una serie de tol
a | os rayos del sol durante end darf asu Dt ethalsi dac pe

tambi ®n se consideran algunas ecotecnologZzas que

Fig8r.Bd som®t rico solsticio de verano 10: 30 am. El aboraci -n propia a trav®s de Revit Autodesk.
El segundo conflicto se presenta en | a abertura de | a azotea que en un inicio se planteaba com
il uminaci-n cenital, pero generaba una ganancia t®rmica muy elevada por | o que se recurri - a |
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Tras concluir el angkiste,useedetedemip- sqggai fica

trav®s de | a apertura cenital, |l o cual contri bu ot r
cr2tico identificado es |l a fachada sur, glEestmoec I afo
genera i mportantes cargas t®rmicas en | os mur os das a
|l as ventanas, |l o que hace necesari o i mplement a
il uminaci -n natural sin per mitliarr .el i ngreso exc
4. 1Es3t r at egi as para Solwucionar | as Probl e
Para abordar de manera eficaz estos probl emas, f ul os
penetraci-n solar en | as 8reas conflictivas. Cc plica
di spositivos de control sol asu quki ce&ain- efyect s @ .0:
pueden incluir:
T Control de | a alprcdmnup@ar acrenelt@ament os de sombr
celos?as, que regulen | a cantidad de luz sol a umi n a
natur al _ _ L .
Fi g8r.B2Propuesta de di sposi tli6g 0Kr,del asnvent arat &eémabloaaci i @
T Protecci-n en Il anpfl®meadarswrmo:l adi zos o persianas exteriores que bbroogeen
|l a radiaci-n solar directa en | as horas de sn o el oo ~=wr— e luz
di fusa.
Estas estrategias buscan optimizar el desempef q car g:
t ®r micas sin comprometer el confort visual ni I
4. l1Evdal uaci -n de dispositivos de control

Fig@8r.B¥Propuesta de di sposli D0y o sloatlse evceonnttarnoals seonl alra ori ent ac
propi a.
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Fi ggdr.R4 Ef ectividad de | os dispositivos de control solar en simulaci- -n digital. El aboraci -n propia a trav®s de
Revit Autodesk.
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5 CAPI TULAONOGALI SI'S DE VI ENTO Descripci-n gener al del . proyecto arquitect- -nico

El edi ficio proyectado para | a escuela de capaci
L, . . _ ; o metr os, cuenta con dos nivel es. Con azotea |ibre
Ubicacion: Emiliano Zapata Manzana 044, Transportistas, 56363 Chimalhuacan, México.
Como parte de | as estrategas bioclim8ticas y de
Coordenadas: 1 9 A2 6 Nj1 5 njN /9B487, 798| 9B 1§EH66667 necesario hacer diversos estudios sobre el compot
ser8 un an8lisis de viento.
Altitud 2240 m.s.n.m. _
Teni endo en cuent a | a envolvente y vol umetr ? a
QU oumvauvr 1 apaivua comportamiento interno de | os flujos de vVviento.
TER1 Atenco 7 soluciones
EM12] o .
tla
N Texcoco

e Mora
o

EM 10 |
NO NE
dcwlqa'd San Mi
€ Viexico Coatlin
Mexico : ~ 0
City Chimalhuacan
o o)
0 , Chicoloapan E
ezahualcoyotl o
(o]
“\\Q*
NA
(L
s'Reyes Colonia
(5{\ «€aquilpan Sayf Francisco General
/¢\ < Acuautla Manuel
o Avila
SO SE Camacho
(PERIF I aRfmca 1
| PERIF | S
Xico San Martin
o km o Cuautlalpan
FigBr®BL.ocalizaci-n de la regi-n. fuent e: Fig@r.2Di stribuci -n de planta baja para ans8lisis. El abor

https://es.windfinder.com/forecast/santa_maria_chimal huacan_mexico_mexico/ birdseye
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Estudio de la ventilacion natural en el proyecto

MetodologiaDescr i pci - n el t ¥nel de viento wutild@
El analisis se llevo a cabo en las instalaciones de la UAM Azcapotzalco, especificamente en el tunel
de viento del Laboratorio de Arquitectura Bioclimética, con una seccion de 30 x 30 cm. Para este
fin, se desarrollé una maqueta de la propuesta arquitectonica en acrilico transparente, permitiendo
la visualizacién del flujo de aire en su interior, magnificada mediante el uso de humo. La maqueta
incluye muros divisorios internos y aberturas para ventanas y puertas que simulan la complejidad
geométrica del edificio real. La escala utilizada fue de 1:100, lo que significa que cada unidad de

medida en el modelo corresponde a 100 unidades en el edificio original.

Al colocar la maqueta en el tinel de viento y hacer pasar aire a través de ella, se lograron observar
y cuantificar los patrones de flujo, asi como la presién y velocidad del aire en diferentes puntos. Los
muros divisorios internos y las aberturas influyeron significativamente en el comportamiento del flujo
de aire, creando zonas de alta y baja presién, lo que generé algunos posibles problemas de
ventilacion, como el estancamiento del aire. Estos fendmenos permitieron realizar diversas
propuestas de optimizacion, selecciondndose las que se consideraron més adecuadas.

Comportamiento del Viento en la Localidad

El andlisis del viento en la localidad se fundamenta en un estudio climatolégico que identifica el eje
eodlico predominante, el cual proviene del oeste y suroeste. No obstante, se observé una anomalia
significativa durante el mes de julio, detallada a continuacion:

1. Eje edlico predominante (Oeste-Suroeste): A lo largo del afio, los vientos predominantes
provienen del oeste y suroeste. Esta direccion influye en la distribucion de la temperatura, la
dispersion de contaminantes y la humedad en la zona, afectando de manera predecible tanto
las actividades humanas como los fenbmenos meteoroldgicos. Dicho comportamiento es
constante en la mayoria de los meses.

2. Anomalia en julio: Durante el mes de julio se presenta una variacion en la direccién o
intensidad del viento, lo que podria estar asociado a factores meteoroldgicos como sistemas
de baja presion, frentes frios o alteraciones en las corrientes atmosféricas. Esta anomalia
puede modificar las temperaturas locales y la sensacion térmica, generando condiciones
atipicas en este periodo.

Para el analisis climatico del sitio, se emplearon tanto las normales meteorologicas del Servicio
Meteoroldgico Nacional como los datos obtenidos mediante el software Climate Consultant. En
estos se puede observar la direccién predominante de los vientos, su intensidad, las rafagas, y la
frecuencia de las distintas direcciones durante el afio.

Tomando en cuenta los antecedentes climatoldgicos y la propuesta arquitectonica, se presentan
los resultados obtenidos en esta simulacion a escala del edificio, los cuales ofrecen una vision
integral del comportamiento del viento y sus implicaciones en el disefio.

zado.

5. 10blservacioh&peekndel vi ento

Es importante sefialar que este analisis es de caracter cualitativo.

Se comenzo conel andlisis de las fachadas observando el comportamiento de sus elementos ya que
esta volumetria cuenta con remetimientos, abocinamientos ademas de areas con celosias. Iniciando
por la fachada sur (lgura 4.2.3

~

e

Fi g@8r.ZEIl aboraci -n propia. Patrones de flujo alrededo
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Haci a el |l ado norte del edificio no se

gen
obst8culos para su trands2idi -n a trav®s de

r a pAndidsisleentarpretac®mo.br e | a fachada ya que no presenta
l' 1l a (foto
Seobservo el comportamiento de los pasillos interiores cuando un flujo de aire pasa a través de ellos,
mostrando las partes donde de genera una mayor presion y también donde hay turbulencias. Como se
puede observar la entrada de los hilos de humo se hizo por la cara este. También es iptsidentificar

la eficacia de las aberturas en la seccién de servicios sanitarios para una adecuada ventilacion
cruzada (Foto 42.6)

e
e

FigBr@Patrones de flujo alrededor del model o, facha

El costadoEste a pesar del sistema de celosiagenera turbulencias enla parte superiortambién
podemos observar la sombra de viento generada por el volumen (Foda2.5)

Figdr@Patrones de flujo a trav®s del model o, fachada
e reemrrerd I et &
Fi g@8r.®REI| aboraci -n propia. Patrones de flujo alrededor de | a maqueta, fachada este que cuenta con cel os?2as.
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Fi g@8r.8EI| aboraci -n propia. Patrones de flujo en abertura de
| ado este.

OYOGVYWGe! quWTI JowecUCOR Rt AWt JWadW2ZWeWHeAYWe OWRITII
Jt qe T REI WRWIWHYGGY!I q¢ G RIUqYWT aW2RIUqYWROWe OWWT R
Gl Y¥+RGRT ¢T Ut 1O
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El pirul, eucalipto y sauce son |l as tres principe:é
AYT 3G YH WYHAY I 2¢1 WIOGWRYAGGY! q¢c¢ GRIIUqY W Vo W2RIXIY YL afizll
HYOWWGWaYT WayYwnuuowl ¢UT YWgel HAea WUARRet WU WG ¢ WHEt 13 LW

Fi g8r. 2l aboraci -n propia. Patrones de flujo en abertura de puertas, en pasillos interiores entrando por <cel os?za
de | ado oeste.
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Fig@8r.Comportamiento del viento y | a ve@&mawL-£Iwmmrmmimmdmwmpimisth‘ teral este

[ g ANANAN LN TSN -
Desde una vista de plata es m8s f8cil de observar c¢c-mo act¥Yan | as copas de 0s 8rboles, su funci
de

de barrera adem8s que en sus | 2mites copa son obsfirgva®lbieagyr hroas dhli Ifos ) dedehuimontal a rtode@sr de sftaec h

mi s mo ElI an8lisis clnmBtdeooi hadmaybento proviene de sur
el siguiente diagrama se muestra de manera grafi
4. 2) .12

Fi g@8r.BRComportamiento del viento y |l a vegetacig-n (arboles) con el modeb@? ;@?bqri&bpn propi a

Fi g8r.B®BDi agrama del flujo de viento en planta arquitect -
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flujo
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ocal e

eracci-n de | os vVvi enndrose sptree,d oarp Iniamd kess deaell medcdleo a escal a,

patrones de f | ujcoo ncsoindpd reg dooss geure edle bdeins esfer ar qui tect - ni co. En | a

as wresd set e, expuesta directamente a estos vientos, se producen presiones positivas

i cativas qgQque ejercen una carga sobre |l a estructur a, l o que plantea | a necesidad de eval L
S ressltasucadii ci onal es en estas 8reas.

etaci-n model ada en el t¥nel de viento demostr:- un efecto de amortiguaci-n, disminuyendo
ocidad del viento en su zona de influenci a. La vegetaci-n act¥a como una barrera natur al
cando |l a direcci-n y vedeocildad ydelajvai gpmtecs,i -yn cgrueea rsdia vzi xraans

i dencia del flujo sobre el volumen del edificio. En | as 8reas protegidas por esta barrera
eran zonas de presi-n negativa debido a |l a separaci-n del flujo y | a turbulencia inducida.
0 lkordes de dicha barrera se observan aceleraciones | ocales del viento, con mayor

enci a, |l o gque podr2a ocasionar problemas en esas 8reas.

ptimizar el disefo del edificio en funci-n de | as condiciones del viento, se sugiere | o si
car | as 8reas m8s sensi bl es, como | as aberturas de ventanas y puertas, en | as zonas
tegidas por | a vegetaci - - n.

l uar |l a necesidad de reforzar |l a estructura en | as 8reas expuestas a mayor presi -n
itiva, particul armwmemtoeser.|l a fachada oeste

siderar que, si no es posible generar una barrera de vegetaci-n con 8rboles de | a altura
cuada, el di sefo de |l a fachada sur debe revisarse para minimizar problemas derivados

|l a interacci-n con el viento.

l' isis realizado en el t ¥%nel de viento ha permitido identificar | as principales caracter?2s
de aire alrededor del model o y su interacci-n con | a vegetaci-n, proporcionando informaci
para mejorar el dideemanded efli i enbeyaaldapta@aohadi ci ones de viento

S .
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6 CAPIIULO VI | ANCLI SI'S TERMI CO T Materi al 1: Muro de hormig-n armado marca Ver
kg/ cm2 reforzado con acero de alta resistenci a

6. Contenido. Acabado aparente.
Par a el an§I|_s|s t®rm_|co se_lmplementaron dos hﬁlstaemr'n% (t:%)n uctp \(/:)(9 4 ma _Software De5|gnBu_|IderE
donde se realizaron simulaciones del proyecto, [ 0 | |l 0s sistemas constructivos pa
saber el comportamiento de eatosntaenioredel &oenedbMeethdrsi aalohm. Il\Aurgoo de hormig-n aligerado marca \
del d?z a. kg/ cm2, reforzado con acero de alta resistenci
Como segunda herramienta se realiz- otro e(20 ciSiisot eamat rGovn®st rduec tliav oHe3r r ami ent a C8l cul o NOM
ENEROO 2, donde se cargaros | os par8metros <como §reaa de I\/angs cltarosCI esgectiflj)_cando | os q
sistemas constructivos especificados en el proy © el os”a onstrurdo ©¢ol avlgue recocido
p rcel§n|co de alta resNo:t@ndé&imatrwar 5/ 11&nde acer
Con el objetivo de garantizar el cumpl i mi ento de Itos etivos deI Iiroyecto, se realiz- un est
detall ado de | as propiedades t®rmicas de | o0s %n'asteermaal% nsolerucé YPe constructivo propuesto.
considerando par8metros como ed tc®rlnoircae sypelca fdiecnosyi ghaaf ecrojngdiu cit:i VRjdsao Cer §mi co Apol o 55X55 gris, |
6.12)esignBuiIderE T Material 2: Adhe5|vo Advanced Porcel 8nico 0. 01
) _ _ T Materi al 3: Losa entrepiso, sistema | osacer
El an8lisis t®&rmico es fundament al para evaluar cogo.LpaspFraraegtern? Slt'rrf:eatsro%e d%'sfe'lﬂrome n&laetero'n‘"?‘pl eesS
sistemas mec8nicos influyen en el rendi mi ento enereg|(F%tC|tcroosd0qBUuarbaed4|*f4|C|o. A trav®s de este

s e pued.en i.dentifi.car 8reas ode menjtcer.raoquey mpetdlumﬁ?%nt%érlgq)mrﬁfumea a de aire de 0.31 metros de pert
ener g,®t ¢ setoomiegvea | uadri fleasentes estrategias de dlse‘ﬂﬁ) Ma§ @ rpqal 51n&ghepr88|ygsg STP de 1 7 mm (1/ 2"
0 3 .

materiales sostenibles o sistemas de ventilaci - natur , para identificar soluciones mS§

eficientes Slstema Constructlvo 5

Medi ante el software DesignBuilderE se model o | a Y pMaotpeureisatla 1a:r glumpteercme anbiiclai zcaun tdea,n deos pae sdoert a0 .l 22 cl no

sistemas constructivos de | a envolvente como | os fimdtegmiosl. Para@antqauret dde desdeé tafom Oobn emeé Wdise 1$tee

|l os m8s cercanos a |l a realidagorLmessemut aesoaspacpatedi 48Dt Edsa de azotea, sistema | osacero
cm firme de compresi -n de F'c=250 kg/6mB, ar me

Oficina Administrativa N1), . .
1 ( ) 1T Material 4: capa de aire de 0.31 metros de per

f La Sala 1 ubicada en planta baja (PB) . . .

1 Biblioteca situada en el nivel 1 (N1) T Materi al 5: Panel de yeso STD de 12.7 mm (1/ 2

Estos dos espacios se superponen, ocupando | a Slé)endao §que nlmalyi%r% uépo [anatB(?rbll?lot%c%t'sle'Zar
. : qmieas en e dso wa ,

encuentra inmediat amecnotnep agdleme ella m$aslmo Mol umen e di

estableciendo una relaci-n directa en sentido vemt@ocraductasvt.adadd stpeorsmmnc-eﬂ (CW/eml K)n a1l cpPNEE i - n espa

y de interacci-n, que puede mejorar |l a visibilidgdcoeorl 0ess peersjuflitgagdoo(so o k g

El sistema constructivo propuesto es a base de HoP . had rdaUoMiyla 280%° para este ejercicio de

determino que existen | as herramientas para saber cu§8l es su i mpacto ecol -gico, medi ante | a

Calculadora de reducci-n de carbono de concreto VertuaE de CEMEX.

Si stema Constructivo 1
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Editar matenial - Concreto 20 cm chimal

Nombre ICom:rclo 20 cm chimal |

Descripaitn

Fuente ASHRAE Handbook

[ Categoria Hormigones =
FRegion US General

Espesor pradeterminado 0.2000

Conductividad (W/m-K) 15000

Calor especifico (Jka-K) 840 00
Densidad (kg/m?) 260000

Transferancia de Humedad

[ RN@mploR6cT ¢ o0V qUtol Dato2Yide dDUOHYUOHYOGRUT ¢ URREY glOEGEAYI ¢ HRZ L
Fig6r.®Propiedades t®rmicas el concreto utilizado en 6gsta simulaci-n. Elaboraci-n a trav®s de DesignBuilderE
2024.

Sueko sobre temreno del proyscto

JConcreto ligero chirmal

PUERTA CHIMAL

Suelo extenor del proyecto

Puerta intenor del proyecto

losacero AZOTEA CHIMAL
Cubierta mcinada del proyecto
Actistalamiento ext CHIMAL
Acnstalamiento extedior del proyecto

[ RNQPIDIOHG T ¢ ot 21 1Ol HYEORY T e MR EORMBEO: AYIl ¢ HRZUIOGI YGR¢ HO¢ lOq | ¢ 2ij t 1O
Figér.ZModel o con materiales y propiedades t®rmicas a trav®s de DesignBuilderE6, 2024.
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Para el comportywmvent bi ¢ ®rdmei al cae fp rccopeunebsataaar e mos g e S Klbxn 1

resultados de |l a Temperatura Operativa y la Temggeratyra,gde Bulpbo, Seco,: . op aali mull mesumadelz-c ampl
La temperatura de confort se estableci- como unmermnsauwadlabpar ant enerancgllarsd selc|dangrdrctog miveanti ca ntd®r ngiec

cada mes debi do aprleasse ofdeusc,t uiamu lomeis-n se realitrasdgr mhneasa memseaapondi entes.
para reflejar de forma precisa el comportamiento t®rmico de | os espaci os.
Sepresentan | as gr8ficas correspondientes, que m ' ' ' jo del
afo y c-mo responden t®rmicamente | o0os espacios. A B c D E F G
TEMPERATURAS (TBS L ! ! 090m L | J
RO WNIDAD 0 = o = } 3550m 5 S00m ’ S000m } 5000 m ’ 6000 m ) 3400m }
2 .ﬁ fl 282 35 26 anr [ 330 26E 200 200 13 22 [ 282 | 282 e Acceso
0
a 4 @' 223 242 20 273 211 25.7 244 245 236 33 27 223 245 1 Y g
2 £} 171 | 189 | 204 | 200 | 109 | 1@s | 101 | 85 | 80 | .64 | 158 | 183 2 7 -
3 < B4 04 11 130 13.7 138 130 131 131 18 as B 16 &
H £} Ac: 10 01 10 70 | 74 10 oy 10 60 12 | 15 | 13 31 P
b |LIMITE SUPERIOR DR LA ZC (ZCs) A 250 | 254 | 260 | 264 | 266 | 263 | 259 | 260 | 259 | 257 | 252 | 248 | 258 £ .
U [TEMPERATURA NEUTRA (Tn) L% 225 | 229 | 235 | 239 | 243 | 238 | 234 | 235 | 234 | 282 | 227 | 224 | 233 2 Hi--n
b |UMITE INFERORDELAZC Z21) | e 200 | 204 | 210 | 214 | 216 | 218 | 200 | 290 | 200 | 207 | 202 | 199 | 208 % ==
s won | e
Foemuta adaptativa r 1:. s
- - \ . ! > ‘
Fig6br.®emper atura efectiva obtenida rango mes por m 3 3% 1 ; — : } -
- )
R $ r
RS } i\/w\
: Bxl K
#
- B o e S
| - :
¢ g 1L ¥ NOANNNNRUL L INANNN INULLE T
Figér@&Sala 1. Planta baja. Elaboraci-n propia a tra\
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Enero
——Temperatura Operativa °C ~——Temperatura Ext. BS °C
Fig6r.2Gr afi ca del mes de enero, resultados del an8lisis t® mico de | a sala 1. El aboraci -n
La gr8fica de temperaturas revela una disminuci-n notableernl &daopern antraa mitadguadel omasi, onanguoe e:
t ®r mi co. Asi mi smo, es posiblasoddeti espaci patevndsencl ados pdor picos definidos en luosand?zeasl olsabfar
semamaa de | as estrategias propuestas para elevar | a temperamplaaconsi deel an apeovecharehal anen
es imprescindible implementardemagainhasi gqset®  miemsundexmeso que en | a segunda mitad del mens no

sobrecal ent ami ent
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——Temperatura Operativa °C ~——Temperatura Ext. BS °C
Fi g6br.8r afica del mes de juni o, resul tados del an8lisis t®r mico de |l a sala 1. El aboraci -n
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en isom®trico de biblioteca.

Fi g6r.RlVi st a

L L L L L 0 i

d16d W0 W? Rt IYY W7

secUWICEI OV WE BDHRW]



LLJ LU L L L
Enero

Rango supeiGTempeRat ur2a2 lh@Ratnrga: | 9 ALTi or :

BIBLIOTECA

30

Temperatura

25/12 30/12 04/01 09/01 14/01 19/01 24/01 29/01 03/02 08/02 13/02 18/02
ENERO
——Temperatura Operativa °C ~——Temperatura Ext. BS °C
Fi g6r.R2XGr afica del mes de enero, resultados del an8lisis t®r miOc2od.de | a biblioteca. EIl aboraci
Durante | a primera mitad del mes, | as temperaturas caen poa, dehaffoen-dméno agqpyge tdamiztio®M os ¢ oIS eni ca®
segunda mitad, | as temperat ug,asalacmaremnd mcho cyonmamtee mib®rednesne dentro del rango --ptimo de bieenastasr
di sponi bl es en el espaci o, permitiendo as? | a entrada denl et 9obfja@tiyoapeovethandar| dsasgaonadcicas
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Julio
—— Temperatura Operativa °C  ——Temperatura Ext. BS °C
Fi g6r.®2XGrafica del mes de julio, resultados del an8lisis t®rmZx&. de | a biblioteca. EI aboraci

Julio trae consigo un descenso notable en |l as temperaturaseacxati ¢eni treefeelt i amdiaednde I asemedi sa@asmamipil € me ne¢
asegurando as?2 un entu®ualii@Edepp ecni doi epnatreame notse de | as condiciones c¢clim8ticas externas.
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Fi g6r.R24Gr afica del mes de noviembre, resultados del an8lisis t®r mR2@»4de | a biblioteca. EIlabor
La temperatura exterior contin¥a descendiendo, con picos m®m&s mamomnemei alcnd .r oA dpeds arandyeo dalel oc,o0 nlf a
embar go, al inicio de |l a joanadatilwbdadeés, cuandemgematwmrzzani hterna est8§8 significati v anae ntteempreerdautc
m2 ni ma Ciodnmalestrategia, se recomienda abrir todas | asa ebhértdeadedil sposioblaegs yempelovespanido, | psr mi

objetivo de optimizar. las condiciones interiores
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Ubicado en el pri mer cnoinvpelle,j oe np reolp uaelsa on o retse edeelspaci

comportamiento t®rmico hacia dicha orientaci:-n, y ¢ orient

cuales reciben una incidencia solar clommesnttaen t gar aL ac

comportamiento t®r mico de | os distintos espacios. A cas cor
A B C | D} E F G

0.9S0m

6150m

[
R B
& ~
“1] S
E‘ |
2
6 N 2 L\‘.\\ lllllll'““ Illlllll-
Fig6r®5 som®trico de oficina 1 primer nivel.
Fi gér.®eOficina 1. Primer nivel. Elaboraci-n propia a trav®s deAutodesk RevitE 2024.
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Marzo
——Temperatura Operativa °C ~——Temperatura Ext. BS °C
Fi gbr.R7Gr afica del mes de mar zo, resul tados del an8lisis t®r mikc®4 de | a biblioteca. El aboraci
Se registra un incremento gener al de | a temperatur a, | 1 eigmatnedroi ocar ,s ul pae rtaermpl eorsa t3uOr aA G ee nmaenlt i eexntee rdie
|l igero aumento que, al friamaloi.z &rstel imes,e nseanlteo ddee duinchgor ado no genera un i mpact o sdargmiitfiircaguevol.a Qv
cruzada disipe el | eve exceso de temperatura y mantenga el confort t®rmico en el i nterior.
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——Temperatura Operativa °C ~——Temperatura Ext. BS °C
Fi g6r.28r afica del mes de noviembre, resultados del an8lisis t®r mR2@»4de | a biblioteca. EIlabor
Al i nicio del me s , |l a temperatura interior presenta una .baljoas dpuircaonst en elgaa tpirvionse roac usrerneann ae,n rde?gausl 8sn
un aumento en | a temper adsural, icroincibajysa cloan smidtea dh bd e | mes, destacadas por ser msmoupsnodtoctasceonk
el comportamiento interno se mantiene dentro del rango - pti mo.
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an8lisis t®rmico realizado de estdemampefopdbmbaocB8bdbnai datdoes psEei stoisposobrenel un val or signi
volvente del edi ficio proyectado. Dado que elargustemh-oobocasrughi gaoepnonscsiopal sescehscdercapt el
terial que general mente no es bien aceptado efnorerhagf mbsitmo deud at dmwic®n mBe¢ rn miat & s idriadcldaom edsar @ ang 8
este caso espec?2fumocomporctommirerntoo etx@ri iac o emad elrd mtlee,s , r € sopso nsdiisethednrmas constructivos, | as vent
ecuadamente a |l as variaciones de temperatur a fpacoipliiatsa dled vcilsiunaal ilzoaccail-.n del i mpacto de diferent
comportamiento de | os espacios anali zados prloe(:"srenrwlittai ecr}dcq gtseosr’ga}'rgadoeacgﬁf’;\spi%clsdgarancog trll”](r) Sgigifg
dependientemente de su wubicaci-n dentro del eecpitfoircnioo'. Se observa que, en d2as sin actividad,
gi stran bajas en | a tempesaintaapiant e cod ar E st eDebsa ngynaBeug o edperre oenso una herramienta excelente para
muestra en | as gr8ficas, tras un periodo det@®Pr moeos$ ®r & Mocso Xty a& mpwee Persmitti ev 0ssi nou | naerg actoinv opsr, e
nal i zar dicho periodo y entrar en d2as de ilnaxteéedi diadi, od.a QGoemmpeu at ap ac iscka & reggaut! sae a nveol | i vki aBsn del
mog®nea en Iteey imasxess posnde se mantiene este aefeemdtid.aci - n, l a i luminaci-n natur al y otras wvari
ra observaci-n relevante surgi - - al selecciona?qviolsigrsipchgterannélorénglieéilsc.i eRICirﬁeneonserogo®§idcea'
enen una orientaci-n sur, y uno est8 wubicado sobre el otr o, |l o que permiti - evaluar su posi
teracci-n y funcionamiemrmhal ¢camjdont @orEIlsut pracer,eepadi @ori entado al

rte y se encuentra en un primer nivel

s variaciones en | os resultados son interesantes debido al comportamiento t®rmico diferenciad
tre | os espacios. E I ala norte presenta temperaturas | igeramente m8s bajas, con oscilaciones
S pronunciadas dentro de | a &Bonaade dasnfder te.st Taa mboinGn muaensttor a m

rrencima como por debajo del rango - ptimo. Si bien esto podr2a considerarse un problema, dicha
sviaciones no superan | os dos grados en ambas direcciones.

r otro | ado, |l os resultados del ala sur son m8s estables y homog®neos, manteni ®ndose en el

ngo -ptimo | a mayor parte del tiempo. La principal fluctuaci-n fuera de este rango puede deber
|l a orientaci-n y |l as ganandemsci a @ mi @amasdiproedtuai sakr poes & a88ii ea& i

I edi ficio.
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6. Ecotecnol og?as. SCEMEX "y soncenms  Varromonten  Sovwribindoa  Sorgre meeshn Sl -~ ORI (£ cones e
6. 3Relducci n de emisiones de co0?2 A Heramesay  Weromens  Cakuodors Wiiua
La decisi-n de utilizar el concreto VertuaE de i d
y la reducci-n de emisiones de carbono, aspectoa Calculadora de reduccion de carbono de )
. . . . concreto Vertua®
clim8tico. Este concreto repraséentandostarviaacde
respondiendo a |l as crecientes demandas de resp S
a I t amen t e a d a p t a b I e , I 0 q ue p er ml t e S u us o en ( amisiones de carbone a la atmostena con & Uso de concreto Vertua®, te s as
nyitamos 8 resizar & calculo usando asla herramienta

a®reas y estructuuwves saxteérnidaded acilita | a i mple
en una amplia variedad de proyectos.
Uno de | os aspectos m8s destacados de VertuaE e e
| aesmi si ones de di - xH doDedeacaebdpocpB80Ol os datos prigmo®scai OnNadesa pveft CEEMEXmex 2024. Estimaci-n de ahorro

N . . . . . . Fue https:// www. cemermexaco. com/calcul ado
el uso de concreto VertuakE pu%@stm|$m|mmlﬂOMasnemmmm@masldm CO .
con | os concretos tradicional es. Est a reducci-rﬁCA§m§yP8RéSEPPHWE$gHSP FB%gWP&HQﬁPQ'H%CM%?%%?%Q%
_ _ o _ IUNHYUHIUmYN!MmRUuGYNIUmh ¢l YIO o
internacionales sobre sostenibilidad, sino que tambi®n favorece | a certi i caci n de edificios
est8ndares combgbEE Ehedgta y DisefTo Ambient al MCEMEX " e e eniotidod  TTUTIL et Comes prema | Uskooors  Q [ Cosea Aqui
ElI concreto VertuaE tambi ®n ofrece ventajas en QB Ubicacion de tu proyecto 0s
cal or, |l o qgue disminuye el riesgo de agrietam N oy me n t

. . . . . Estada Ciudad
beneficiosa en climas c8lidos demdarearl atse rad it mrse & ’
Es1a00 de México v Los Reyes Acaquilpan v
en el materi al Adem8s, el concreto mantiene me abaj
m8s prol ongado, |l o que facilita su colocaci n Topi
es clave para @rairdaand iesatrr dcat urnale en proyectos ¢ @ Caracteristicas de concreto
. . . . . Por faver sslaccling s Crsciarshicas da W concrelo
Final ment e, |l os edificios construidos con coni ; : : 'S
Resistencia Edad
t ® micas, | o que puede traducirse en una reducc £ 280 bk Y e ; o | a
de su vida Yt il Esta eficieatcimetd®omambi ent espl 1
A A B:mboudco ‘)
puede generar ahorros econ-micos sustanciales p
(https:// www. cemexdomiverdama. com/ concreto _ . _
Fig6r®a8Cal cul adora VertuaE Cemex 2024. datos ingresado
https:// www. cemexmexwiedd.ucaom/ cal cul ador a
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- N | - S—
i usas concreto Vertua®, tu
Borces @) @D proyecto contribuira a reducir: 1 1 ,002,61 4
: celulares
e Volumen estimado \ ( .
;“2‘;“"" = o 3,61 5 .‘o’_
90.375 36% Focos ncandescsnies .

cambiados por focos LED

Toneladas de CO, Emisiones de CO;

Figér.®Calcul adora VertuaE Cemex 2024.datos ingresa

https:// www. cemex mexwiecd.ucaom/ cal cul ador a 7230 1 446
EdW Utedqgel YWt ywel 3t WO0qe wyowl Yt Wage A et We e RWEG ¢ WGl RA - ﬁ o, - IHY L
[ ¢cqYt WRUDI It ¢l Yt 1O Asios cun el Tl it S T %b:ézs;embrados(creciendodumnte

El calculo mostrado refiega la reduccidn de CO; desds fa extraccidn de la matena pnma hasta la enlrega del concrelo en lu proyecto

Res u ltado de red u CCién de ca rbon o de tu co n creto LS valores mostrados Son Sproximacos, por 10 qUe SoN propartionadcos pars fines Informativos y no tene & caracier de bono de carbiono y de ningun

Otra ipo e JoCuMmanio O nstrumento con validez legat

Los resultados se obtienen mediante metodoiogia interna y normas

Informacion de tu proyecto

Sujeto 3 disponibiidad 8l momento 8e contraiaciin

Ubicacion Volumen estimado de concreto Bombeado
Estado de México; Los Reyes Flgﬁ;.@Resultados de Ia.Ca\.IcuIadonmaVer-MUailé @@mexoZ_@ﬁérg@tl
o : 723 Si emi siones de CO2 al utilizar concreto de bajas emisiones,
caquiipen proyectoht Fpsenf £www. cemex mexieaa.ucaom/ cal cul ador a
Resistencia Edad Linea base
f'c 250 kglem? 28 dias 245 82 toneladas de CO;
Fi g6r.8. Resultados de la Calculadora VertuaE Cemex 2024. lestimaci -n de ahorro energ®tico y reducci-n de
emi si ones de CO0O2 al utilizar concreto de bajas emisiones, destacando el i mpacto positivo en |l a sostenibilidad d

proyectoht&Epsntf fwww. cemex mexieagd.ucaom/ cal cul ador a
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https://www.cemexmexico.com/calculadora-vertua
https://www.cemexmexico.com/calculadora-vertua

La calculadora VertuakE, desarroll ada por CEMEX, es una herramienta disefada para evaluar vy

reducir |l a huella de carbono en proyectos de constrwucci - n, medi ante |l a cuantificaci- -n de |
emi sione$fgeaemrmerCOdas a | o | argo del ciclo de vida de | o0os materiales de construcci - n,

particul armente del concreto. En el contexto de | as tecnolog?as sostenibles y |l a mitigaci - -n
emi sione$ dseu GCGampo de aplicaci-n es extenso y adaptable a diversas tipolog2as de

proyectos.
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6. NOMIO-BENEROQ1 Eficiencia energ®tica en ed

de edi ficios no residencial es.

La envolvente de un edificio es wun factor cl ave MO l uye
directamente en | a cantidad de energ2a requerida rtabl e
LaNOMIO O-BENE-ROOelst abl ece directrices para minimizar HOT
|l os el ementos que componen esta envolvente. El em oS,
ventanas y puertas. Al mej orar | as propi eldoard egsu e ¢ ca
penetra en el edificio.
Al Optimizar | as propiedades t®rmicas de estos 1CcCi a
t ® mica en | os edificios, tambi ®n permite un usoO 0Ss Es
norma aplica tanto a nuevas ¢ o0nsdtirfu cccaico noense sc cemxa Si
el prop-sito de racionalizar el consumo de energ? FACHADA OESTE FACHADA SUR v di fer
del an8lisis previo con el software DesignBuilderE esta simulaci-n solo interact¥a con | os mater
de |l a envolvente. FigérHrachada oest y sur del vol umen. El aboraci -n pror
Este an§lisis se realiz- pNOMnegher daemileantcaa |l civflatddflafloke! Y5 encuentra en calle Zafiro sin nYme
puede consul tar en ' eht tipisga/ / wewgamole.nmye’ copdiierei/ @icE i P ePso educativo de nivel t®cnico, su f a
programas/ healr awline 9O& on el objetivo de apoyar gB8n§trdtérTAn d& 20011 9ametONES cuadrados y un §rec:
no residencial es, proporcionando informaci-n para optimizar el di sefo de |l a envolvente v reduc
|l as ganancias de calor dentro del edificio.
La Norma identifica cuatro componentes principal e { par ed
superficie inferior (entrepiso). Estos el ementos
T Los componentes opacos (aquellos que no per mit W1 3l cul a
|l a transferencia de calor por conducci - n.
T Los componentes no opacos o0 transparentes (tr de
calor tanto por conducci-n como por radiaci -n
PN 1
FACHADA ESTE FACHADA NORTE
Figbr#dFachada este y norte del volumen. El aboraci -n pro
Esto asegura wun an8lisis adecuado del comportam
considerando el tipo de materiales de | os sistem
radiaci -n sol ar.
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A B c D E F G
3 0w ) \
T (e } L0m 3 s m 3 (LT g Meoam N ‘ N

1 —
P
Fachada None r Azol
3 & Y (Principal) "
] | Fachada este ‘ 7 I | Lucemano
« Fachada Sur ,i-. i : I——,i.-'i ‘ Puerta
M= I Fochada Oeste 4“—-———."’; ] ) l : !\'\.\I
. ‘ Acceso pueria e : ;
4 e Ventana '.
) | | I | ] Cotosin
) @ » ¢ D 3 M
) ¢ ¢ D :'_
- NNNN NN
Figbr.2#Pl anta baja del edi ficio proyectado, con | ocalizaci-n de el ementos calcul ados. El aboraci n propia a
trav®s de Autodesk RevitE 2024. Figer® Azotea del edificio proyectado, con |l ocalizaci n d
de Autodesk RevitE 2024.
A 8 c D E F G . .
\ Sistema Congbra2ctmteon) 1
o o 'm_ Am'r _mi - N f Material 1: Muro de hormig-n armado marca Ver
LD e - e —L j kg/ cm2 reforzado con acero de alta resistenci a
»;—J ) I:.— Acabado ap@Gr2htmts. )
5 i,l! ; ; gt & oy Nombre ﬂDrientacinnﬂ Area ﬂEistema constructivo ﬂ
D4 | | Ly e e
» f ¢ | Fachama este MN-Muro principal Norte 31.4*8.6=270+3.868=263.88 Hormigon armado 20cm, fc 250
€ 3 J Fachada S
5 8 <§ :
. < ! B e Oese ME-Muro lateral Este 21*%8.6=180.6+17.36=193.76  Hormigon armado 20cm, fc 250
P Acescpuen 3.53*2=7.07 Celosia hueco
2 :S>F N E A § - e MS-Muro Posterior  Sur 31.4*8.6=270+8.1=278.1 Hormigon armado 20cm, fc 250
: : M s 38.68 Celosia hueco
i MO-Muro lateral Oeste 21*8.6=180.6+9.78=186.18 Hormigon armado 20cm, fc 250
H L 11.28+18.8+11.07+1.26=42.41 Celosia
ot L TRSSSS ARSI
Fi g6r.é& Creas de muros y celos?a de cada fachada de |
Fig6r.4dPr i mer nivel del edificio proyectado, | ocalizaci-n de el ementos calcul ados El aboraci-n propia a

con
trav®s de Autodesk RevitE 2024.
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Debido que el sistema constructivo es el mismo en t odo wowmooscsusonoo x un model o de

c8l culo para toda | a envolvente y de |l a misma maner a icos de | os
materiales en el format o de <c 8llcaulfoa cdhea dlaa phrernrca mpiad nt d,

| ater al der echa, |l a posterior, y por Y timo | a | ateral 2ste conjunto
ventanas y | os huecos en |l os muros (celos?as)

Los el ementos|l aaoriiscosmandd&l eé®s ti pos: de azotea, donde se

para | a iluminaci -n interior, y el segundo; el entrepi as 8reas de
huecos de | as circul aciones vertical es.

Fachada Norte

Si stema constructivo 1, vent-dgaa®danen dcdobls@ iadercict ®ir ®t ami ent
cl ar o, cancel de aluminio anodi zado 0. 10e&l0em@ntmo con un
cubierto por un volado de 0.60 m.

AW AWATAWAWAVET AT
S N S— -

Guardar datos

Fi g6r.@8Si st ema Constructivo 1.O0MH&rramienta C8Ilcu

Las ventanas de todo el complej-b2m@mmder deobihke ak i
cristal claro, cancel de aluminio anodizado 0.10

Figérdachada norte, muros y elementos calcul ados. El aboraci -
Considerando que | os muros son total mente de hormig l1e se
necesitan pargae curdrailb-d wdso p v blha sc afdiacshas t ®cni cas de |

Figéersdf achada Este, muros y el ementos calculados. EIl abor a
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Fachada&oSureri or

Los el ementos calculados siguen siendo hormig-n arm i pos de
vent ana. Uno cuanta con un dissoploess tewoumeS8Smoultao okb:
derivado del an8lisis de contrpli osdlkeata snmadoeaten
aprecia en 11®&.i magen 7. 3.
Figér®HIFachada Sur, muros y elementos calculados. EIl aborac

| NCML08 Calersamun Socl x

‘ e
Figér®Di spositivos de control solar en aberturas de fachada g EE |

RevitE 2024.
27

Dok 512 CarcAroCAann K= 2 77 C3= 029 -

Cevareay

" & DAl e conliracds (33

seniR | (@) ConuEee @
Figbr®2l emento de c8l culo, cancel-GG& a. Herramient
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Sistema CongDr2akttmteo @ 3 m2 de hueco por metXré WPEIAHYha'd)Us VI RAYUqe d Wt WHYGYWEAYqUet W WIUql DGR Vi L

Muro de cel os2?a condset radmdoe ecfoonx tlabi guel cm, tab¥éddd VHHYgoNGRE fW! WEAYqUc IO
pegamento porcel 8nico de aItNo:red’si.i§smeetnrcoi:a,5/v136rnjéilgtdeemé;\ce:rochs(jﬁllﬂjctmtwo) 3

NUM- (U0 Lakcutatsce sool x

T Material 1: Piso Cer8mico Apolo 55X55 gris, jt

T Material 2: AdbRcoio®l AnMivamc@d0l metros

T Materi al 3: L orsaar edées teenma &pdesal.er60 metros de pe
CeLorsn Gal vadek 25 calibre 20, 0.1 metros de firme de
B | mal |l a el ect réo/s6o.l dada 4* 4
T T Material 4: capa de aire de 0.31 metros de per
T | f Material 5: Panel de yeso SHD de 12.7 mm (1/ 2"

O AEE Sistema CongbDrekrtmteo) 4

T Materi al 1: I mpermeabilizante, espesor 0.2 c¢cm
e i T Mater Rall @nd'ftl@uikdydcoom2 pendi ehpeepdsgbdbr 2por omedi o
T Materi al 3: IMas & adse earzao H does,alc6e rcom, Il ami na Gal ve

20, 10 cm firme de compresi-n de F'c=250-kg/c
Fig6r®d3aAberturas en muro, HeO@O0O&mienta C8lculo NOM/,/ g.

T Material 4: capa de aire de 0.31 metros de per
) f Material 5: Panel de yeso SHD de 12.7 mm (1/ 2"
NOM-008 Calculation tool x
Nombre ﬂUhicaciﬁnﬂArea ﬂMaterial -
losaazotea cubierta 612.1 concreto yrelleno fluido
entrepiso entrepiso 549.6 concreto
E Fig6rdxreas de |l osa de azotea y entrepiso. El ab
e
s
0000
0.000
o ows
Sli=
00000
Figér®HHuecos en muro, Sistema ConstrucG8 vo 2. Herramienta C8lcul o NOM
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NOM-008 Calculation Tool >

senEr | (@ ConNUEE o

B R TR B

Fi g6r.®d6Si st ema Constructivo 3.-OH&rramienta C8lculo

Fig6r®8 Losa de azotea y entrepiso. El aboraci - -n propi

| NOM-008 Calcutation ool = Vent aeambreado y lucernario.

En cuant o a,Hay tdiogsptsgrddddbedacr i,entl dlsamis@raticdo os m8s
y;acristal amjeenntve nstiampelag 2 asEp edjat eflaaser notar que
se presentan pocos el ementos traslucidos.

Nombre ﬂ Ubicacién ﬂ Area ﬂ Vidrio ﬂ Sombreado
VN1 Muro Norte  6*%(4.2m*1.3m)=32.76 Doble 6mm Cs= RemetidaP0.6 E1.3 W4.2
VE Muro Este A*(Am*0.60m)=9.6 Claro 3mm Cs=1 Sinsombra
W51 Muro Sur A*(Am*1.3m)=20.8 Doble 6mm Cs= Partesol L1 W4
V52 Muro Sur 2*%(2.2*%0.45)=1.98 Claro 3mm Cs=1 sinsombra
Fig6rdreas de ventana ubicadas por fachada. El a

senEr | (@8 ConueEe o

L L

Fi g6r.®7Si stema Constructivo 4. 0MH&rramienta C8lculo NOM
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Para el l ucernari o ubicado en | a planta de .azot €
Cargandnedlialsass y especificaciones en | a calcul ado

NOM-008 Cakculation tool

Camara de
aire seco

Vidrio de doble
acristalamiento

[ RN@ fyEmnd ¢ 013 0 K0T 13 IV 181 101 0@ Wkt AR HOf cetitUBaRIBUQBY Gt x s s s o HI RE qUaaHY a4

El ementos en fachada Este

C— :
| SINER | @) ConuEE ®
K —

|

[ RNampxwo: | COldaguoatelddl Ucl RYetlod YREGRACT YIOUUIOGH ¢pUsaye HOI IJH0c AY qll¢é g K

bl H EQWHYOL RT 1 ¢1 YOWQVYT ¢4 Wact WeAWl qel ¢t WIOWEe WIl2vYa2l

ﬂ Ubicacion ﬂ Area n material
P1 Puerta Acceso MN, muro norte (2.43*3.65)=8.86 vidrio
Puerta azotea MN, muroeste (13.%2)=2.6 vidrio

senik | (@ Conuee
ArZeE @ [ RN@ ke et 1Ol JI0Ge I q¢ to! 10e ARAE HRZUQgOEGEe AYI ¢ #RZ U1OG|

—
—

[ RNe@mEmCadrHe 0 YOl W02 10U0qe U¢]l REOneHGECET ¢ 1Ot qlle OGRYSHYE G RA¢T ¢t IOWUOAE YVt gtoc Dl | ¢t RUOUqeto9 CliHaGYIO §~
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920 GURAORIWNUqY UHGILWIT R JHRY WEICYa WrEqeT YRz 6 Ga WWHY U Wa
Et qYWt RNURZHC Whe 1 WGV RT 1YY WTC 100012 YR 2 #R W dla il | & RHE¢
Gel Callql Y WUt q¢c HIWHERT Yi 1O
GY!I I YWJIUWI NijqRHAY a
9 ETRIHRYWI Wl Unl JUARR¢caWEIWWRUT RAc Wa U¢ WHE! NE Waij |
BUql yweYUOTl egARZUOW! W ¢T ReHRZUb 1O
T ETR3IHRYWG! Y! UAqc¢T YalWEGWI Rt DYYWGI YGe Wt qYlpx ¢ W#H
SANOMNYONY W AWd Y Whe JWRUOT RAcWa Uec Wa WITY!I ¢wRrYUL RT I ¢
[poRsTALK4m ¢ LY ael 1o

| Agegw nuevotipodepuerta | - . y I .

AYI #13Uqc¢ T1IIW I u\izufiE RRZOFRRIVGG aY ! W Hqce T YW 2 GIJI ¢ WG WNMM
GewUY!l GecAWearcUAcUT YWe UWUNMY IONEAWG Y Whe JWRUT RHCE Whe
TWAHWIt JWeWae W WTY!I ¢cwyUWGe WHe Ge BRI ¢ 1 WIT 13 ULGijet LT OPLY 2
Gecqlll RCTIJF W Wact WIt ql ¢cqUNRet WeGURHAET ¢t 1O

| ocalizado en plant-a08e azotea Vv acceso. Herrami enta C&l cul o NOM
*

Fi g6r.244C81 cul o de puertas, \
NOM-DDE Cakculation ool

EJWRYUt RT I ¢!l YOWqYT Y WG YY Wet GUHqY WGe!l #eTl Y wuoWwa e w ct auw

X

Resultados

imprirnie formatos @)

SENER_ | (@) ConuEe ®
[ RN mxdDt 2 qcl YIOI JOGc¢ctot Riletde RREUAIOC I | ¢cGRWIUqetog CiirHel
Fig6ér25Todos | os el ementos ingresados a -D@88calculara. Herramienta C8lcul o NOM
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7 CAPI TULO VI I I ANCLI SI'S ACBPSTI CO 7. Fuentes sonoras externas.

El objetivo principal de este estudi o es caracParibzaerallezamanenaapBlicsisa dasbalommd e i anést iaccdisdrn
del aula designada como Sala 1, identificando |l as fGsepecéedssguner aesquneernamegoma. eRPaeanas | oas e
realizar 8n mediciones acl/4sticersesyimdmpenraa:diomraelssesctcxarﬂ)ﬂlﬁdm:sleee:sipt@&rédnaetros espec?friacoelqgsenpaemomienamr]| me
en |l a norma | SO 3382, con el fin de determinar I c?nfortmldadondoerlasesepxatceironacsonsOlnasestecomenddacioinne(
acWwsticas para aulas de ensefanza. : b u
cuanU|er otra fuente de ruido ambiental que pued
Propiedades del espacio sonora (SPL) en diferentes emdmerdteas |desl ihdtaenayd
Se | levar8 a cabo una caracterizaci-n det al ada Jernaula, gue incluir8 sus dimensiones y sisten
constructivos. Adems§s, se considerar 8n aludsa eyctEUv|pdraodyeesctcpuesesencdlesra1rlrzmlIlaa:élnizeandoelen call e:
ocupaci - n. Esta informaci-n es cruci al para entender c- I.as :7ract|erzst|cas fzsicas del seﬁc
afectan su rendi miento ac¥stico. T Calle Zaf' 0 Transportistas, 3506366
T®cnicas de simulaci-n aclstica Se localiza directamente.sobre Ig _calle Zafiro de
moderado que son av. M®xi co y Emiliano Zapata, ad
A trav®s de | a aplicaci-n deotbh®emide &9 datoismecluant md ati 0o udtshcddbhr®eeni da de kasueosees|aeti dadesuicbe
par8metros clave como el tiempo de reverberaci cnqnsendenria/bene.de ruido de fondo y | a inteligibilid
habl a. Estos datos ser8n analizados vy comparados ? val ores de referenci estahblecjdos. en
l a nor mati vaa meidg ent-en. dLel tiempo de reverberac % ?eeJ’B'mSp’PO cuadreosecno ita{almoﬁalcgn 0s T nstitud

describir | as propiedades acwwsticas del -laul a vy sqq cpleenftlrnoe LeMi Vdeertsaﬂtlaprieon de @Oirml H Wl 83m3.8 2

Elan§lisis detallado permitir§ no solo identificirESfdiil@ SffiuddadhacPelashigdn ale®sqq cbhe alet) 212
tambi ®n proponer mejoras que optimicen el ambientlePa&ohp& op bl ico al aire |ibre en el lado sur de¢

2 // Oy o

l.~
ﬂO
"0--.
| Zahro 26
Trafco wpico «
o °M‘l ] V 5§ 0D
Figér®.ocalizaci-n y avenidas pr-ximas al sitio. Furing®rHocqlld zmaps n2®24. sitio, distancia y potencias de |

maps02024
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# [H FUENTE SONORA B DisTANCIE dBA HEoB -
1 Vialidad de acceso (Zafiro) 18 70 58 67
2 Centro Universitario 60 70 55 9 6
3 Parque 50 80 65 56 69
4 Esc Secundaria 30 70 58 :
5 Vialidad (Emiliano Zapata) 100 87 69 - ——
6 Vialidad secundaria (Av. México) 132 87 66 - C—
7 7.Vialidad secundaria (sin nombre) 112 70 69
8 Vialidad principal 1 (Cto. Exterior Mexiquense) 376 80 56 3 / 1
9 Vialidad principal 2 (Av. De las torres) 505 80 56 65 ; 58
10 Sala 2 (aula) 1 80 80 71 /
11 patio interior 1 60 60 1
12 salones 14 80 71 < 60
7 )
FigudradTabl a de niveles y distancias de |l as fuentes sono 69 g ! ]
12 | .'
71 . |
NOTE |- |Columnal - SUR - |Columna1 - - | |
71 71 69 71 AR ;
60 62 65 5 7| 8 | -
/' “ . : 1
58 69 7 se L
: = ESTE - |Columnal ~ ! l'_—""
OESTE * |Columnal - 80 80 . i ;
66 67 2 . ,
69 69 80 55 |
o8 60 56 59 : '
56 55 \ ——1
FigurdATabl a deci beles de | as fuentes sonoras externas corre I 1
propi a e’ N -
Una vez localizadas |l as fuentes sonoras, se procede dai@gvidatiarcl as Yerdl fluangi as dkel aesfpgelicoc apadriaz a
En e_ste caso, su disposici - -n ortogona_l fac'_l'tl‘_"‘efldep_lr°i_Cnevse°r’sopearlm'ctu'aednrdaodou'baar%rQ%'ﬁ'-?n%‘ﬁ'o'snf5'5?5@
preci sa. De esta maner a, panasummdlaiiesorfltemrttaa:s-mtée§{a|err(@|gcé%rzalél intensidad disminuye A6 dBAO en aml
sobre cada una de | as caras de | a envolvente dedaaeaSpvaeCz'oque se dbpiacmedlaadsistamici@a- en | as sigu
Esto permitefobéakneracddnsmmadbaaorientaci-n ortogonal simplifica el
ans8l i siisenidgaeernmiitf i car de forma m8s eficaz. |las zonas de mayor incidencia sonor a
Una vez obtenidos | os niveles dererluiedsog aecn od eac ialneall d sz asre peasrcaue mat i zan
una mej or percepci-n de este.
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METROS -|dBA | -|[METROS |-[dBA | -| [METROS -[dBa -] [METROS - IdBA -
1 60 1 70 1 80 1 &7
2 57 2 67 2 77 2 84
4 54 4 64 4 74 4 Bl  ee—n e - —
8 51 8 61 8 71 8 /8
16 48 16 58 16 68 16 75
32 45 32 55 32 65 32 72
64 42 64 52 64 62 64 69
128 39 128 49 128 59 128 66
256 36 256 46 256 56 256 63 — S——
012 33 512 43 512 53 512 60 | ;
1
Figur35 suma de decibeles mediante tabla con | a Ley del i n\ ! “.'
ondul atori os. el aboraci -n propia | !
1
| .
7. uentes sonoras i nternas :
A ez | as fuentes sonoras internas, dentro del edi
considerar el ementos como el rui do generado por €
conversaciones de estudiantes y profesores.
Se establecieron tres fuentes internas principales
9 sala 2 que es n 89p8Bci o contiguo SN MN
T Pat.i . n6tOedrB o
f Salones |l ocalizados del 80DPb | ado del patio (h&Uf@nduentes sonoras internas del
Aut odesk Revit
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7. 8|l cdé oai sl ami ent o
MURO A

Figur®ad som®trico Sala 1 Muros C y D. espacio analizado. EI

Figur® som®trico Sala 1. Muros A y B. espacio analizado.Mé’lraoocoq:wpiu-enstpPop(iréogtter)av®s de Autodesk RevitE 2024

f Concreto apa€eeaed)0620 m
f Mampara de maCQieeraa 28%-.17i5d a

Mur oc Ampuest®r elas ulrl). 811 3=35. 4 _ i
Mur os iDmpl eC(eatd)y. 25

T Concreto apaiee@adaemdD. @® m

T Madera deCbe@ 29 ml4 T Concragptac ent e 0. 20 m
1 Ventana de dobl €remimft 2 de 6 mm Para poder obtener | os valores de | o0os muros comj
medi ate una operaci-n | ogar2tmica:

Mur oc @mpuest oCr(eoae s&t.e?)5m|3=17. 25

T Concreto apa€Ceeaed® 0520 m TL =101 Y. superficies
f Ventana de dobl €remimyt &l de 6 mm ov — 0g Slx10‘°"(“')+SZx10‘°“(“)-l-o--

En el Clewmamai r dsé mpl| EEoseel obti ene de manera directa
exterior.
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ORIENTAC  MURO MATERIAL  [LARGOANCHQSUPERFICIEm2 NRC |ABSORCION STC TLA TLAov
Sur Concreto 542 3 11.06 0.205 2.2673 53 50
A |Panelde madera | 6.38 3 19.14 0.12 2.2968 49 46 (
Ventana doble 6mm 4 1.3 5.2 0.07 0.364 46 43 46
B Concreto 9.55 0208  1.95774 53 50
Oeste Ventana doble 6mm 4 171 1.7 0.07 0.539 46 43 45
Norte C Concreto 9.69 0208 197829 53 50
Panel de madera 25.79 0.12 3.09 49 46 46 —
Este D |Concreto 5.79 3 17.29 0205  3.53624 53 50 50
Figdr®@BTabla con | os valores del c8l culo de | os factores sonoros 71 opi a
Teniendo | os resultados de | os aislamientos de muros si 1 uUn esqguema
para obtener | os,seegwlattaczas lummn alleest lae ldeame ndoesl eelxt er i or
ai sl ami entoecada uno de | os esparca oisd grtei fliec arolrad speo nMej, ( 7
tenemos diferentes col ores.
S
MURO SPL TL SPLTL
B 67 45 22 <
C 71 46 25
D 80 50 30 ' S ( )
EEESBHMﬁmHuRCZP(BJH}OYGLf}guGYRiCPOI 1Jt auo]cl Yt 1ol WatoRCaHez YOl JIOne IJUG]IJi I+ q Il Uct 1O to¢ R UFCiugRLJT]H%rYéOIS IdfPL{Yi ncH%lYI 1Jt }OriJ YEJ\I(IOYiafO IJlfJ TLOIZHa%COH.RYIJ?ICg%UORrAaCCI IYp,rO pro
f color amarillo |l os muros compuestos CqumnaJﬂSuma -
T verde el muro si mpl e 30 32
T rosa es el wvalor de | os material es
T azul |l as fuentes externas 25 29
La columna en color amarill o representa el ruido gque se conc 25 27)r del aula a parti
todas |l as particiones. 22 i
Para conocer cuanto ruido entra a l|la sala se reglgigz@sythBageSsi MPlresgumaol ograre?tdnisc ae dieyechoss wal ornes
interior del espaci o, ordenando de forma descendente | os valores de sladaar es bhaordkei an splramiaent o vy |

fuentes externas.
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Despu®s de realizada | a suma el emés aint add anscxaal ggind eltsa s ndeancsiome leels vgoRdu3nemp dhled a&skad o mmd iz-si7 Hteonj al€ads n
val or deei DRdresl.o gue es aceptable y funcional edstecsspaddtoop,roglectiaddmpo d6. ABveependowvahocaldent ad
recomendado para salones de clase (0.4 a 0.6 segl
Tabla 4.1 Criterio de ruido de fondo en espacios educativos*
S Niveles (NR) LOCAL BSALA1 -
recomendados (dB)** ALTO 3m
Area de lactantes 25-30 ANCHO 5.75m
Salon de clases 30-35 LARGO 118 m
= AREA (m?) 67.85 m?
Aula de computacion 40-50 VOLUMEN 203.55 m3
Cuarto de musica 20-30 OCUPACION 16 PERSONAS |
Auditorios y salones de reunion 25-30 _ ) )
Fi gur.®dDi mensi ones del aula, | argo, ancho, alto, 8rea
Bibliotecas 30-35 ]
Oficinas semiprivadas 30-40 Elemento Area (m?) Absorcidn (m?2 sabin)
3 Muro A
Oticinas generales 23 40 Concreto 8.96 0.205 1.84
Teatro escolar 20-30 aparente
Talleres pesados NO APLICA Muro A Mughi
Espacios educativos de hasta 566m® Co”n”;brosue € 19.65 0.04 0.79
el Nivel de Ruido de Fondo no debera 35 dB A***
exoodarde: Muro A Hueco 1.65 0.056 0.09
Espacios educativos con volumen Muro B
mayor a 566m? el Nivel de Ruido de 40 dB A*** Concreto 9.55 0.205 1.96
Fondo no debera exceder de: aparente
R . o . . y . Muro BrVitro
[ RNE li@IORq Il RY IOl UKl 2 RT Y OB W ¢éOWHOE JMIE W BT HABGRABI LI DAD Y FUNCI ONAMI ENTO. TOVYI‘/O IV, 7.7 0.2 1.54
ACONDI Cl ONAMI ENTOI A€EDBTUCO®. Naci onal de |l a I nfraestruTtdma al \F,2si ca Educé)loﬁ: a | 16 de iunio de 2015
Ac Yasthitdgps:// www. gob. mx/i-n-atedt docaument os/ t omo Muro G
. Concreto 9.65 0.205 1.98
7. €81 cul o de reverberaci - -n. aparente
Para calcular el tiempol de,s askea eudtbielriazca -Ina (fRTr)ymwl a de ®MardG ne: 95 75 0.75 10.31
RT =0 .cl6611 Mamparas
. Muro D
Donde: Concreto 17.25 0.0205 0.35
aparente
T Ves el volumen del espacio, que se obtiene multiplpgando I as dgmeEnsigppes del saljggyd (Il argo,
ancho, y altura). Piso- Mesas 2.7 0.056 0.15
1 Aes |l a absorci-n totegl qar wri cadeulde mudhiimpl i candodldeiPangldee 3 de geggda 57 38.67
superficie del sal-n (muros, techo, piso) por suJY®eficiente de ahsorci-n (NRC) y |luego
sumando todas | as absorciones individual es. Ocupantes 9.6 0.48 4.61 _
Figur2c8l culo de absorci-n del el emento anali zado.
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https://www.gob.mx/inifed/documentos/tomo-iv-acustica

3 g VoLumen 3 HABITABILIDAD ¥ FUNCIONAMIENTO
VOLUMEN m?3 | Columnal AREA Columna2 RT t‘g INIEED SEP ig ‘; S N ST
203.55 0.161 72.75 0.45046804 :E-unuamlf'ml,n-\ T ECHDAADE e ,' REvisoy: 2014
. . DUCA | VA EINICACION PURLICA
Fi gdr2sRT resultado de | a f-rmula de sabine. E I - - -~
. . . Tabla 3.3 Coeficientes de absorcion, Tabla 3.3 Conti ion.
En M®xico, |l a norma que establece | o0os criterios e FRECUENCIA EN HERTZ : cor
DESCRIPCION |12 1 250 | 500 | 1000 | 2000 | DESCRIPCION | N T
salones de dNOME28TP-20608 &8eg®»n esta nor ma, S e I e (FMuee—. —~ ' ' ' ‘ 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000
. L 0C% €€ CONCIEo | 036 | 0.44 | 031 | 0.29 | 039 | 025 Placa de yeso de 13
de reverberaci n (TR) en un sal n de cl ases S e mpnar nim ambos lados y 5 par a
garantizar la claridad del habla y evitar | a f alpsusmo ol e ool It e Rt I oot o fet st s | | B
| Tabique expuesto fran G 40 cm
. sin vidriar y sin 003 | 003 | 003 | D.04 0.05 | 0.07 o T =
1T Para salones de clases comunes, el ti endpod dye piwm i it
0.6 segundos | Pisos de conereto | 9,01 | 0.01 [0.015| 0,02 | 0.02 | 0.02 aire de 75 mm y 0.60 [ 0.30 | 0.10 | 0.09 | 0,09 | 0.09
! colchoneta de 25 mm
. _ Concreto aparente | 01 | 0,01 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 de fibra de vidrio, i
El tiempo de reverberaci-n calculado de 0. 45 s{;;';r;“;;“; Vidrio comiin 0.35(025]018 012 [ 007 |004 |)t i mo
. . . Vidri 0.18 | 006004 | 003 | D02 | 0.02 .
recomendado, |l o que indica que el espaci o cumpl |soubmmew | 001|000 | 001|001 002|002 bl il nor mat i v
. v MR
Esto asegura que el espacio es akeclad®spargaram M | 00000 007 | 00 | 007 ;:“ﬁ.:ﬁ,;;;f"m‘“ ezl bl Rl sl ool Bioas
buena claridad del habla y un entorno ac¥%stico Fibia de vidrio 4% | 005 | 008 | 0,60 | 093 | 099 | 0.9 Uingleo, vinllo, e, | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0,05 | 0.10 | 0,05
Lindleo, vinilo, hule
. . Acabados 0 ’ s
C onece I us.i n 'A_pl;nndosl:bre :nrcchr:;owbrc 002003003 003 | 003 | 0.02
. . :fnl:l:: :‘:rs?.‘do 030 [ 015 | 010 | 0.05 | 0,04 | 0.05 et
El aula de clases analizada presenta un si St en jumnidocon r;g;;zirw“bw 040|030|020| 017 |01s |00 | F et 0O,
complementado con mamparas de madera y ventanas- e durmientes) que
conocidos por su |limitada capacidad de absorcighlismie | 012]00 007 005|005 | 004 b wmmane 13 | s | el el yue el
espaci o cumpla con | o0os est8ndares Za¥%stvios0S I e Q) Aplanadosesoo ;g{;;‘ohgu*;:;’;um
:ll;r:p:\;?liodc 0.14 1/0,10'1 0.06 | 0.04 0.04 | 0.03 Cortinas de tela de
A pesar de | a selecci-n de estos material es, metal desplegado 0.48 kg/m? plegadoa | o oo | 51 | 04al 075 | 070 0| D€ | OS
. . . | Aplanado yeso o la mitad de su 7 x % > : ' .
par 8metros ac¥%sticos, incluyendo el tiempo de cal, con acabado | 0.013 | 0.015 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.05 superficie yaci o y
p®r dida de transmisi-n del sonisdioguikEesntdoos |caSl cnuol "mesebme abiaue
I nstituto Nacional de la Infraestructura Fzsic[“‘"“""“”“""‘“ ) st ) e el s s 2amiento
estrictos para garantizar un ambiente ac¥%sticamente controlado en espacl os educati vos.
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8 CAPI TULO I X CONFORT LUMCNI CO Distincion clara oe detalles: | Talleres de precision’ salas de computo, 500
. maquinado y acabados delicados, |areas de dibujo, laboratonos
8. Introducci n ensambie de Inspeccion
) ] ) ) ) ) ) ) ) _ |moderadamente dficl, captura vy
ElI an8lisesehaomahi enl @ds phicaiseofs®df deeand@pt i mi zar | a 1 | umi |pocesamentode nformacin manejo
. . de instrumentos Yy equipc de
para crear entornos funcion@uescympelsa®tc cmamead et mgs amd | w0
_b§s?cacsnfdcerltcvi_sual; en _eI qgue | os trab_ajador_e_s t i e N e Iiosmaon fna de detalies: maguinado|Talleres de alla precision. 0¢ pintra y 750 un modo
indirecto tambi ®n contri buye a;Rrne setlaecviaodnoe sniwvvieslu ad ee sl; |9 precsion, ensamble & Inspeccion|acabado de superficies y laboratonos de
. . de ftrabajos delicados, manejo de|control de cahidad . . 2
que | os trabajadores son capaces de realizar sus t ar e |uumenosy eqipo ge precsion ancias dif
y durante pefégdoisdaadrgos manejo de plezas pequefias
. ) ) ) ] Alta exactitud en la distincidn de|Proceso. ensamble e Inspeccion de 1,000
Con t al pHeor pr-asmiteon,t a s como sDImul uhxa z p enrantliwreanl i fyi ci al | detalles: ensamble, proceso  e|plezas complejas y acabados con pulidos
. . . . Inspeccion  d vefias .
proporcionando wuna visualizaci-n detall adya lean 3D. |cmﬁac§£iﬁgﬁsm”"“ nci a
V|sual!dzez?1dn|0-$/r.1eles' de |'Ium|naC| n .y e'f|C|enC|a ener g ®tEg o o especaizacion en 1a|Proceso de gran exaciiug 2000
nor matdievas umjilnaa csie-lnec ci n de | uminari as distincion de detalies Ejecucin de tareas visuales
. . . . - . . e de bajo contraste y tamafio muy
Otr as herraml-entas ylrgamlad.eayltlaghetm ncgo nbe Andrew Mar pequefio por periodos prolongados,
natur al en tiempo real, ajustando par8metros como d o exactasy muy prolongadas, y o . Su
capacidad para integrara moaredlrioash i dveo sc icelliom8dtions8onsi ceos p e ¢ 2 e muy especiales de extremadamente
EPWEnergyPl uBi IMex tdheesear s ombbhaci ones precisas que refl bajo contraste y pequefio tamafio
reales de il uminaci n. . 5 } i
[ RNE 0 H2 GIII ¢ T ¢ 101 IJK0 Y1 GCHOE2| Y GIJ¢ HOE Y Al ulotoT XX @R U¢c #RZ UOG¢ |
N" REF. TIPO DE INTERIOR, TAREA ACTIVIDAD Eglux UGR, U, Ry OBSERVACIONES Par a est a seril e de an8lisis concretos S e el i gl
21 AULAS, AULAS DE TUTORIA 300 19 0.6 a0 La iluminacion deberia ser controtable . . R .
2.2 AULAS PARA CLASES NOCTURANAS Y EDUCACION DE ADULTOS 500 ) 0.6 B0 La luminacion debarfa ser controlable orli ent acli n s ur f rent e a | acceso y J unt o a | a s Cc 1
23 SALA DE LECTURA HO0 10 0.6 8o La luminacion debartia sor controlable para colocar vanias AN necasarias
p > 500 9 y Daben avitarse las reflexiones especulares ol presentador/profesor debe . . . .
~4.  FlARAA BOR._9 0.7 B0 jiuminarse con a lluminancla vertical adecunda E | aula analizada es un espacio amplio y vers§8ti!
2. MESA DE DEMOSTHACIONES H00 1AL 0,7 310) En salas de lectura 750 LUX R R .
26 AUASDEARTE 500 19 06 B0 para adaptarse a una variedad de actividades com
2.7 AULAS DE ARTE EN ESCUELAS DE ARTE 750 19 0,7 00 5000 K - 6500 K
28 AULAS DE DIBUJO TECNICO 750 16 0,7 80 t ®c n i cC a en d i Vv er sas p ro f es i ones.
2.0 AULAS DE PRACTICAS Y LABORATORIOS 500 19 0,6 80
210 /\lllAtll)l.MANllfllllAlll.‘: :.-H:I l:: :111 B0 i i i i i i
212 AUCAS DE PRACTICAS DI MUSICA 200 18 08 80 Su amplitud permite configurar el mobiliario y el
2 5 RACTICAS ( ATIC 300 [ ),6 ( : : : :
214 LABORATORIOS, DE LENGUAS 01959 de ¢ a_d a activida d_, of rec i en d 0O un entorno f _I_ e X bl
g T ,"'hj',,’,',““':ﬁ“'_"“v"‘”““" o — o pr8ctico como | a interacciponsiecnit-rne deols epsapratciico pfaan
217 EREAS DE SRGULAGION, PASALOS e —a—a—N de recursos tecnol -gicos y did8cticos, para que ¢
;) l’;: :}_;\'m:{—::{:'r,v-l,':(r\::,'14,'(,,‘“:5‘"""”VA“M"”I REUNION (:;:: |': ::'l‘ :;:: d | S C | p | | n a S .
221 BIBLIOTECA: ESTANTERIAS 200 19 0,6 ao
222  BIBLIOTECA: SALAS DE LECTURA HOO 19 0,6 a0
2.2  ALMAGENES DE MATERIAL DE PROFESORES 100 4+ 01 a0
2.24 SALAS DE DEPORTE, GIMNASIOS, PISCINAS (LSO GENERAL) an0 4 0,6 Ho Vaane la UNE 12190 para g condiclones de antrenamionto
2.25  CANTINAS ESCOLARES 200 22 0.4 BO
2.20  COCINA H00 22 0.6 0o
Fi g8r.HRecuperada de Norma Europea SobreiHEM 124u6n.nlaci n para I nteriores UNE
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4 o C o § w y Para el an8lisis, se utiliz:- un model o simplif.i
caracter2sticas:

Acceso 9 Dimensiones de | a habitaci-n: 6m x 11.9m x 3.6t
- - f Ventana ubicada en | a fachada sur de 2m x 1. 577
oo de 0. 90m.
'-] T Adem8s de considerar un pasillo adyacente de :
) e k f Ventana ubicada en | a fachada sur de 4m x 1. 3r
T Reflectancias de | as superficies interiores:
T Par edes: 0.5
T Pi so: 0. 2
1 Techo: 0.7
‘ - f Transmitancia de | a ventana: 0. 6
P 4 4 Se utiliz- un cielo CIE cubi erthoorpiazroanteall aenx8leirsiia
: ’ P 4 |l ux. Se calcul - la distribuci-n de Factor de Luz
P 4 ) 4 )
con una malla de O0.5m de resoluci - -n.

: T INNNANNNCLLLLULLINNANN Sol sticio de Verano

Fig@rapl anta baja. Elaboraci -n propia a travesk@de PRelymerg, medsdgci -n a las 8:00 am muestra una muy
debido a | as aberturas colocadas en ese extremo.

8. Pl uminaci-n natural Andrew Mar sh i e i
Descripci-n del sitio
Para | a realizaci-n de este an8lisis se wutilizaron di como ans8l og
entre ell asDyrndanmiaftiaylei ghti ngeE, Cielo artificial de
bioclim8tica, DialuxE, RevitE de Autodesk. Esta herran a dingmica
l a relaci-n entre | as <caracter2sticas delraspaci o, t s de somb
obst8cul os externos y |la iluminaci- -n natwural resultant ul ar y somet
| os espacios a preerbbabaegmdbnwei dad del Cl E.
Las siguientes iIim8genes corresponden a fechas y horas consi der an
como | os puntos m8s <cr2ticos a resolver. Siendo est ano 20/ junic
solsticio de invierno 21/ di ci embor,e, e geug unioncoccicoi od ed eo tpor : ‘ B
22/ septiembre. Establ eciendo tambi®n tres horas espe<4\ L ora de | a
apertura, medio d2a y cierre de actividades dentro del >l compl ej o.
Met odol og? a Fi g8r.BBDi stribuci-n de | a incidencia solar en el sitio dur

expuestas reciben una mayoRecuamédrn adhad de radiaci -
https://www. andrewmarsh.com/ software/ dynamicd

secUW9¢! OVt WEE BWHRRWORE Idd WU W? Rt DYYW7RYRIRGCqRHY


https://www.andrewmarsh.com/software/dynamicdaylighting

Segunda medici-n realizada a |l as 12: 00 donde sSel puieadieo pler tmnbiiar nel aumento considerabl e de

!nC|deInC|a en | as 'a\/uesrttaur_eans_ pjlednteaspsaa:lpuede aporse;cbloaglm_eeln aHénemotroa ?intaemprana ya se alcanzan |os
intensidad del flojo aluminio qgluss6Wa mdenilmos eh5 e3 k ecspracim8xi Mo hast a
m&salejado de | as aberturas. CURUAATIVE Sy Tt i)

CUMULSITIVE SKY Teox]

4 - B

o ‘_b‘,_‘ | —
Fig&r.@ nvi Recoaperado de https:// www. andrewmar sh. com/ softwa
. ) : . . espacio analilza 0
Fi g8r.2/er aRecuperado de https:// www. andrewmarsh.com/software/dynamicdaylighting I'sta en planta del
espacio analizado. 12: 00 pm los niveles suben hasta |l os 14.4 k vi®ndose
Tercer medicia nlh&ke 80i zhaodraa final para |las acti°Ffl8des dentro del inmuebl e,
alcanzando un rango m8xeixnpouedkda al4. 2k en | a zona

CUMULSTIVE SKY [kLox]

CUMULATIVE SKY [Riux)

Figar@&Ver aRecuper adopde// www. andrewmarsh.com/software/dyragigeay'i @ddsapdr ¥d6t @de et PpantAawlwlandr ewmarsh. com/ softwa
espacli o analizado. espacio anali zado
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17: 00 pm se alcanza un repunte hasta | os 16.1 k debido a Il a inclibh2acO0nrdpuoraxlias reany ms ssad laa reess deen les tla k
®poca, quedando en 1.6 k |l a zona menos il uminada.
=i __CUMUCATIVESRY GG

1 - B
@' N N
l. ) . L il -

~

tES: /| www. andr ewmar sh. con
Bhant2ads!

e |la hora se mantiene hasta | os !

5=
QD

Fi gér.&P

Fig8r@& nvi KRescoaperado de https://www.andrewmarsh.com/softwarge/<?y
espacio analizado

. . . 17:00 m a esar

Equinoccio de Primavera P P

08: 00 am en una hRhorcanzan | toem@dbakacon 1.5k en medio del sal
TEUMULATIVE SKRY [RLux]

. i =

: N
27
Z,

N
-

t c// www. andr ewmar sh. com/

Fig8r.®ri mavera Recuperado de h ps
amabligrndd

t
Fig8raPri maveRecuperado de https://www. andrewmarsh. com/software/dynamicdayl i ghitin@sypiazt @
del espacio analizado
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Resul tados
El an8lisis realizado utilizando el software Dynamic Da\) 1r de maner a
la distribuci-n de |l a luz natur al en el espaci o y cuan yrovechami ent
e s tLao.s resul tados muestran queamzamcayvaleorleas vaednetcaunaad os e
il uminaci-n natural, hacia el fondo del espacio |l os niv i vament e. Lo
presenta una problem8tico no resuelta dentro del espacic
'D-

8. Bi alidxminaci -n artificial
utilizando el software Di a&lelsX ucdd mmo shee rcreenmirean tean perli rmmigp als
de |l a il uminaciEln odbg eun vaoulesa evaluar | a calidad y efici e aci n
propuesto, abordando aspectos clave como | a | uminanci a, lad y el conf
visual
El proyecto se centra en | a evalwuaci-n de | a iluminaci - n € UuUINn aulda uUue (5. cU My, donde se han
medi do diversos par8metros clave para asegurar fuing8alibimemare adfeowte P ddplajdo Reacdie e uadko de Lhasg pf:a/dtwow.els ght
de reflexi-n de las superficiesaltesho)opguedéndycauagquedITden' bdFLtMaghit'@edr2hboWeChaRENEEEMI |y
superficies est8n disefadas para maximizar la reflexi-n de | a |uz, contribuyendo a wuna mejor
di stribuci-n luminosa en el espacio.
La |l uminaria propuesta para este an8lisis es el I

T Power Bal ance d&enl2ga mardag Philips, con una di ¢

resultado 9 elementos dentro del espacio esta :
cuyaaractegdrsiticas — . —7
670x670 mm, Versi-n de techo con perfil visible, H lﬂ ]] uent e
de alimentaci-n con interfaz DALI, 4000 I m, 33, | <3,
UGRIBt t ps: // www. | i ght i ngd.upniinlaii p®.sd am/cerssfe/di/ pdawaerr rﬂ o ﬂ’ﬂ 'm] """" [’]r """""""
gen2/ 91050510163 EU/ product |l L H g |

| a— x —N

[ RNEMO | ocaci

- n

de

|

| umi nasrailaas 1v,i srteac uepne rpaldaon tdae Idepr ogr a ma
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Factores de Mantenimiento y Refl exi n I l uminaci -n Calcul ada

1 Factor de Mat& mi(nfiiejnd)o,: | 0 que sugiere que s¢g Ihlaumiomasn diea akRef §8 nldkies uamat s Uy elra e | m2 ni mo r eq
suciedad en | os luminarios a | o | argo del ti emppue el aula est8 adecuadamente il uminada para
i Factores de Reflexi - n: 1 Relaci-n304&Emido que sugiere que |la ilumina
comparaci-n con el m2nimo requerido.
T Techo: 70. 0% P a
¢ Paredes: 71.2% Eval uaci -n del Desl umbrami ento
¢ Suel o: 70.5% ﬂVanrac_:l-n de Deslumb]r?a,r_m@tme_oe$1R§JGpO|mad¢_bajo
per mitido de 19. Esto I mplica que el di sefo
Estos valores indican que el aula est8 disefada pafaviapeteBAHoUDA bBwmen@ane¢anidiedapreeadli yzmjree fcl amoald
|l o cual es cruci al para | a eficacia del sistema de il uminaci -n. )
Estimaci -n Ener g®tica
Al turas y Planos de Trabajo .
_ T Consumo EnEng®ei @d@6.90 y 829.13 kWh/ a, con u
T Altura de3.N®OWOt a e: kWh/a. Esto indica que el sistema de ilumina
T Al tura de3.0D0e0sOp en e : energ®tico.
T Plano deOTmB&a jmo: M Densidad de Potencdi.al2deW/ Imjymilnnacqguen:es un i nc
_ _ _ eficiencia del sistema de iluminaci-n en rel ac
La altura de montaje de | os |l uminarios es adecuada para permitir una distribuci-n uniforme de
l uz en el plano de trabajo, que se encuentra a una altwura accesible para | os usuari os.
Fi g8r48Recuper pdmgdealma Di al uxEVO 2024 [ Software]. vista en
l as | uminari as
Fig8r.®&8/i sta en planta de | os valores num®ricos de il uminaci - n, programa DialuxEVO 2024 [ Software]. vi sta en
planta de | as curvas isolux dentro del espacio analizado.
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