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Resumen

Los residuos peligrosos son aquellos que poseen alguna caracteristica del acronimo
CRETIB (corrosivo, reactivo, explosivo, toxico ambiental, inflamable, o bioldgico-
infeccioso); dadas sus caracteristicas, representan un riesgo para el equilibrio
ecologico, el ambiente y la salud humana si son liberados al ambiente. Estos residuos
son generados por una amplia gama de actividades econdmicas, domésticas y de
servicios. En las actividades que se desarrollan en la UAM-Azcapotzalco también se
generan residuos peligrosos, estas actividades incluyen la ensefianza y practica en
laboratorios y talleres, asi como actividades operativas diarias de conservacion y

mantenimiento.

El presente proyecto realiza un diagnéstico acerca de la generacién y el manejo de
los residuos peligrosos que se generan dentro de las instalaciones de la UAM-
Azcapotzalco, tomando en cuenta aspectos importantes como: el punto de
generacion, el tipo y la cantidad de residuos peligrosos generados, asi como el
manejo que lleva a cabo cada uno de los puntos de generacion a fin de determinar la

situacién actual dentro de la universidad.

Se contact6 a los jefes de departamento para la solicitud de informacion referente a
los residuos peligrosos que generan y su manejo. La informacion proporcionada fue:
listados de laboratorios y talleres (puntos de generacion), listados de residuos
peligrosos generados y manifiestos de entrega, transporte y recepcion de residuos

peligrosos.

También se realizaron visitas a los laboratorios y talleres de la UAM-Azcapotzalco en
donde se generan residuos peligrosos, se recurrio a la realizacion de entrevistas al
personal responsable, tal como técnicos y profesores. Ademas de inspeccion visual
para conocer el manejo actual de los residuos peligrosos.

En el caso de la division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) se realizé un
estudio de generacion en los puntos de origen de los residuos peligrosos ya que se

disponia de poca informacion al respecto.



Se realizaron listados de los laboratorios y talleres que conforman las divisiones de
CBI y CyAD donde se generan residuos peligrosos, asi como listados donde se

identifican y clasifican estos residuos.

Se llevo a cabo un proceso de identificacién de los residuos peligrosos y se realizaron
listados que detallan las caracteristicas fisicas y de peligrosidad de los residuos, asi

como su cantidad de generacion.

Se determind que el manejo de los residuos peligrosos dentro de la UAM-
Azcapotzalco, si bien estd establecido dentro de los laboratorios y talleres de la
Unidad, no se lleva a cabo de manera adecuada, ya que se encontré que la
comunidad universitaria que se encuentra realizando actividades dentro de estos,
deposita los residuos peligrosos como envases de solventes, aerosoles y materiales

impregnados a los contenedores que corresponden a los residuos sélidos urbanos.

A partir de este analisis se realizé una propuesta de gestion integral de residuos
peligrosos con la finalidad de que la UAM-Azcapotzalco cumpla con lo requerido por
la normatividad vigente, principalmente con lo establecido en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y su reglamento, expedidos
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo cual se realizan
propuestas de etiquetado para la identificacion de residuos peligrosos, un disefio de
almacén temporal de residuos peligrosos (ATRP) que brinde, servicio a toda la
Unidad, asi como una ruta de recoleccion de residuos peligrosos desde el punto de
generacién hasta el ATRP, un formato de bitdcora para un mejor control de los
residuos peligrosos, la propuesta de un manifiesto unificado para la UAM-
Azcapotzalco, un directorio con empresas autorizadas para el manejo de los residuos
peligrosos que se puedan encargar del manejo integral externo de los residuos
peligrosos generados en la Unidad y un par de propuestas gréficas que tienen el
objetivo de generar conciencia en la comunidad universitaria en materia de residuos

peligrosos.
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1. Introduccion

Los residuos peligrosos en México son generados a partir de una amplia gama de
actividades industriales, de la agricultura, asi como de las actividades domésticas.
Los procesos industriales generan una variedad de residuos con naturaleza sdélida,
pastosa, liquida o gaseosa, que pueden contar con diversas caracteristicas como:
corrosivas, reactivas, explosivas o téxicas y pueden presentar riesgos a la salud
humana y al ambiente, asimismo, existen otras fuentes que generan residuos
peligrosos, como son los hospitales, el comercio y la mineria (Procuraduria Federal

de Proteccion al Ambiente, 2014).

En junio de 2006 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) expidi6 la Norma Oficial Mexicana, NOM-052-SEMARNAT-2005, en
ella se establecen “las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion
y los listados de los residuos peligrosos”, lo que permite al generador de los residuos
identificar si sus desechos son peligrosos a partir de los criterios que se presentan en

dicha norma (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006).

En el afio 2003 se publicé la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR), y posteriormente en 2006 se publicé el reglamento de esta. En
conjunto, la LGPGIR y su reglamento tienen por objeto regular y gestionar los
residuos, entre ellos los residuos peligrosos, desde las obligaciones del generador,
identificacién, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos. Por lo que su
cumplimiento es necesario tanto para instalaciones industriales como de servicios y

comercio (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

No solo las actividades industriales, de agricultura y domésticas generan Residuos
Peligrosos, también en las actividades académicas y de investigacion que se
desarrollan en las universidades se generan Residuos Peligrosos de diferente
clasificacion. Las universidades que poseen area s de ingenieria, ciencias y disefio
cuentan con laboratorios y talleres quienes utilizan sustancias quimicas y otros
materiales peligrosos, adicionalmente para cuestiones operativas y de
mantenimiento, las instituciones cuentan con area s de servicios auxiliares las cuales
generan también residuos peligrosos provenientes de subestaciones eléctricas,

comedor, equipos y maquinaria pesada, entre otros.

13



Los residuos peligrosos generados en las universidades son menores comparado con
los volumenes de generacion de los sectores industriales, la problematica principal es
gue, a diferencia de las industrias, algunas universidades no tienen una gestion

integral donde el cumplimiento sea inspeccionado por la PROFEPA.

Lo anterior hace evidente la necesidad de una gestion de estos residuos, para el
cumplimiento normativo y priorizando la minimizacion de riesgos dentro de las

universidades (Ramos, et al., 2008).

2. Antecedentes

En la Universidad Auténoma Metropolitana se realizan las actividades sustantivas de
docencia, investigacion y difusion de la cultura, adicionalmente se desarrollan
actividades administrativas y de servicios para la operacion diaria de la institucién
para lo cual, se utilizan sustancias quimicas y otros materiales que una vez utilizados
y llegando al fin de su vida util generan residuos peligrosos que requieren de un
control y gestion para minimizar los riesgos a la salud de la comunidad universitaria

(Alarcon, et al., 2022).
La UAM-Azcapotzalco se conforma por 3 divisiones:

e Ciencias Bésicas e Ingenieria (CBI)
e Ciencias Sociales y Humanidades (CSH)

e Ciencias y Artes para El Disefio (CyAD)

De acuerdo con las divisiones de CBI y CyAD, la generacion de residuos peligrosos
se da dentro de los talleres y laboratorios de cada division, ademas de las actividades

administrativas y de mantenimiento de la Unidad.
La divisién de CBI cuenta con cinco departamentos los cuales son:

e Departamento de Ciencias Basicas
e Departamento de Energia

e Departamento de Electronica

e Departamento de Sistemas

e Departamento de Materiales
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De acuerdo con el Asesor de infraestructura de la direccion de CBI, la generacion de
residuos peligrosos se da en cuatro de los cinco departamentos, siendo el

Departamento de Sistemas quién reporta cero generaciones de residuos peligrosos.

La division de CyAD a través de la asistencia administrativa, determiné que la
generacion de residuos peligrosos (residuos de pinturas, solventes y materiales
impregnados en su mayoria) se da por parte de diferentes talleres y laboratorios tales

como:

e Taller de acabados
e Taller de pre-prensa
e Laboratorio de materializacién 3D

e Taller de serigrafia

Por la parte administrativa y de servicios la generacion de residuos se da
principalmente en la Seccidon de Conservacion y Mantenimiento (lamparas
fluorescentes, grasas, aceites, y materiales impregnados) y Seccion de Intendencia

(acumuladores gastados y agentes quimicos caducados).

En la actualidad la UAM-Azcapotzalco no cuenta con una Gestion Integral de
Residuos Peligrosos que permita conocer de manera precisa los datos sobre los
residuos peligrosos generados, asi como no cuenta con un almacén temporal de
residuos peligrosos que permita dar acopio a todos los residuos generados. Sin
embargo en la Unidad se han llevado a cabo estudios realizados en diferentes
tiempos que aportan datos, a continuacién se describen algunos de ellos: Lozano, M.
hace una recopilacién sobre los residuos generados en los 15 talleres de la divisiéon
de CyAD, presentando un listado de los residuos peligrosos que se generan y
mencionando que el porcentaje de residuos peligrosos es minimo en comparacion
con los porcentajes de residuos sélidos urbanos y residuos de manejo especial
generados en dichos talleres (Lozano, 2010).

Ramirez llevé a cabo un inventario de residuos peligrosos generados en los talleres
de la licenciatura en Ingenieria Ambiental de la UAM Azcapotzalco cuantificando los
residuos peligrosos que se generan, asi como caracteristicas quimicas y de

reactividad (Ramirez, 2016).
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Por otro lado, en el afio 2014, Mancebo determin6 que la generacion anual promedio
en la UAM Azcapotzalco de lamparas fluorescentes, que de acuerdo con el Articulo
31 de la LGPGIR son un residuo peligroso sujeto a plan de manejo, es de 3538 £ 74.5
lamparas. Ademas, propuso alternativas para el manejo adecuado de este residuo
(Mancebo, 2014).

En febrero del 2022 la UAM Xochimilco implementé a través de su departamento de
gestién ambiental la “Guia para el Manejo de Residuos Peligrosos Quimicos de la
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco” elaborado por la
subcomisién de Residuos Peligrosos de la Comisién Académica Inter divisional de
Sustentabilidad de la UAM-X. Dicha guia tiene como objetivo servir como herramienta
de apoyo para el generador de residuos para que, a través de ésta, conozca los
aspectos técnicos relacionados con la identificacidén, separacion, manejo adecuado
con equipo de proteccidn, almacenaje seguro y requerimientos legales de los residuos

guimicos peligrosos (Alarcén, et al., 2022).

En la Universidad del Mar, campus Puerto Angel (2014), después de identificar que
no existian procedimientos estandarizados que pudiesen ser seguidos para la gestion
integral de residuos peligrosos en los laboratorios de la universidad, se propuso un
plan de manejo que incluye desde la designacion de responsables, la identificacion y
clasificacion de los residuos, hasta la recoleccion y transporte a sitios de disposicion
final, incluyendo también opciones de tratamiento o minimizacion, y finalmente la

capacitacion de usuarios y personal que interactlia con los residuos (Sanchez, 2014).

Actualmente la UAM Unidad Iztapalapa cuenta con un protocolo para la entrega de

residuos peligrosos (Universidad Autbnoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa, 2023).

La Universidad Autbnoma de Bucaramanga en Colombia, en la busqueda de la
sostenibilidad, formuld un sistema de gestion ambiental, en el que se incluye el
manejo y gestion integral de los residuos peligrosos generados en dicha institucion.
El sistema de gestion ambiental se formuld en tres etapas: el diagnostico ambiental
participativo, la planificacion de acciones referentes al analisis de riesgos y

oportunidades y finalmente la formulacion de lineamientos para la implementacion por
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medio del plan de registro, almacenamiento y comunicacion de resultados (Castro,
2023).

En 2015 la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria de la UAM-A realizo el
“Diagnostico de peligrosidad de residuos del laboratorio de quimica analitica en la
UAM Azcapotzalco” con el objetivo evaluar el tipo y grado de riesgo que representa
el manejo de los reactivos en la UEA Laboratorio de Quimica Analitica, UEA que se
imparte en la UAM-A cada trimestre en dos turnos con un promedio a 15 alumnos
inscritos por curso (Hernandez, et al., 2015). Dicho estudio s6lo evalla el riesgo de
los residuos generados en un solo laboratorio de la Unidad, lo que da una vision
limitada de lo que constituye la problematica del manejo de residuos peligrosos en la
UAM-A.

Asi mismo, el Programa “Separaccion” lleva un manejo de residuos peligrosos, sin
embargo, su alcance es limitado debido a que la infraestructura empleada es
insuficiente y no es especifica para residuos peligrosos. El Centro de Acopio de la
Unidad almacena Unicamente residuos peligrosos que llegan indirectamente a traves
de las recolecciones de los intendentes y personal de limpieza de las diferentes areas

y eventualmente el alumnado.

3. Justificacion

Debido a las diferentes actividades académicas, de docencia e investigacion y
actividades operativas y de mantenimiento que se realizan en la Universidad, el uso
de sustancias quimicas y otros materiales es inevitable, por lo que la generacion de
residuos peligrosos también lo es. Dichos residuos, en caso de no tener
caracteristicas bien identificadas, pueden generar riesgos al personal docente, al

alumnado y a la comunidad en general que los manipula.

Dentro de la gestidn integral resulta de gran importancia conocer las propiedades
fisicoquimicas de los residuos peligrosos ademas de su incompatibilidad, ya que bajo
ciertas condiciones y parametros los residuos tendran comportamientos que pueden
ser peligrosos y que de manera general estan asociados a riesgos de incendio y

explosion.
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Para la licenciatura en Ingenieria Ambiental existe un plan de manejo para los
residuos peligrosos generados en los talleres de: analisis de la calidad del agua,
procesos de tratamiento del agua, muestreo y control de la contaminacion atmosférica
y de residuos sélidos urbanos y suelos (Ramirez, 2016), sin embargo no existe un
plan similar para el resto de areas de generacion de residuos peligrosos que existen

dentro de la unidad.

Por estarazon, es necesario contar con una gestion integral de los residuos peligrosos
gue permita su trazabilidad, incluyendo: identificacion, recoleccion, almacenamiento
y manejo externo en donde se puedan disponer. Asimismo, lograr que el personal
expuesto como los alumnos y trabajadores estén bien informados sobre los peligros

gue generan dichos residuos.

4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Establecer los lineamientos estratégicos para la gestion integral de residuos

peligrosos generados en la UAM-Azcapotzalco.

4.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico del manejo actual de los residuos peligrosos en
la universidad.

e Disefar los instrumentos de cumplimientos normativos en materia de
residuos peligrosos (etiquetas y bitacora).

e Disefar el Aimacén Temporal de Residuos Peligrosos.

e Determinar la ruta de recoleccion y traslado de los residuos peligrosos
desde el punto de generaciéon hasta su almacenamiento temporal en el
Almacén Temporal de Residuos Peligrosos que se propone en el
presente documento.

e Elaborar un programa de concientizacion en materia de manejo de
residuos peligrosos para la comunidad de UAM Azcapotzalco.

e Establecer la guia de gestion integral de residuos peligrosos.
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5. Marco Teorico

El presente apartado consta de informacion basica en materia de residuos peligrosos
con la finalidad de describirlos para su correcta identificacion con respecto a lo
estipulado en la legislacion mexicana, asi como comprender las afectaciones al medio
ambiente que ocasionan cuando son liberados al mismo, y finalmente comprender las

obligaciones de la UAM-Azcapotzalco en esta materia.

5.1 Residuos

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente y la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, define a los residuos como los
materiales o productos en estado solido o semisodlido, o bien, liquidos o gases
contenidos en recipientes, que son generados en procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento, y que pueden
ser susceptibles a ser valorizados, 0 que su calidad no permite que sean usados
nuevamente en el proceso que los generg, por lo que deben sujetarse a tratamiento
o disposicion final (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 1988, 2003).
Asi como la SEMARNAT lo menciona, también autores como Ochoa (2018) menciona
gue los residuos son considerados asi porque pierden valor o uso para quien los
genera, sin embargo, también menciona que no puede afirmarse que el término
“residuo” sea objetivo, pues los materiales que para los generadores representan un
desecho, bajo otras perspectivas pueden no haber terminado su vida util (Ochoa,
2018). Lo anterior es un ejemplo de valorizacion de los residuos, un término que se

ampliara en los siguientes apartados.

5.1.1 Clasificacion de los residuos

En México los residuos son clasificados en tres grandes categorias con el objetivo de
gue, a partir de caracteristicas como el estado fisico, las propiedades, y otras
caracteristicas inherentes de cada residuo, asi como los volimenes de generacion,

las formas de manejo y la concentracién, se determine cudl serd el comportamiento
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de cada residuo en el ambiente (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2009). Los grupos en los que se clasifican los residuos son:

e Residuos Sélidos Urbanos (RSU) se trata de residuos generados en casa
habitacion o que poseen caracteristicas domiciliarias y que provienen de
actividades en establecimientos o la via publica (Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, 2003).

e Residuos de Manejo Especial (RME) son residuos que no cumplen con
caracteristicas de RSU ni caracteristicas de Residuos Peligrosos, ya sea por
su volumen o por su origen. En esta clasificacion se incluyen los residuos
metallrgicos y mineros (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2003).

e Residuos Peligrosos (RP) aquellos residuos que posean alguna caracteristica
del cddigo CRETIB (corrosivo, reactivo, explosivo, toxico ambiental, inflamable,
o0 bioldgico-infeccioso), incluidos los envases, embalajes, recipientes y suelos
gue hayan sido contaminados con estos residuos (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

5.2 Residuos Peligrosos

En Meéxico, los residuos peligrosos son generados en una gran variedad de
actividades industriales, de agricultura, de hospitales, el comercio, la mineria e incluso
en las actividades domésticas (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
2014). En el afio 2014, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) tenia identificados 169,836 generadores potenciales de residuos
peligrosos (Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, 2014).

Dadas sus caracteristicas, los RP representan un riesgo para el equilibrio ecoldgico,
el ambiente y la salud humana si son liberados al ambiente (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 2005).

Aunque las regulaciones en materia de Residuos Peligrosos existen, en el afio 2018
se reporto que existian 913 sitios contaminados por residuos peligrosos en el pais.
Dichos sitios son contaminados por el mal manejo de este tipo de residuos y dan
origen a conflictos socioambientales (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 2020).
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5.2.1 Cbdigo CRETIB

Como se menciond, la definicion de residuo peligroso establece que este debe

contener una o mas de las caracteristicas del acrénimo CRETIB, también llamadas

caracteristicas de peligrosidad. En la Tabla 1 se describen las propiedades que deben

tener los residuos para ser considerados dentro de las caracteristicas del acrénimo

CRETIB.

Tabla 1. Caracteristicas CRETIB y las propiedades de los residuos. (Elaborada a partir de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2005 & Ochoa, 2018).

Caracteristica

Propiedades de los residuos

Corrosivo C

Liquido acuoso o un solido mezclado con agua destilada

presenta un pH menor o igual a 2.0 o mayor o igual a 12.5.

Reactivo R

Tiempo de inflamacién menor a cinco minutos en contacto
con el aire sin que exista fuente de ignicion externa.
Reaccién espontanea al contacto con el agua, generando
mas de 1 litro por kilogramo del residuo por hora de gases
inflamables.

Generacion de calor al contacto con el aire.

Poseen en su constitucion cianuros o sulfuros liberables,

que expuestos a condiciones acidas generan gases.

Explosivo E

Capacidad de producir una reaccion detonante o explosiva

solo o en presencia de una fuente de energia.

Téxico T

Capacidad de provocar efectos bioldgicos indeseables o
adversos a la salud humana y/o al ambiente.

Los criterios de toxicidad pueden ser agudos cuando a
partir de una Unica dosis generan efectos adversos;
cronicos a dosis mas bajas pero recurrentes, y ecotéxicos
cuando son fatales para otras especies o los ecosistemas.
Cuando el extracto PECT contiene alguno de los
constituyentes toxicos listados en la Tabla 2 de la Norma
Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-1993, que
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establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de
extraccion para determinar los constituyentes que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente, en
concentraciones mayores a las indicadas en la misma

norma.

Inflamable | Liquido o una mezcla de liquidos con sdlidos cuyo punto
de inflamacion sea menor a 60.5 °C.

Residuo no liquido que sea capaz de provocar fuego por
friccibn, absorcion de humedad o cambios quimicos
espontaneos a 25 °C.

Gas que arda al encontrarse en una mezcla del 13% o
menos por volumen de aire; o bien, un gas oxidante capaz
de contribuir a la combustion de otro material.

Los residuos inflamables se incendian con facilidad y
mantienen la combustion. Pueden provocar incendios

durante su almacenamiento o transporte.

Bioldgico-Infeccioso B | Contiene agentes patdégenos (microorganismos) capaces
de causar dafio a la salud humana o al ambiente.

Suelen ser generados por servicios de atencion médica.

5.2.2 Clasificacion de los Residuos Peligrosos

En la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2005) se
clasifican los residuos peligrosos generados por la industria y empresas de

jurisdiccion federal en cinco listados que son:

Listado 1: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica.
Listado 2: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente no especifica.
Listado 3: Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de

productos quimicos fuera de especificaciones o caducos (Toxicos Agudos).
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Listado 4: Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de
productos quimicos fuera de especificaciones o caducos (Toxicos Cronicos).
Listado 5: Clasificacion por tipo de residuos, sujetos a Condiciones Particulares

de Manejo.

5.2.3 Generadores de Residuos Peligrosos

En funcién de las cantidades de residuos generadas, la LGPGIR clasifica a los
generadores de residuos en tres categorias. Se considera Gran Generador a aquel
gue genera una cantidad igual o mayor a 10 toneladas en peso bruto total de residuos
en un afo. Se trata de un Pequefio Generador cuando genera una cantidad mayor a
400 kilogramos, pero menor a 10 toneladas en peso bruto total de residuos al afio. Un
Micro generador es aquel que genera menos de 400 kilogramos en peso bruto total
de residuos peligrosos al afio (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2003).

5.2.4 Incompatibilidad de Residuos Peligrosos

Al momento del almacenamiento algunos residuos peligrosos pueden resultar
incompatibles por sus constituyentes o sus caracteristicas fisicas o de peligrosidad.
Esto se refiere a la posible formacién de reacciones violentas y negativas para el
ambiente, que se producen cuando dos 0 mas residuos se mezclan (Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003). El procedimiento para determinar la
incompatibilidad de los residuos peligrosos se encuentra descrito en la NOM-054-
SEMARNAT-1993, que establece Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993 (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 1993).

5.3 Gestion Integral de los Residuos Peligrosos

La norma ISO 9000:2015 define a la gestion como un conjunto de actividades
coordinadas que buscan dirigir y controlar una organizacién, dicha organizacién
puede ser la UAM-Azcapotzalco. Dentro de la gestion puede incluirse el
establecimiento de politicas, objetivos y procesos que ayuden al logro de dichos

objetivos (Organizacion Internacional de Normalizacion, 2015). Es decir, que puede
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entenderse como el conjunto de tramites y actividades que se llevan a cabo para
resolver problemas o concretar un proyecto (Ochoa, 2018).

Conociendo la definicion anterior, puede decirse que la Gestion de Residuos se refiere
a un conjunto de actividades o acciones organizadas, eficientes y sistematicas que
buscan prevenir la generacion de residuos, asi como brindar a los residuos que no se
puede evitar generar, una alternativa congruente con lo estipulado en lineamientos,
legislacion y/o requisitos que hayan sido previamente establecidos, teniendo en
cuenta criterios ambientales, econémicos y sociales con el fin de evitar dafios a la
salud humana e impactos negativos al ambiente (Ochoa, 2018). La gestién integral
de residuos abarca el manejo integral de los mismos desde su generacién hasta su
disposicién final (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

En México, la gestion integral de residuos involucra los tres 6rdenes de gobierno, sin
embargo, al tratarse de residuos peligrosos la gestion integral es de competencia
federal.

Por su parte, el manejo de residuos comprende actividades o acciones que pueden
ser aplicadas a los residuos de forma individual o en conjunto para conseguir mejores
resultados de valorizacion, eficiencia sanitaria, ambiental, tecnologica y social. Este
manejo adecuado debe comenzar en el origen de estos, ya que, tanto el manejo como
la disposicion final de los residuos peligrosos son responsabilidad del generador
(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

El manejo integral de residuos comprende las acciones descritas en el diagrama de
flujo de la Figura 1. En la Tabla 2 se presentan las definiciones y caracteristicas de

algunas de las acciones comprendidas por el diagrama de la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de flujo de las actividades que comprenden el manejo integral de residuos

(Elaborado a partir de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2009).

Tabla 2. Definiciones y caracteristicas de las etapas del manejo integral de RP (Elaborada a partir de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003, 2006).

Etapas del manejo integral de
RP

Definiciones y caracteristicas

Reciclaje

Consiste en la transformacion de los residuos
mediante procesos que permitan recuperar su
valor econémico.

Contribuye a la valorizacion de estos y evita que

lleguen a disposicion final.

Coprocesamiento

Integracion ambientalmente segura de los
residuos generados por una industria 0 una
fuente conocida, como insumo a otro proceso

productivo.

Tratamiento

Puede llevarse a cabo a través de procedimientos

fisicos, quimicos, biol6gicos o térmicos, que
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cambien las caracteristicas de los residuos

reduciendo asi su volumen y su peligrosidad.

Disposicion final Depdsito o confinamiento permanente de los
residuos en sitios e instalaciones con
caracteristicas que eviten su liberacion al
ambiente y afecciones a la salud humana y los
ecosistemas.
Puede Illevarse a cabo en dos tipos de
confinamiento:

e Confinamiento controlado,

e Confinamiento en formaciones

geologicamente estables.

5.3.1 Identificacion de los Residuos Peligrosos

Cuando se genera un residuo peligroso, antes de ser llevado a almacenamiento
temporal para su posterior manejo externo, este debe ser correctamente envasado,
clasificado, identificado y envasado desde la fuente de generacién como parte de su
manejo integral (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2005).

Los recipientes en los que se envasan los residuos deben corresponder a su estado
fisico. La identificacion de estos envases debe hacerse mediante rétulos o etiquetas
que deben contener el nombre del generador, nombre del residuo peligroso,
caracteristicas de peligrosidad y la fecha de ingreso al almacén temporal (Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006).

5.3.2 Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos se refiere a la retencion temporal de los
mismos mientras son procesados para su aprovechamiento, tratamiento, transporte
y/o disposicion final. El objetivo de almacenar los residuos peligrosos es garantizar su
adecuado manejo y evitar su liberacion al ambiente (Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, 2003).

Los sitios de almacenamiento temporal deben cumplir con condiciones vy

caracteristicas establecidas en la LGPGIR y su reglamento a fin de evitar la liberacion
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de los residuos peligrosos o la acumulacién y contaminacion de los sitios. Las

caracteristicas que deben cumplir los sitios de almacenamiento temporal se describen

en la Tabla 3.

Tabla 3. Condiciones que deben cumplir los sitios de Almacenamiento Temporal de Residuos
Peligrosos (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006).

Condiciones Béasicas

VI.

VILI.

VIII.

Encontrarse separadas de areas de produccion,
servicios, oficinas y almacenamiento de materia
prima o producto terminado.

Ubicarse en zonas de bajo riesgo por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones o0
inundaciones.

Contar con dispositivos de contencion de derrames.
Si son almacenados residuos liquidos, el almacén
debe contar con pisos con pendientes, trincheras o
canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de
retencién, mismas que deben ser capaces de
contener una quinta parte de los residuos
almacenados o del volumen del recipiente de mayor
tamario.

Contar con pasillos que permitan el transito de
equipos mecanicos, eléctricos o manuales, asi como
el movimiento de grupos de seguridad y bomberos,
en casos de emergencia.

Contar con sistemas de extincion de incendios y
equipo de seguridad para atencién de emergencias.
Contar con sefialamientos y letreros en lugares
visibles que adviertan sobre la peligrosidad de los
RPs almacenados.

Los RPs deben almacenarse en recipientes
identificados considerando sus caracteristicas de
peligrosidad y la incompatibilidad. Ademas, se deben

prevenir fugas, derrames, emisiones, explosiones e
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incendios.
La altura maxima de las estibas sera de tres tambores

en forma vertical.

Condiciones de
almacenamiento en

areas cerradas.

No deben existir conexiones con drenajes en el piso,
valvulas de drenaje, juntas de expansion, albafales o
cualquier otro tipo de apertura que pudiera permitir
gue los liquidos fluyan fuera del area protegida.

Las paredes deben estar construidas con materiales
no inflamables.

Contar con ventilacion natural o forzada, esta ultima
debe tener una capacidad de recepcion de por lo
menos seis cambios de aire por hora.

Estar cubiertas y protegidas de la intemperie, contar
con ventilacion suficiente para evitar acumulacion de
vapores peligrosos y con iluminacion a prueba de
explosion.

No rebasar la capacidad instalada del almacén.

Condiciones de
almacenamiento en

areas abiertas.

Estar localizadas en sitios cuya altura sea, como
minimo, el resultado de aplicar un factor de seguridad
de 1.5; al nivel de agua alcanzado en la mayor
tormenta registrada en la zona.

Los pisos deben ser lisos y de material impermeable
en la zona donde se guarden los residuos, y de
material antiderrapante en los pasillos. También
deben ser resistentes a los residuos peligrosos
almacenados.

En los casos de éareas abiertas no techadas, no
deberan almacenarse residuos peligrosos a granel,
cuando éstos produzcan lixiviados.

En los casos de areas no techadas, los residuos
peligrosos deben estar cubiertos con algun material

impermeable para evitar su dispersion por viento.
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5.3.3 Minimizacion y reduccion en la fuente de Residuos Peligrosos

La minimizacion de residuos peligrosos se refiere a la aplicacibn de medidas
organizacionales y operativas que lleven a reducir la cantidad de residuos peligrosos,
asi como su grado de peligrosidad hasta niveles economica y técnicamente factibles
para la organizacion que las aplique (Lozano, 2010). La minimizacion de RPs puede
lograrse aplicando acciones de reduccién en la fuente, separacion y reutilizacion.
Dichas acciones consisten en aumentar la eficiencia de procesos, productos o
servicios en donde se generan los RP para reducir su volumen (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

Llevar a cabo acciones de reutilizacion es importante porque permiten valorizar los

residuos dando cumplimiento a los principios establecidos por la LGPGIR.

5.3.4 Valorizacion de residuos peligrosos

Las acciones de valorizacion de residuos peligrosos se llevan a cabo cuando la
generacién de dichos residuos es inevitable y estos deben ser considerados como un
recurso (Lozano, 2010).

Las acciones de valorizacion tienen el objeto de recuperar el valor remanente o el
poder calorifico presentes en los residuos y los materiales que los componen,
mediante la reincorporacion de los residuos a procesos productivos (Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

5.3.5 Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos
peligrosos

El manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos es un
documento oficial con el que debe contar el generador, este manifiesto funge como
una cadena de custodia que va desde el sitio de generacion hasta el sitio de
tratamiento o disposicion final de los residuos, por lo que no solo el generador es
responsable de él, sino también los prestadores de servicios encargados del manejo

integral externo de los RP.

Dado que se trata de un documento oficial se debe utilizar el formato creado por la
SEMARNAT con este fin, se trata de un documento editable que incluye informacion
como el Numero de registro ambiental, el nUumero de manifiesto, la fecha de embarque

de los RP, asi como informacién basica del generador como su razén social, domicilio
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y medios de contacto; también incluye un apartado para el listado de los residuos se
disponen, este apartado, ademas del nombre de los residuos incluye informacion
sobre los mismos como su clasificacion CRETIB, el tipo y capacidad de envase que
contiene los RP, la cantidad generada de cada residuo y si se encuentran etiquetados
0 no. También incluye un apartado en caso de que los residuos requieran de
instrucciones especiales para su manejo. El siguiente apartado corresponde a la
informacion del transportista encargado de recolectar los residuos y llevarlos al sitio
de tratamiento, aprovechamiento o disposicion final (destinatario). Finalmente, hay un
apartado para el destinatario, el cual incluye la razén social, el domicilio, el nGmero

de autorizacion otorgado por la SEMARNAT.

Cada uno de los involucrados en este manifiesto (generador, transportista y
destinatario) deberan firmar una protesta de decir verdad, en el caso del generador
sobre el contenido del lote del que dispondra, asegurando que se encuentra total y
correctamente descrito mediante el numero de manifiesto, nombre del residuo,
caracteristicas CRETIB, que se encuentra debidamente envasado y etiquetado y que
se han previsto las condiciones de seguridad para su transporte por via terrestre de
acuerdo con la legislacion vigente. Para el transportista y el destinatario las protestas
constan de decir la verdad respecto a la recepcion y entrega, cuando sea el caso, de
los RP.

5.4 Implicaciones de los Residuos Peligrosos en la salud
humana y el medio ambiente

El manejo inadecuado de los RP representa un problema ambiental de
contaminacion, pero también un severo riesgo para la salud publica. Por las formas
en que los contaminantes peligrosos actuan al ser liberados al ambiente y volverse
biodisponibles para diferentes especies.

La lixiviacién, absorcion, volatilizacion y la bioacumulacion son los procesos naturales
mas importantes en la interaccion entre los RP y el ambiente (Ramirez, 2016).

Asi mismo, la inadecuada disposicion de los RP afecta recursos hidricos subterraneos
y superficiales ocasionando afectaciones a la salud de quien esta expuesto, directa o
indirectamente, a dichos cuerpos de agua como la depresion del sistema nervioso

central, el deterioro de 6rganos como el higado o los riflones (Ramirez, 2016), o
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algunos de los efectos que méas preocupacion causan, el desarrollo de cancer y de

malformaciones congénitas (Diaz, 1996).

5.5 Marco Juridico

El presente trabajo tiene por objeto cumplir con las disposiciones que, en materia de
Prevencion y Gestion Integral de Residuos Peligrosos, deben observarse en la UAM-
Azcapotzalco, a fin de establecer los requisitos para un adecuado manejo,
almacenamiento y transporte de Residuos Peligrosos, y prevenir riesgos al medio
ambiente, a la integridad fisica y la salud del alumnado, profesorado y personal de
apoyo.

El objetivo de la legislacion en materia de residuos peligrosos es garantizar el derecho
de toda persona a un medio ambiente sano, mediante la prevencién de la generacion
de RPs, y, cuando se generen, haciendo mas eficaz su gestidon en todas las etapas
del manejo, asi como encontrando las mejores alternativas para su valorizacion

(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2009).

La legislacion ambiental en materia de Residuos Peligrosos aplicable para el presente
proyecto esta conformada por los siguientes ordenamientos juridicos, asi como

acuerdos internacionales.

e Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano,
Estocolmo, 1972.

e Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1992.

e Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de
los Desechos Peligrosos y su Eliminacion.

e Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

e Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

o NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de residuos

peligrosos.
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Ademas, la UAM-Azcapotzalco cuenta con su propio Programa de Gestion Integral
de Residuos (PGIR), por lo que el presente documento también debera dar

cumplimiento al mismo.

6. Desarrollo del proyecto

El desarrollo de este proyecto se llevé a cabo en dos fases, la primera fase constituy6
en la realizacién de levantamientos y entrevistas dentro de laboratorios y talleres de

la UAM-Azcapotzalco, y la segunda etapa se realizé en espacios de oficina.

6.1 Levantamientos

6.1.1 Identificacion de los puntos de generaciéon

Para la identificacidon de los puntos de generacién se dividio en diferentes secciones
la unidad tomando como base que cuenten con laboratorios y talleres donde se
utilicen sustancias y materiales que se consideren quimicos peligrosos, la division
correspondiente a Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI), la division correspondiente a
Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD) y la division de Ciencias Sociales y
Humanidades (CSH).

En la division de Ciencias Sociales y Humanidades no se identificaron puntos de
generacion de residuos peligrosos, ya que no cuentan con laboratorios ni talleres en

donde se realicen actividades que requieran el uso de sustancias quimicas peligrosas.
La informacion solicitada a las divisiones fue:

e Listados de laboratorios y talleres.

e Manejo actual de los residuos peligrosos dentro de laboratorios y talleres.

e Manifiestos recientes de entrega de residuos peligrosos a prestadores de
servicios encargados de su manejo integral con una antigiiedad no mayor a un

afo siendo el periodo del 2023 el mas antiguo solicitado.

Para la division de Ciencias basicas se recurri6 a entrevistas directas con los jefes de
departamento para la solicitud de la informacién antes descrita, los departamentos

fueron:
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Departamento de Ciencias Basicas

Cuenta con 64 laboratorios y tres areas de quimica y fisicoquimica.

Departamento de Energia
Cuenta con 14 laboratorios, dos talleres y tres centros de desarrollo y

maquinado.

Departamento de Electrénica
Al momento de la elaboracion de este proyecto el jefe de departamento
reporta cero generaciones de residuos peligrosos dentro de sus

instalaciones.

Departamento de Sistemas
Al momento de la elaboracion de este proyecto el jefe de departamento
reporta cero generaciones de residuos peligrosos dentro de sus

instalaciones.

Departamento de Materiales

Cuenta con 13 laboratorios, un tallery 17 areas especificas de docencia.

En los listados proporcionados, en los que se solicitd, el numero de talleres y

laboratorios de cada division y el manejo actual de los residuos peligrosos, se incluye

la informacién mas reciente sobre el manejo de residuos peligrosos en cada uno de

los departamentos.

Para la divisibn de CyAD se solicitdé informacion directamente a la Secretaria

Académica de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio, la cual facilité el listado

de talleres que mayor uso de sustancias quimicas peligrosas utilizan para sus

actividades y que a través de un estudio de generacion se confirmara la generacion

de residuos peligrosos.

Taller de acabados

Taller de Serigrafia
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e Taller de ceramicos
e Taller de metales

e Taller de offset

e Taller de vidrio

e Taller de plastico

e Laboratorio 3D

Los talleres restantes de la division de CyAD no se tomaron en cuenta ya que Sus
actividades se limitan solo al uso de equipos de cOmputo o equipos especializados en

Optica.
6.1.2 Cuantificacion de la generacion de residuos peligrosos

Por parte de la division de CBI, fueron entregados:

e Listados de talleres y laboratorios.

e Tipo de residuos peligrosos que generan.

e Volumen de los residuos peligrosos que generan.

e Manifiestos mas recientes de entrega de residuos peligrosos a prestadores de

servicios encargados de su manejo integral con fecha al afio 2023.

Para la division de CyAD, se planed y ejecutd un estudio de generacion para los
talleres enlistados, en los cuales se identifico el uso de sustancias quimicas peligrosas

y su posible generacién de residuos peligrosos:

e Taller de acabados
e Taller de Serigrafia
e Taller de ceramicos
e Taller de metales

e Taller de offset

e Taller de vidrio

e Taller de plastico

e Laboratorio 3D
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En conjunto con la Oficina de Gestion Ambiental (OGA) y la Direccion del

departamento de CyAD, el dia 8 de enero del 2024 se llevo a cabo el estudio de

generacion para confirmar la generacion de residuos peligrosos, en el cual se visitd

cada taller y se procedi6 a identificar, separar y cuantificar los residuos peligrosos

generados en dos trimestres, se utilizé el formato 1 para el registro de la informacion.

Formato 1. Formato de registro para el estudio de generacion de residuos peligrosos para la Division

de CyAD.

Estudio de Generacion de RPs en los talleres de CyAD

Residuo

Cantidad (Kg)

Lugar de generacién
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6.1.3 Descripcion del manejo actual de residuos peligrosos en la UAM-

Azcapotzalco

Durante las visitas a los departamentos de CBI 'y CyAD, se realizaron entrevistas con
los técnicos encargados de los diferentes talleres y laboratorios, las preguntas

realizadas durante estas fueron las siguientes:

e Proceso general de actividades dentro de los laboratorios y talleres.

e Tipos de sustancias quimicas utilizadas.

e En caso de generacién de residuos peligrosos en el laboratorio o taller, si se
contaba con un espacio especifico para su almacenamiento temporal. Los
residuos peligrosos eran sometidos a algun tipo de tratamiento en caso de

aplicar.

Dicha informacion se capturé en forma de memoria fotogréfica y en registros escritos,

los cuales consistian en las transcripciones en hojas de bitacora.

6.1.4 Establecimiento de los Residuos Peligrosos generados en la UAM-

Azcapotzalco

Una vez recopilada la informacion proporcionada por cada departamento de CBIl y los
resultados del estudio de generacién de CyAD, se generé un listado individual y se

establecio el formato 2 para la captura de la informacion.
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Formato 2. Formato de registro para la identificacion de residuos peligrosos generados en la UAM-
Azcapotzalco

Unidad

Division

Fecha

No

Laboratorio/ | Nombre
taller del
residuo

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas
de peligrosidad

Sélido

Liquido

Otro

CIRIET|I|B

Cantidad
Anual
(unidades
de masa)

Ndmero
CAS*

10

11
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6.1.5 Identificacion de los Residuos Peligrosos (etiquetado)

Con base a la informacién proporcionada durante los levantamientos se realizé una
comparativa de los formatos ya existentes de identificacién de residuos peligrosos
proporcionados y se realiza una propuesta para homogeneizarlos en un solo formato
para toda la unidad que se desarrollara de acuerdo con el Articulo 46, Fraccion IV del

Reglamento de la LGPGIR y el cual solicita:

e RoOtulos que sefialen el nombre del generador.
e Nombre del residuo peligroso.
e Caracteristicas de peligrosidad.

e Fecha de ingreso al almacén.

6.1.6 Adaptacion de bitacora y definicién de responsables del manejo

Se realizé una propuesta de formato Unico de una bitacora a fin de llevar el correcto
control de las entradas y salidas de los residuos generados dentro de la unidad de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 71, Fraccion | del Reglamento de la LGPGIR,

gue solicita:

e Nombre del residuo y cantidad generada.

e Caracteristicas de peligrosidad.

e Area o proceso donde se genero.

e Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos.

e Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de
resguardo o transferencia, seflaladas en el punto anterior.

e Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador
de servicios a quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos.

e Nombre del responsable técnico de la bitacora.
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6.1.7 Propuesta de manifiesto unificado para toda la unidad

Se propone el llenado de un manifiesto unificando para todas las divisiones y
departamentos de la UAM-A. Una vez conocido el volumen total aproximado por afio
generado en los laboratorios y talleres en los cuales se identifico la generacion de

residuos peligrosos el cual debera indicar lo siguiente:

e Numero de Registro Ambiental.

e NuUumero de Manifiesto consecutivo otorgado por el generador por cada entrega
al transportista durante el periodo de un afo.

e Numero de P4gina del Manifiesto.

e Datos generales del generador: domicilio de las instalaciones donde se genera
el residuo, cddigo postal, calle, nUmero exterior, namero interior, colonia,
municipio o delegacion, estado, numero telefénico con clave lada y correo
electronico.

e Identificacion de los residuos: indicando el nombre del residuo de acuerdo con
la nomenclatura establecida en la normatividad en la materia, como pueden
ser la LGPGIR, su Reglamento, la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, o con el
nombre mas comun o comercial que mejor lo describa.

e Marcar en el espacio correspondiente la caracteristica de peligrosidad del
residuo como son: C, R, E, T (Te, Th, Tt), I, B para Corrosivo, Reactivo,
Explosivo, Toxico (Téxico ambiental, Téxico agudo, Toxico cronico), Inflamable
y Bioldgico Infeccioso de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005.

e Especificar el tipo y capacidad del envase de cada uno de los residuos
peligrosos, que debera ser el adecuado a las caracteristicas fisicas y de
peligrosidad del residuo.

e Indicar la cantidad de residuos peligrosos que contiene el envase en unidades
de masa (kilos o toneladas).

e Especificar si los envases estan debidamente etiquetados; la etiqueta debera
contener el nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristica

de peligrosidad y la fecha de ingreso al almacén.
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e En caso de que el residuo(s) peligroso(s) relacionado(s) en el Manifiesto,
requieran de alguna indicacion en particular que ayude a reducir los riesgos de
su manejo o de incompatibilidad, debera indicar todas aquellas que considere
necesarias.

e Nombre y firma de la persona que se responsabiliza por la informacion

presentada en el Manifiesto.

6.1.8 Propuesta de la ruta de recoleccion de residuos peligrosos

Identificados los puntos de generacion de residuos peligrosos, asi como su
caracteristicas y cantidades, se procedi6 a la elaboracién de disefio de una ruta de
recoleccion desde los puntos de generacién hasta el almacén temporal de residuos
peligrosos que se propondra en el punto 6.2.6, tomando en cuentas las ubicaciones
de los laboratorios y talleres que generan RP, distancia entre ellos, asi como de la
facilidad de acceso. Dicho lugar debera de contar con las caracteristicas que
reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones e
inundaciones, ademas de que debera de contar con facil acceso para los vehiculos

de servicios de emergencias.

6.1.9 Establecimiento de las bases para el disefio del Aimacén Temporal
de Residuos Peligrosos

Se realiz6 un recorrido por las instalaciones de la UAM-Azcapotzalco, a fin de
identificar el lugar adecuado para la ubicacion de un almacén temporal de residuos
peligrosos que cumpla con lo establecido en el Articulo 82, fracciones | y Il del

Reglamento de la LGPGIR que solicita:

e Estar separadas de las areas de produccion, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados.

e Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

e Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como muros,
pretiles de contencién o fosas de retencion para la captacion de los residuos

en estado liquido o de los lixiviados.
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Cuando se almacenan residuos liquidos, se debera contar en sus pisos con
pendientes y, en su caso, con trincheras o canaletas que conduzcan los
derrames a las fosas de retencion con capacidad para contener una quinta
parte como minimo de los residuos almacenados o del volumen del recipiente
de mayor tamaiio.

Contar con pasillos que permitan el transito de equipos mecanicos, eléctricos
0 manuales, asi como el movimiento de grupos de seguridad y bomberos, en
casos de emergencia.

Contar con sistemas de extincién de incendios y equipos de seguridad para
atencion de emergencias, acordes con el tipo y la cantidad de los residuos
peligrosos almacenados.

Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los residuos
peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles.

El almacenamiento debe realizarse en recipientes identificados considerando
las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios.

La altura maxima de las estibas sera de tres tambores en forma vertical.

No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje,
juntas de expansion, albafales o cualquier otro tipo de apertura que pudieran
permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida.

Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables.

Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada,
debe tener una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire
por hora.

Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion suficiente para evitar acumulaciéon de vapores peligrosos y con
iluminacion a prueba de explosion.

No rebasar la capacidad instalada del almacén.
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6.1.10 Diseilo de campafas de concientizacion para el manejo de

residuos peligrosos en los puntos de generacion

Derivado de las entrevistas realizadas con el personal responsable y técnicos de cada
taller y laboratorios, cuyo objetivo de las entrevistas fue conocer los puntos criticos
dentro de los laboratorios y talleres, como lo es el proceso general dentro de este y
habitos del alumnado a la hora de disponer de sus residuos generados,

Se realiz6 una propuesta de difusibn de manejo integral en distintos formatos fisicos

(infografias y tripticos) abordando los temas de:

e Identificacion de residuos peligrosos en el area de trabajo.
e |Impacto de los residuos peligrosos al medio ambiente.

e Como disponer correctamente de un residuo peligroso.

Estas campafas seran de facil acceso y entendimiento para la comunidad y seran
colocadas en los talleres y laboratorios de ambas divisiones donde se identifico la

generacién de residuos peligrosos.

6.1.11 Elaboracion de un directorio de prestadores de servicio, para

transporte y disposicion final

Mediante una consulta a los directorios de empresas prestadoras de servicios para el
manejo de residuos peligrosos autorizadas por la SEMARNAT, que pueden
consultarse en el portal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
con ultima fecha de actualizacion de noviembre de 2023; se elabor6 un directorio de
empresas encargadas del manejo de residuos peligrosos consideradas aptas para
encargarse del manejo integral externo de los RP generados en la UAM-
Azcapotzalco, tomando en cuenta tanto el tipo de residuo como la cantidad de
generacion del mismo. En dicho directorio incluyeron empresas dedicadas al
transporte y acopio de residuos, asi como empresas encargadas de la disposicion

final de los mismos.
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La informacion proporcionada en el directorio elaborado incluye:

e Empresa: Razon social que presta el servicio de manejo de residuos
peligrosos.

e Direccion: Calle, nUmero, colonia y cédigo postal del lugar donde se localiza la
empresa.

e Municipio: Entidad municipal donde se localiza la empresa.

e Clave del municipio: Niumero del municipio correspondiente.

e Estado: Entidad federativa donde se localiza la empresa.

e Clave del estado: Numero de la entidad federativa correspondiente.

e Tipo de residuo: Residuos peligrosos, para los cuales la empresa tiene
autorizacién de manejo.

e NuUmero de autorizaciéon: Numero asignado por la SEMARNAT, que ampara el
manejo de residuos peligrosos de la razon social correspondiente.

e Fecha de inicio de vigencia: Fecha a partir de la cual, la empresa autorizada
puede llevar a cabo el manejo de residuos peligrosos.

e Fecha de término de vigencia: Fecha en la cual se termina la validez de la
autorizacién correspondiente.

e Capacidad (ton/afio): Cantidad total de residuos peligrosos autorizados en
toneladas por afo.

e NuUmero de teléfono de contacto.

6.1.12 Establecimiento de la guia de gestion integral de residuos

peligrosos

Una vez completado cada uno de los puntos anteriores se procedio a la elaboracion

de una guia de gestidn de residuos peligrosos la cual contendra:

e Objetivo

e Referencias normativas
e Definiciones

e Contexto

e Gestion de residuos

o Identificacion
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o &reas de generacion

o Ruta de recoleccion

o Almacenaje temporal

o bitacora

o Manifiesto Unico para la unidad

e Disposicion final

6.2 Trabajo escrito

Se realizé el reporte de proyecto de integracion “Gestion Integral de Residuos
Peligrosos de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco” en la
modalidad de proyecto tecnolégico de acuerdo con lo estipulado en los lineamientos
para la autorizacién y acreditacion del proyecto de integracién en las licenciaturas de
la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria, aprobados por el Consejo Divisional de
Ciencias Basicas e Ingenieria en su sesion 529 ordinaria, celebrada el 31 de enero
de 2014.

7. Resultados

Derivado de la informacién recabada en los laboratorios y talleres de las divisiones de
CBIl y CyAD del manejo actual de residuos peligrosos, asi como de las entrevistas

realizadas, se llego a los resultados que se describen en el presente apartado.

7.1 Levantamientos

7.1.1 Identificacion de los puntos de generacion

7.1.1.1 Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI)

Del analisis de la informacién recabada en cada uno de los departamentos que
conforman la division de CBI, en las tablas a continuacion se enlistan los talleres y

laboratorios, y si estos generan residuos peligrosos.
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Departamento de Ciencias Basicas

Para el departamento de ciencias basicas se identificaron los puntos de generacion

gue se muestran en la tabla 4.

Tabla 4. Relacion de los laboratorios y talleres pertenecientes al Departamento de Ciencias Basicas e
Ingenieria con la generacién de residuos peligrosos.

Area

Nombre del Laboratorio o Taller

;Genera Residuos
Peligrosos?

Edificio W

Laboratorios divisionales

No genera Residuos
Peligrosos

Microscopio electrénico de barrido

No genera Residuos
Peligrosos

Cuarto de complementario

No genera Residuos
Peligrosos

Difractometro de rayos X

No genera Residuos
Peligrosos

Preparacion de muestras MEB

No genera Residuos
Peligrosos

Resonancia magnética nuclear

No genera Residuos
Peligrosos

Data center DCBI

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio integral de ingenieria
industrial

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de maquinas eléctricas

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de aplicacion de
electromagnetismo

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de aplicacion de plasma
frio y conversion de energia

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de mecéanica

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de estocastica

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de quimica atmosférica

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de microbiologia
ambiental

Si genera residuos peligrosos

Laboratorios de andlisis y
tratamientos de aguas

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de sintesis inorganica y
materiales ceramicos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de arboricultura

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de procesos cataliticos

No genera Residuos
Peligrosos
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Area

Nombre del Laboratorio o Taller

¢;Genera Residuos
Peligrosos?

Laboratorio de control de procesos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de refrigeracion y energia
s renovables

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de analisis de procesos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de tecnologia sustentable
de residuos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de tecnologia sustentable
de aguas

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio interdisciplinario de
electroquimica e ingenieria de
materiales

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio interdisciplinario de
electroquimica e ingenieria de
materiales

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de quimica de los
materiales y nanoestructuras

No genera Residuos
Peligrosos

Cubiculos de profesores del area de
guimica de materiales

No genera Residuos
Peligrosos

Cocineta

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de ingenieria y disefio de
moléculas y materiales

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de fisica de materiales

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de medios porosos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de microscopia de fuerza
atémica

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de investigacion de
procesos en sistemas acuosos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorios de sistemas complejos |

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorios de sistemas complejos Il

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de planeacion de
proyectos y seguridad e higiene
industrial

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de cémputo y
visualizacion cientifica

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de area de procesos de la
industria quimica Il

No genera Residuos
Peligrosos
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Area

Nombre del Laboratorio o Taller

¢;Genera Residuos
Peligrosos?

Laboratorio de teletrafico y
comunicaciones opticas

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de procesamiento de
sefales

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de mecatrénica,
instrumentacién y optoelectrénica

No genera Residuos
Peligrosos

Area de quimica

Laboratorio de quimica orgénica y
general

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de microbiologia aplicada

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de quimica general

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio De quimica general

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de fisicoquimica

Si genera residuos peligrosos

Laboratorios de
investigacion (edificio G)

Sala de cémputo area fisica teorica y
materia condensada

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de superconductividad

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de Gptica

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de nanotecnologia y
bionanotecnologia

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio raman y microscopia
electronica

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de sistemas dinamicos
seccién de ondas YMC

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de sistemas dinamicos
seccion de ondas YMC

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorios de sistemas complejos

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de fisica rotacional

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de nanotecnologia y
calidad ambiental Il

Si genera residuos peligrosos

Almacén de laboratorio de quimica de
materiales

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de nanotecnologia y
calidad ambiental |

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de quimica de materiales

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de hidrotratamiento

No genera Residuos
Peligrosos

Area de quimica y fisicoquimica
ambiental

Si genera residuos peligrosos
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Area

Nombre del Laboratorio o Taller

¢;Genera Residuos
Peligrosos?

Laboratorio de sintesis organica

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de investigacion

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de quimica organica y
analisis instrumental

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de sintesis y
caracterizacion de materiales

Si genera residuos peligrosos

Quimica de materiales

Laboratorio de evaluacién catalitica

Si genera residuos peligrosos

ICP y plasma

Si genera residuos peligrosos

Preparacion y sintesis de materiales

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de caracterizacion
(espectroscopica)

Si genera residuos peligrosos

Laboratorio de absorcién y
caracterizacion textural

No genera Residuos
Peligrosos

Laboratorio de espectroscopia de
masas

No genera Residuos
Peligrosos

Se identificaron para el Departamento de Ciencias Basicas un total de 23 puntos de

generacion de residuos peligrosos.

Departamento de Energia

Para el Departamento de Energia identificaron los puntos de generacion listados en

la tabla 5.

Tabla 5. Relacion de los laboratorios y talleres pertenecientes al Departamento de Energia con la

generacion de residuos peligrosos.

Laboratorio 1 (LELO1)

Area Nombre del Laboratorio o Taller ¢Genera Residuos Peligrosos?
Ambiental y Laboratorio de aire (O-103) Si genera Residuos Peligrosos
Quimica

Laboratorio 104 (O-104) Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio 105 (O-105) Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio 106 (O-106) Si genera Residuos Peligrosos
Eléctrica

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio 2 (LELO2)

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio 3 (LELO3)

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio 4 (LELO4)

No genera Residuos Peligrosos
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Area Nombre del Laboratorio o Taller ¢ Genera Residuos Peligrosos?

Mecéanicay

. Caseta de soldadura Si genera Residuos Peligrosos
Fundicion
Centro de Desarrollo Asistido por
Computadora (CEDAC) No genera Residuos Peligrosos
Centro de Maquinado Asistido por No genera Residuos
Computadora (CEMAC) Peligrosos
Laboratorio de arenas No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de dinamica y vibraciones
(LABDIN) No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de mecanismos (LABMEC) No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de metrologia (LABMET) No genera Residuos Peligrosos
Taller de fundicion No genera Residuos Peligrosos
Taller mecanico (TEMEC) Si genera Residuos Peligrosos

Termofiuidos Laboratorio de hidraulica, quimica y

termo fluidos (LTER) Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de propiedades de los fluidos| Si genera Residuos Peligrosos

Se identificaron para el Departamento de Energia un total de 9 puntos de generacién

de residuos peligrosos.

Departamento de Electronica

Al momento de la elaboracion de este proyecto el jefe de departamento reporté que

en los laboratorios de este departamento no se generan residuos peligrosos.

Departamento de Sistemas

Al momento de la elaboracion de este proyecto el jefe de departamento reporté que

en los laboratorios de este departamento no se generan residuos peligrosos.

Departamento de Materiales

Para el Departamento de Materiales se identificaron los puntos de generacioén listados

en la tabla 6.

49



Tabla 6. Relacién de los laboratorios y talleres pertenecientes al Departamento de Materiales con la

generacion de residuos peligrosos.

Area

Nombre del Laboratorio o Taller

.Genera Residuos
Peligrosos?

Departamento de

Materiales

Laboratorio de ciencia de
materiales

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de construccion

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Geotérmica

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Ingenieria de
Materiales

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Materiales
Avanzados

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Metalurgia
Computacional

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Planta de Procesos
Metallrgicos y Materiales

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Estructuras

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio anexo de construccion

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio anexo de estructuras

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio caldera estructuras

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de Rayos X

Si genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de metalografia

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de estructuras

Si genera Residuos Peligrosos

Area de ingenieria de materiales
(Cubiculos)

No genera Residuos Peligrosos

Area ciencia de materiales
(Cubiculos)

No genera Residuos Peligrosos

Area de construccion (Cubiculos)

No genera Residuos Peligrosos

Area de geotecnia (Cubiculos)

No genera Residuos Peligrosos

Area de ciencias de materiales
planta de procesos (Cubiculos)

No genera Residuos Peligrosos

Area de estructuras Anexo P-4
(Cubiculos)

No genera Residuos Peligrosos

Area de estructuras

No genera Residuos Peligrosos

Departamento

No genera Residuos Peligrosos

Oficinas de departamento

No genera Residuos Peligrosos

Area de construccion (Aula de
docencia)

No genera Residuos Peligrosos
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Area

Nombre del Laboratorio o Taller

¢;Genera Residuos
Peligrosos?

Area de estructuras Anexo P-4
(Aula de docencia)

No genera Residuos Peligrosos

Salén K101 No genera Residuos Peligrosos
Salén K110 No genera Residuos Peligrosos
Salén K11 No genera Residuos Peligrosos
Salén K115 No genera Residuos Peligrosos
Salén K 012 No genera Residuos Peligrosos

Se identificaron para el Departamento de Materiales un total de 14 puntos de

generacién de residuos peligrosos.

7.1.1.2 Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD)

Enla Tabla 7 se muestra el listado de laboratorios y talleres que conforman la division

de CyAD, en la cual se indica si el taller o laboratorio genera residuos peligrosos.

Tabla 7. Laboratorios y talleres que conforman la division de CyAD.

Area

Nombre del Laboratorio o Taller

.Genera Residuos
Peligrosos?

CyAD

Laboratorios de investigacion

Camara de Gesell

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de analisis y disefio
acustico

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de arquitectura del
paisaje

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de arquitectura
bioclimatica

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de CAD CAM

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de analisis de ciclo de
vida y materialoteca

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de color

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de cubiertas ligeras

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de ergonomia

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de estudios de habitat
sustentable

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de interfase urbanay
paisaje cultural

No genera Residuos Peligrosos
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Area

Nombre del Laboratorio o Taller

.Genera Residuos
Peligrosos?

Laboratorio de investigacion,
desarrollo e innovacion

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de la forma urbana

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de maquetas y
modelos

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de modelos
estructurales

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de sistemas
interactivos y eye tracking

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de investigacion y
creacion intermedia

No genera Residuos Peligrosos

Laboratorio de materializacion 3D

Si genera Residuos Peligrosos

Observacién de recreacion

No genera Residuos Peligrosos

Talleres de docencia CyAD

Almaceén

No genera Residuos Peligrosos

Taller de acabados

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de animacion

No genera Residuos Peligrosos

Taller de aerografia

No genera Residuos Peligrosos

Taller de audiovisuales /radio

No genera Residuos Peligrosos

Taller de ceramica

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de fotografia

No genera Residuos Peligrosos

Taller de grabado

No genera Residuos Peligrosos

Taller de maderas

No genera Residuos Peligrosos

Taller de metales

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de offset

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de plasticos

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de pre-prensa

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de serigrafia

Si genera Residuos Peligrosos

Taller de television

No genera Residuos Peligrosos

Taller de vidrio

Si genera Residuos Peligrosos

Para la division de CyAD, derivado de un estudio de generacion, realizado el 8 de

enero del 2024, se identificaron nueve puntos de generacion.
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7.1.2 Cuantificacion de la generacion de residuos peligrosos

En este apartado se muestran listados con volimenes de generacién de residuos,
estas cantidades corresponden a la generacién de 6 meses de los laboratorios y

talleres que se indican en cada listado.

7.1.2.1 Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI)

Departamento de Ciencias Basicas
Con los listados de residuos peligrosos, clasificados por taller y laboratorio, que fue

proporcionada por el departamento de Ciencias basicas, se elabor¢ el listado que se

muestra en la Tabla 8.
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Tabla 8 Residuos peligrosos generados por el departamento de Ciencias Basicas, asi como su generacion y otra informacion Gtil para su manejo.

Division

Ciencias Bésicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Semestral

. . L . Cantidad de | Volumen por Peso por .
Procedencia Tipo de residuo | Descripcion Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
Mezcla de acidos Bidén de plastico 3 60 71,5
Mezcla organica Galdn de plastico 1 5 4,2
Laboratorio de -
caracterizacion textural Metales pesados
Cr+6 Galon de pléstico 1 5 2,6 ]
Metales pesados Galén de vidrio 1 4 3,8
Laboratorio de ingenieria Disolventes
y disefio de moléculasy P Bidén de plastico 7 50 144,21
. organicos
materiales )
Cetonas Envase HDPE 1 1.4 1,6
Lab,oratorlo del area de |Acidos r_mnerales Envase HDPE 1 1,923 5
quimica de materiales no oxidantes )
Céausticos Envase HDPE 2 7 7,98
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Semestral

. . L . Cantidad de | Volumen por Peso por .
Procedencia Tipo de residuo | Descripcién Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
Otros metales
elementales y : Envase HDPE 2 14 16,55
aleaciones en
forma de polvos i
Envqses - Bolsa negra 1 - 2,5
contaminados }
Laboratorio de Disolventes
microscopia de fuerza A - Bidon de plastico 2 20,5 46,95
. organicos
atomica )
Laboratorio d,e.qwmlca Dlso[ventes i Envase de vidrio 5 4 12
atmosférica organicos -
Metales pesados - Bidén de plastico 7 140 167,28
Disolventes : Bidén de pléstico 2 40 38,1
. . orgéanicos -
Laboratorio de sistemas
acuosos Materiales
pesados - Garrafa de plastico 2 8 8,4 ]
Materiales .
pesados Cr6+ i Caja 1 2,52 i
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Semestral

Cantidad de | Volumen por

Peso por

Procedencia Tipo de residuo | Descripcion Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
Disolventes : Galon 10 18 162,68
organicos }
Disolventes .
ACUOSOS - Galén 3 18 50,64 ]
Guantes - Bolsa negra 1 - 3,41 -
Laboratorio de quimica
de materiales Placas . Caja 1 - 1,62
cromatogréaficas .
Jeringas y ; Caja 1 ; 7,22
agujas -
Sulfato de sodio - Bolsa 1 - 4,9 -
Silica gel - Bolsa negra 1 - 10,56 -
Solucién de Solucion
arsénico y flaor Acida Biddn de plastico 3 20 67,35
en agua )
Nanotecnologia y
calidad ambiental Il Residuos PET
contaminados Materiales Bolsa negra 1 i 0,53

con arsénico y
fldor

contaminados
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Procedencia

Laboratorio de analisis y
tratamiento de agua

Semestral

. . L . Cantidad de | Volumen por Peso por .
Tipo de residuo | Descripcién Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
Dicromato de Solucién
potasio, mercurio . Bidon de plastico 1 4,5 4,75
acida
y plata )
Cianuros Soluqlon Bidén de plastico 1 3 2,63
alcalina }
Fosfatos Sqlu_uon Bidon de plastico 1 4,8 4,32
acida )
Nitratos y nitritos Sqluqon Bidon de plastico 1 2,5 2,16
acida )
Carbon pirolitico | Soélido seco Frasco de plastico 2 - 1,27
T|OC|anat_o de Solido seco Frasco de vidrio 1 - 0,88
potasio }
Persulfat_o de Sdélido seco Frasco de plastico 1 - 0,06
amonio )
Acido bérico Sélido seco Frasco de vidrio 1 - 0,44
CIorurg de Solido seco Frasco de vidrio 1 - 0,45
estafio )
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Semestral

Cantidad de | Volumen por

Peso por

Procedencia Tipo de residuo | Descripcién Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
Resina agotada | Sélido seco Frasco de vidrio 1 - 0,85
. solucion - -
Amidas neutra Bidon de plastico 2 23 27,46 ]
Compuestos | Solucion Bid6n de pléstico 3 30 36,38
neutros neutra -
Compuestos | Solucion Bid6n de plastico 1 1,5 1,02
metales téxicos acida )
Sintesis de materiales Metales Solucién
fotosensibles y procesos . Bidon de plastico 1 0,8 1,91
S elementales acida .
limpios
Acidos minerales Sglcuicélgn Bidon de plastico 1 18,5 21,15
Compuestos | Solucion Bid6n de plastico 2 24 2747
acidos acida )
Envqses PET Bolsa plastica 1 - 1,38
contaminados )
Aceite de motor - _
Quimica y fisicoquimica usado Bidon de plastico 1 3 381 i}
ambiental
Azul de metileno 1 10 8,29 ;
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Semestral

Cantidad de | Volumen por

Peso por

Procedencia Tipo de residuo | Descripcion Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
MET, EDTA,
NH3 1 3 3,08 i
- . Solucién
Acido sulfarico acida 1 20 18,19 ]
Fenol 1 20 21,38 -
Azul indigo 1 - 13,02 -
Dicromato de
potasio, nitrato Metales Bidon de plastico 3 6 13,07
Laboratorio -G214 de plata -
Sulfato de co_bre, Metales Bidon de plastico 1 2 3,99
sulfato de zinc )
. . . . Solventes y
Laboratonq d_e sintesis Dlso[vgntes residuos de Bidon de plastico 3 - 63,02
organica organicos X
grafito )
Colorante Bidén de plastico 2 40 41,37
Laboratorio de
fotocatalisis ] Acidos
Acido nitrico 3% | minerales Bidon de plastico 1 7.5 7,59
oxidantes -
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento

Ciencias Basicas

Periodo de generacién

Semestral

. . L . Cantidad de | Volumen por Peso por .
Procedencia Tipo de residuo | Descripcion Tipo de envase unidades unidad (L) unidad (Kg) Observaciones
Laboragqug d.e sistemas Desconocidos |Desconocidos Frasco de vidrio 2 - 2,87
inamicos }
Division Otros Desconocidos 52,3
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-Con el objetivo de homogeneizar los nombres de los residuos peligrosos generados
en los talleres y laboratorios de la UAM-Azcapotzalco se engloba en el listado de la
Tabla 9 el total de residuos peligrosos generados en el departamento de Ciencia
Basicas de la divisién de CBI conforme a las cantidades que aparecen en el manifiesto
de entrega, transporte y recepciéon de residuos peligrosos con fecha de embarque 28
de febrero del 2023, identificados de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005,
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y

los listados de los residuos peligrosos.

Tabla 9 Nombre y cantidad de los residuos peligrosos conforme se registran en el Manifiesto de
entrega, transporte y recepcién

Generacion semestral de residuos

peligrosos
Nombre del residuo Peso total Kg
Soluciones acidas 225,62
Soluciones alcalinas 84.40
Soluciones de sales 211.38
Agua contaminada 92.01
Solventes contaminados 527.15
Material y envases de vidrio
contaminados 40.9
Envases vacios contaminados 7.61
Solidos contaminados 19.59
Reactivos caducos 18.53
Desconocidos 5.84
Total 1233.03
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Departamento de Energia

El Departamento de Energia proporcion6 un listado general de RP generados en
todos los laboratorios y talleres que lo conforman, esta es la forma de control que
tiene el departamento sobre sus residuos peligrosos. No se realiza identificacion de

los mismos en el punto de origen. Con dicha informacion se elaboro la Tabla 10.
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Tabla 10. Residuos peligrosos generados por el Departamento de Energia, cantidad de generacion y otra informacion util para su manejo

Division Ciencias Basicas e Ingenieria
Departamento Energia
Periodo de generacién Semestral
Tipo de residuo Descripcion Tipo de Canfndad de Volgmen por Reso por Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) | unidad (KQ)
Frasco de No se pudo determinar
Laboratorio de aire (O- Solucién de sales usadas - vidrio - - - su volumen y peso
103 i
) Metales pesados Mercurio - - - - No se pudo determinar
su volumen y peso
Solucion 4cida usada Bidon de No se pudo determinar
. plastico . . . su volumen y peso
Solucion alcalina usada Bidon de No se pudo determinar
_ plastico ) ) _ su volumen y peso
Laboratorio 104 (O-104)
Solucion de sales usada Bidon de No se pudo determinar
_ plastico ) ) _ su volumen y peso
Sélidos contaminados Bolsa de No se pudo determinar
. plastico . ; . su volumen y peso
Solucion 4cida usada Bidén de No se pudo determinar
_ plastico } } _ su volumen y peso
. L : Bidon de No se pudo determinar
Laboratorio 105 (O-105) |Solucion alcalina usada ) plastico ] ) ) su volumen y peso
Solucion de sales usada Bidon de No se pudo determinar
_ plastico ) ) _ su volumen y peso
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Energia
Periodo de generacién Semestral
Tipo de residuo Descripcion Tipo de Canfndad de Volgmen por Reso por Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) | unidad (KQ)
. . Bolsa de No se pudo determinar
Solidos contaminados L
_ plastico ) } _ su volumen y peso
S Bidon de No se pudo determinar
Solucién acida usada ) plastico ) i ) su volumen y peso
Solucién alcalina usada Bidén de No se pudo determinar
_ plastico ) ) _ su volumen y peso
Solucion de sales usada Bidén de No se pudo determinar
Laboratorio 106 (O-106) ; plastico ) . ; su volumen y peso
. Bidon de No se pudo determinar
Agua contaminada -
. plastico . . . su volumen y peso
Bolsa de No se pudo determinar
plastico su volumen y peso
Sdélidos contaminados - - - -
Envase de No se pudo determinar
Caseta de soldadura Sélidos contaminados Electrodos plastico - - - P
su volumen y peso
(cubeta)
Aceite usado ) Envase de i i ) No se pudo determinar
plastico su volumen y peso
Taller mecanico (TEMEC)
. . Envase de No se pudo determinar
Solidos contaminados - L - - -
plastico su volumen y peso
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Energia
Periodo de generacién Semestral
Tipo de residuo Descripcion Tipo de Canfndad de Volgmen por Reso por Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) | unidad (KQ)
. Envase No se pudo determinar
Solvente contaminado e - - -
metalico su volumen y peso
. Envase de No se pudo determinar
Aceite usado ) pléstico i i ) su volumen y peso
zﬁﬁ:i?;o;'%?rigﬂirgggca’ ) Bidén de i i ) No se pudo determinar
(LTER) Agua contaminada plastico su volumen y peso
) Envase de i i ) No se pudo determinar
Residuos desconocidos plastico su volumen y peso
L Bidon de No se pudo determinar
Solucion acida usada ) plastico i i ) su volumen y peso
Laboratorio de
propiedades de los fluidos . . Bidon de No se pudo determinar
Solucién alcalina usada - o - - -
plastico su volumen y peso
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En la Tabla 11 se lista el total de los residuos peligrosos generados por el
Departamento de Energia conforme a las cantidades que aparecen en el manifiesto
de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos con fecha de embarque del
27 de junio del 2023, identificados de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Tabla 11. Nombre y cantidad de los residuos peligrosos conforme se registran en el Manifiesto de
entrega, transporte y recepcion

Generacion semestral de residuos

peligrosos
Nombre del residuo | Peso total Kg
Solucién acida usada 217
Solucién alcalina
usada 76,4
Solucién de sales
usadas 11
Solvente contaminado 30,1
Residuos
desconocidos 2
Solidos contaminados 16
Agua contaminada 4,8
Aceite usado 5,25
Total 362,55
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Departamento de Materiales

En el caso del Departamento de Materiales, el jefe del departamento reporto que ellos
cuentan con un convenio con la Oficina de Gestion Ambiental de la unidad (OGA), por
lo que no cuentan con un listado de residuos peligrosos generados, sino que todos
los residuos peligrosos generados por este departamento son enviados al centro de
acopio de residuos de la unidad, que esta a cargo de la OGA. Una vez en el centro
de acopio los residuos peligrosos son almacenados en un area designada para los
mismos, una caballeriza que se encuentra al exterior de las instalaciones, ahi se
reunen con los generados por la Seccion de Conservacion y Mantenimiento y por la

Seccion de Intendencia, estas secciones también estan a cargo de la OGA.

Hasta el 2018 se realizaba un registro del lugar de procedencia de los residuos
peligrosos que se acopiaba en el centro de acopio, pero a partir del 2019 se dejo de

realizar, segun reporta el ingeniero encargado del centro de acopio de la unidad.

En este apartado se presentan en la tabla 12 la identificacion de los residuos
observados en el departamento de materiales y en la tabla 13 la identificacién
correspondiente a la Seccién de Conservaciéon y Mantenimiento y Seccidon de

Intendencia.
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Tabla 12. Residuos peligrosos y cantidad de generacion pertenecientes al Departamento de Materiales.

Division Ciencias Basicas e Ingenieria
Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
_ Tipo deresiduo | Descripcién _ _ ) Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) ([unidad (Kg)
Envases de ]
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
contaminados
Laboratorio de ciencia de Solidos Bol No se pudo determinar
- olsa - - -
materiales contaminados su volumen y peso
Soluciones ]
o Envase de No se pudo determinar
orgéanicas - o - - -
plastico su volumen y peso
solventes
Envases de .
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
Laboratorio de construccion contaminados
Solidos No se pudo determinar
_ - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Envases de ]
] o o No se pudo determinar
Laboratorio de Geotérmica plastico - Bolsa - - -

contaminados

su volumen y peso
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)
Sélidos No se pudo determinar
. - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Envases de :
. No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
_ su volumen y peso
contaminados
Laboratorio de Ingenieria de Sélidos Bol No se pudo determinar
- olsa - - -
Materiales contaminados su volumen y peso
Soluciones .
. Envase de No se pudo determinar
organicas - e - - -
plastico su volumen y peso
solventes
Envases de )
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
_ su volumen y peso
contaminados
Laboratorio de Materiales Sélidos Bol No se pudo determinar
- olsa - - -
Avanzados contaminados su volumen y peso
Soluciones .
. Envase de No se pudo determinar
organicas - e - - -
plastico su volumen y peso
solventes
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)
Residuos ] No se pudo determinar
) - Varios - - -
desconocidos su volumen y peso
Soluciones .
. Envase de No se pudo determinar
organicas - e - - -
plastico su volumen y peso
solventes
_ Soluciones acidas ) Envase de ) ) ) No se pudo determinar
Laboratorio de Planta de .
plastico su volumen y peso
__— usadas
Procesos Metalulrgicos y
Materiales Envases de .
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
contaminados
Materiales ] No se pudo determinar
) - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Soluciones .
_ . Envase de No se pudo determinar
Laboratorio de Estructuras orgénicas - o - - -
plastico su volumen y peso
solventes
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)
Envases de ]
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
contaminados
Materiales ) No se pudo determinar
. - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Sélidos No se pudo determinar
. - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Residuos ] No se pudo determinar
i - Varios - - -
desconocidos su volumen y peso
Envases de )
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
_ su volumen y peso
contaminados
Laboratorio anexo de Sélidos Bl No se pudo determinar
i - olsa - - -
construccion contaminados su volumen y peso
Residuos ] Envase de ] ] ) No se pudo determinar
plastico su volumen y peso

inorganicos sales
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)
Residuos ] No se pudo determinar
) - Varios - - -
desconocidos su volumen y peso
Soluciones )
. Envase de No se pudo determinar
organicas - o - - -
plastico su volumen y peso
solventes
Envases de ]
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
Laboratorio anexo de contaminados
estructuras Materiales ) No se pudo determinar
i - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Sdlidos No se pudo determinar
_ - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Residuos ] No se pudo determinar
) - Varios - - -
desconocidos su volumen y peso
_ Soluciones )
Laboratorio caldera . Envase de No se pudo determinar
organicas - o - - -
estructuras plastico su volumen y peso
solventes
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)
Envases de ]
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
contaminados
Materiales ) No se pudo determinar
. - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Sélidos No se pudo determinar
. - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Residuos ] No se pudo determinar
i - Varios - - -
desconocidos su volumen y peso
Sdlidos No se pudo determinar
_ - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Laboratorio de Rayos X
Residuos ] No se pudo determinar
) - Varios - - -
desconocidos su volumen y peso
Soluciones )
) : . Envase de No se pudo determinar
Laboratorio de metalografia orgénicas - o - - -
plastico su volumen y peso
solventes
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)

Metales pesados

Frasco de vidrio

No se pudo determinar

su volumen y peso

Soluciones 4cidas ) Envase de ) ) ] No se pudo determinar
usadas plastico su volumen y peso
Envases de .
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
_ su volumen y peso
contaminados
Materiales ] No se pudo determinar
) - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Residuos ] Envase de ] ] ) No se pudo determinar
inorganicos sales plastico su volumen y peso
Sélidos No se pudo determinar
. - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Soluciones .
. Envase de No se pudo determinar
Taller de estructuras orgénicas - o - - -
plastico su volumen y peso
solventes
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Divisiéon

Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento Materiales
Periodo de generacién Semestral
] ] o Tipo de Cantidad de | Volumen por | Peso por )
. Tipo deresiduo | Descripcién . . ] Observaciones
Procedencia envase unidades unidad (L) |unidad (Kg)
Envases de ]
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
. su volumen y peso
contaminados
Materiales ) No se pudo determinar
) - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Sélidos No se pudo determinar
. - Bolsa - - -
contaminados su volumen y peso
Residuos ] No se pudo determinar
- Varios - - -

desconocidos

su volumen y peso
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Tabla 13. Residuos peligrosos y cantidad de generacion pertenecientes a la seccion de conservacion y mantenimiento/ seccion de intendencia.

Division Oficina de Gestion Ambiental
Departamento Seccién de Conservacion y Mantenimiento / Seccién de Intendencia
Periodo de generacién Semestral
Tipo de residuo |Descripcion|Tipo de envase Canfudad de Volgmen por Reso por Observaciones
Procedencia unidades unidad (L) unidad (Kg)
Lamparas . No se pudo determinar
fluorescentes - Caja - - - Su volumen vV peso
usadas yp
Soluggnes Envase de No se pudo determinar
organicas - P - - -
plastico su volumen y peso
solventes
Soluciones &cidas i Envase de i ) i No se pudo determinar
., . usadas lastico su volumen y peso
Seccion de Conservacion y P yp
Mantenimiento / Seccién de
Intendencia Envases de i
o No se pudo determinar
plastico - Bolsa - - -
) su volumen y peso
contaminados
Materiales : No se pudo determinar
. - Varios - - -
combustibles su volumen y peso
Residuos ) Envase de ) ) i No se pudo determinar
inorganicos sales plastico su volumen y peso
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Divisiéon

Oficina de Gestién Ambiental

Departamento Seccién de Conservacion y Mantenimiento / Seccién de Intendencia
Periodo de generacién Semestral

Tipo de residuo |Descripciéon|Tipo de envase Canfudad de Volgmen por Reso por Observaciones
Procedencia unidades unidad (L) unidad (Kg)

Sdlidos i Bolsa i ) i No se pudo determinar
contaminados su volumen y peso

Agua i Galon de i ) i No se pudo determinar
contaminada plastico su volumen y peso
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Con el objetivo de homogeneizar los nombres de los residuos peligrosos generados
en los talleres y laboratorios de la UAM-Azcapotzalco en la Tabla 14 se enlista el total
de residuos peligrosos generados en el departamento de Materiales, la Seccion de
Conservacion y Mantenimiento y la Seccién de intendencia, conforme a las
cantidades que aparecen en el manifiesto de entrega, transporte y recepcién de
residuos peligrosos con fecha de embarque 28 de febrero del 2023, identificados de
acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Tabla 14. Nombre y cantidad de los residuos peligrosos conforme se registran en el Manifiesto de
entrega, transporte y recepcion.

Generacion semestral de residuos peligrosos
Nombre del residuo Peso total Kg
Lamparas Fluorescentes 416,02
usadas
Soluciones organicas 2749
solventes
Metales pesados 0,01
Soluciones &cidas usadas 127,18
Envases d_e plastico 297.49
contaminados
Materiales combustibles 67,92
Residuos inorganicos sales 55,24
Sdélidos contaminados 30,95
Agua contaminada 87,36
Total 1109,66
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7.1.2.2 Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD)

La division de CyAD no cuenta con formatos o listados donde lleven un control de los
residuos peligrosos generados en sus talleres o laboratorios, por lo que el dia 8 de
enero del 2024 se llevo a cabo un estudio de generacion en los laboratorios y talleres
de la division, con la finalidad de establecer los residuos peligrosos generados, asi
como sus cantidades de generacion.

En la Tabla 15 se muestran los resultados del estudio de generacion realizado, las
categorias de los residuos se decidieron en base con los tipos de residuos

encontrados en cada uno de los laboratorios y talleres.

Tabla 15. Residuos peligrosos y cantidades generadas por los talleres de CyAD.

Estudio de Generacion semestral de RPs en los talleres de CyAD

Residuo Cantidad (Kg) Lugar de generacién
Residuos contaminados 5,16 Acabados
Guantes 1 Acabados
Aerosol 0,13 Acabados
Solvente 0,26 Acabados
Fibra de vidrio 1 Acabados
Envases vacios 10,8 Acabados
Trapo/ estopa impregnados 11,8 Acabados
Residuos impregnados 53 Acabados
Pinturas caducas 78,34 Serigrafia
Sdélidos contaminados 0,39 Serigrafia
Papel impregnado 0,11 Serigrafia
Trapo/ estopa impregnados 0,21 Serigrafia
Residuos desconocidos 2,14 Ceramica
Residuos desconocidos 3,47 Ceradmica
Aceite usado 6,18 Metales
Reactivos caducos 41,66 Offset
Pinturas caducas 4,48 Offset
Envases vacios 0,64 Offset
Trapo/ estopa impregnados 17 Offset
Sdlidos impregnados 5,96 Offset
Trapo/ estopa impregnados 0,065 Vidrio
Envases vacios 0,065 Vidrio
Aerosoles 0,325 Vidrio
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Estudio de Generacion semestral de RPs en los talleres de CyAD

Residuo

Cantidad (Kg)

Lugar de generacion

Polvos (Carburo de calcio) 48 Vidrio

Trapo/ estopa impregnados 14,825 plastico
Residuos impregnados 15,47 plastico
Guantes 0,32 plastico
Residuos contaminados 5,17 plastico
Envases vacios 43,2 plastico
Otros 11,82 plastico

Alcohol 0,15 3D

Agua destilada con residuos 0,15 3D

Total

383,29
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7.1.3 Descripcion del manejo actual de residuos peligrosos en la

UAM-Azcapotzalco
Derivado de las entrevistas realizadas a técnicos y encargados de los laboratorios y
talleres cuya informacién solicitada fue:
e Proceso general de actividades dentro de los laboratorios y talleres;
e En caso de generacion de residuos peligrosos en el laboratorio o taller, si se
contaba con un espacio especifico para su almacenamiento temporal,
e Los residuos peligrosos eran sometidos a algun tipo de tratamiento en caso

de aplicar.

Para las divisiones de CBIl y CyAD, después de las entrevistas, el proceso general de
actividades dentro de los talleres y laboratorios que los conforman se puede resumir

en el diagrama de la figura 2

Se cumplen
los
objetivos de
la UEA

Realizacion Entrada de
de la material

a

Si

\ 4

Generacion
de residuos

Los residuos
generados
son
peligrosos

Almacenaje
temporal

Disposicion
final

Figura 2. Diagrama del proceso de actividades dentro de laboratorios y talleres de las divisiones de
CBly CyAD.
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7.1.3.1 Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI)

Departamento de Ciencias basicas

El manejo actual que lleva a cabo el departamento de ciencias basicas respecto a los

residuos peligrosos es el siguiente:

Laboratorio de Caracterizacién Textural

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos
en un rincon del laboratorio, pero esta no se encuentra identificada, los
recipientes de almacenamiento como bidones de plastico y galones no se
encuentran etiquetados, para los residuos soélidos se utilizan cajas de cartén
con bolsas plasticas en su interior.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos

e En el caso de la generacion de &cidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesién del
grupo gue se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las practicas que
manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacién, se procede a su resguardo temporal en frascos d&mbar de vidrio.
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Laboratorio de Ingenieria y Disefio de Moléculas y Materiales

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada la cual se encuentra alejada del acceso
principal al ocupar bidones de plastico en el laboratorio suelen cambiarlos de
lugar.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos
Laboratorio del Area de Quimica de Materiales

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada en la cual los envases y bidones de
polietileno de alta densidad tampoco se encuentran identificados, para los
residuos peligrosos sdlidos utilizan bolsas plasticas y para vidrios rotos utilizan
cajas de cartdn para depositarlos.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos
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e En el caso de la generacion de acidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesion del
grupo que se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las practicas que
manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacién, se procede a su resguardo temporal en frascos ambar de vidrio.
Laboratorio de Microscopia de Fuerza Atomica

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, en la cual utilizan bidones de plastico
para su almacenamiento dentro del laboratorio por el volumen manejado de
disolventes organicos estos se encuentran fijos en un lado del laboratorio.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos
Laboratorio de Quimica Atmosférica

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada en la cual es colocado un envase de
vidrio para el deposito de los disolventes organicos utilizados dentro del
laboratorio, este bote se encuentra debidamente tapado y cerca de un area
ventilada.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen
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o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos
Laboratorio de Sistemas Acuosos

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, los residuos liquidos son colocados
dentro de una campafa de extraccion en frascos, cuando el volumen excede
la capacidad de almacenamiento estos son depositados en bidones y garrafas
de plastico cerca de la campana, para residuos peligrosos sélidos estos son
depositados en cajas.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcién

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos

e En el caso de la generacion de acidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesién del
grupo gue se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las practicas que
manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacion, se procede a su resguardo temporal en frascos ambar de vidrio.
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Laboratorio de Quimica de Materiales

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos
pero esta no se encuentra identificada, para residuos peligrosos liquidos estos
son depositados en galones de plastico, su mayor generaciéon de residuos
peligrosos son sdlidos por lo que utilizan cajas de carton para su deposito,
estan identificadas por el tipo de residuos peligrosos ya que los punzocortantes
impregnados son depositados en una caja y todo lo demas que no posea estas
caracteristicas punzocortantes se depositan en cajas y bolsas plasticas.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcién

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos

e En el caso de la generacion de &cidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesion del
grupo que se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las préacticas que
manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacién, se procede a su resguardo temporal en frascos ambar de vidrio.

Nanotecnologia y Calidad Ambiental Il

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, el depdsito de los residuos peligrosos
se da en bidones de plastico cerca de un lugar con ventilacion, para los

residuos solidos se utilizan cajas de carton y bolsas plasticas.
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e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:
o Laboratorio o taller de origen
o Nombre y puesto del personal a cargo
o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion
o Tipo de envase
o Cantidad de unidades
o Volumen por unidad en litros
o Peso por unidad en kilogramos
e En el caso de la generacion de acidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesién del
grupo gue se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las practicas que
manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacién, se procede a su resguardo temporal en frascos ambar de vidrio.
Laboratorio de Analisis y Tratamiento de Agua

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, para residuos peligrosos liquidos estos
se mantienen dentro de la campana de extraccion en bidones de plastico y
frascos de vidrio ambar.
para los residuos solidos estos también se mantienen en frascos plasticos o
vidrio ambar hasta el momento de su disposicion.
e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:
o Laboratorio o taller de origen
o Nombre y puesto del personal a cargo
o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcién
o Tipo de envase

o Cantidad de unidades
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o Volumen por unidad en litros
o Peso por unidad en kilogramos
e En el caso de la generacion de acidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesién del
grupo gque se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las practicas que
manejen voliumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacion, se procede a su resguardo temporal en frascos d&mbar de vidrio.
Sintesis de Materiales Fotosensibles y Procesos Limpios

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, para residuos peligrosos liquidos estos
se mantienen dentro de la campana de extraccion en bidones de plastico y
frascos de vidrio ambar. cuando estos sobrepasan el nivel de almacenamiento
son depositados en bidones de plastico hasta su disposicion.
Para los residuos sdlidos utilizan bolsas plasticas para su depdsito.
e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:
o Laboratorio o taller de origen
o Nombre y puesto del personal a cargo
o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion
o Tipo de envase
o Cantidad de unidades
o Volumen por unidad en litros
o Peso por unidad en kilogramos
e En el caso de la generacion de &cidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesion del
grupo que se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las préacticas que

manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
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drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacién, se procede a su resguardo temporal en frascos ambar de vidrio.
Quimicay Fisicoquimica Ambiental

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, para poco volumen los residuos se
mantienen dentro de la campana de extraccion, cuando el volumen sobrepasa
estos son depositados en bidones de plastico hasta el momento de su
disposicion, para los residuos peligrosos sélidos estos son depositados en
bolsas plasticas.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de
residuos se resguardan, la cual contiene:

o Laboratorio o taller de origen

o Nombre y puesto del personal a cargo

o Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
o Descripcion

o Tipo de envase

o Cantidad de unidades

o Volumen por unidad en litros

o Peso por unidad en kilogramos

e En el caso de la generacion de acidos, siempre y cuando se cuente con el
reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesion del
grupo que se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que
realizan la practica, llevan a cabo la neutralizaciéon para las practicas que
manejen voliumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al
drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizaciéon, se procede a su resguardo temporal en frascos ambar de vidrio.
Laboratorio G-214

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,
pero esta no se encuentra identificada, los residuos peligrosos son depositados
en bidones de plastico y colocados en un espacio cerca de la campana de

extraccion.
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e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de

residuos se resguardan, la cual contiene:

O

O

O

Laboratorio o taller de origen

Nombre y puesto del personal a cargo

Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
Descripcién

Tipo de envase

Cantidad de unidades

Volumen por unidad en litros

Peso por unidad en kilogramos

Laboratorio de Sintesis Organica

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,

pero esta no se encuentra identificada, aqui los residuos peligrosos son

depositados en bidones de plastico hasta su disposicion final.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de

residuos se resguardan, la cual contiene:

O

O

O

Laboratorio o taller de origen

Nombre y puesto del personal a cargo

Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
Descripcién

Tipo de envase

Cantidad de unidades

Volumen por unidad en litros

Peso por unidad en kilogramos

Laboratorio de Fotocatalisis

e Cuenta conun area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,

pero esta no se encuentra identificada los residuos peligrosos liquidos son

depositados en bidones de plastico dentro de la campana de extraccién para

el caso de los acidos, en el caso de los colorantes estos son depositados en

bidones plasticos cerca de la campana de extraccion.
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e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de

residuos se resguardan, la cual contiene:

O

O

O

O

Laboratorio o taller de origen

Nombre y puesto del personal a cargo

Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
Descripcién

Tipo de envase

Cantidad de unidades

Volumen por unidad en litros

Peso por unidad en kilogramos

e En el caso de la generacion de &cidos, siempre y cuando se cuente con el

reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la sesién del

grupo gue se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos alumnos que

realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacion para las practicas que

manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados directamente al

drenaje. En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la

neutralizacién, se procede a su resguardo temporal en frascos d&mbar de vidrio.

Laboratorio de Sistemas Dinamicos

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento de residuos peligrosos,

pero esta no se encuentra identificada, los residuos son depositados en frascos

de vidrio, no se logro identificar el tipo de residuo.

e Cuenta con una bitacora de registro donde se lleva el control de qué tipo de

residuos se resguardan, la cual contiene:

O

O

Laboratorio o taller de origen

Nombre y puesto del personal a cargo

Tipo de residuo (NOM-054-SEMARNAT-1993)
Descripcién

Tipo de envase

Cantidad de unidades

Volumen por unidad en litros

Peso por unidad en kilogramos
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Departamento de Materiales

El manejo actual que lleva a cabo el departamento de Materiales respecto a los

residuos peligrosos es el siguiente:

Laboratorio de Metalografia

e Cuenta con un espacio designado para el almacenamiento temporal de
residuos peligrosos el cual consta de una campana de extraccion en caso de
derrame y en su interior la colocacién de los residuos y esta especificamente
disefiado para residuos peligrosos liquidos generados en los laboratorios y
talleres del departamento de materiales.
Estos residuos sélo son resguardados en el laboratorio de metalografia hasta
que el centro de acopio de residuos solicita dichos residuos para su
disposicion.

e No cuenta con una bitacorade registro donde se lleve el control de qué tipo de

residuos se resguardan.
Laboratorio de Ciencia de Materiales

e Cuenta con un area especifica para el depésito de residuos peligrosos la cual
se ubica en una esquina del laboratorio, consta de cubetas metalicas, pero
estas no se encuentran sefalizadas.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran

desperdigados por laboratorio.
Laboratorio de Construccién

e No cuenta con un area especifica para el depdsito de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran

desperdigados por laboratorio.
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e Residuos solidos como envases, latas vacias, materiales impregnados y

electrodos de soldadura son depositados en el bote de basura general.
Laboratorio de Geotérmica

e No cuenta con un area especifica para el deposito de residuos peligrosos, pero
esta no se encuentra sefializada.
e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control

dentro del laboratorio.
Laboratorio de Ingenieria de Materiales

e Cuenta con un area especifica para el depésito de residuos peligrosos, pero
esta no se encuentra sefializada, esta ubicada en un extremo del laboratorio,
consta de cubetas metélicas para el depédsito de los residuos solidos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del laboratorio se encuentran
desperdigados por el mismo.

e Residuos peligrosos solidos como envases, latas vacias y materiales

impregnados son depositados en el bote de basura general.
Laboratorio de Materiales Avanzados

e Cuenta con un area especifica para el depésito de residuos peligrosos, pero
esta no se encuentra sefalizada, esta ubicada en un extremo del laboratorio,
consta de cubetas metélicas para el depdésito de los residuos sélidos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran
desperdigados por laboratorio.

e Residuos peligrosos solidos como envases, latas vacias y materiales

impregnados son depositados en el bote de basura general.
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Laboratorio de Planta de Procesos Metalurgicos y Materiales

e Cuenta con un area especifica para el depoésito de residuos peligrosos, esta se
encuentra en un extremo del laboratorio, los recipientes no se encuentran
sefalizados, asi como el area designada.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran

desperdigados por laboratorio.
Laboratorio de Estructuras

e No cuenta con un area especifica para el depésito de residuos peligrosos

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran
desperdigados por laboratorio.

e Residuos sdlidos como envases, latas vacias, materiales impregnados y

electrodos de soldadura son depositados en el bote de basura general.
Laboratorio Anexo de Construccion

e No cuenta con un area especifica para el depoésito de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran
desperdigados por laboratorio.

e Residuos solidos como envases, latas vacias, materiales impregnados y

electrodos de soldadura son depositados en el bote de basura general.
Laboratorio Anexo de Estructuras

e No cuenta con un area especifica para el depoésito de residuos peligrosos.
e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control

dentro del taller.
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e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran
desperdigados por laboratorio.
e Residuos solidos como envases, latas vacias, materiales impregnados y

electrodos de soldadura son depositados en el bote de basura general.
Laboratorio Caldera Estructuras

e No cuenta con un area especifica para el depésito de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran
desperdigados por laboratorio.

e Residuos sdlidos como envases, latas vacias, materiales impregnados y

electrodos de soldadura son depositados en el bote de basura general.
Laboratorio de Rayos X

e Cuenta con un area especifica para el depésito de residuos peligrosos, pero
esta no se encuentra sefalizada y los recipientes ahi colocados no se
encuentran identificados, estos se encuentran en un extremo alejados de la
entrada.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control

dentro del laboratorio.
Taller de Estructuras

e No cuenta con un area especifica para el depdésito de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran
desperdigados por laboratorio.

e Residuos solidos como envases, latas vacias, materiales impregnados y

electrodos de soldadura son depositados en el bote de basura general.
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Departamento de Energia

Laboratorio de Aire (O-103)

e No cuenta con un area designada dentro del taller para el almacenamiento de
residuos peligrosos.

e Lostécnicos encargados de este laboratorio realizan, al finalizar las actividades
de ensefianza, el tratamiento necesario de los RP liquidos generados
(neutralizacién) y se disponen en el drenaje.

El mercurio utilizado es reutilizado para practicas posteriores.

Laboratorio 104 (O-104)

e Cuenta con un area designada para residuos peligrosos sélidos, se trata de
dos contenedores plasticos cubiertos con una bolsa de plastico, cada
contenedor esta identificado para residuos solidos acidos y residuos solidos
alcalinos. Ambos contenedores se encuentran junto al bote de residuos o
basura general, ubicados en un extremo del laboratorio, en medio de la
campana de extraccién y un ventanal.

e En cuanto aresiduos liquidos acidos o corrosivos, siempre y cuando se cuente
con el reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la
sesion del grupo gque se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos
alumnos que realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacién para las
practicas que manejen volumenes pequefios (20 ml) y son desechados
directamente al drenaje.

e En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la neutralizacién, se
resguardan temporalmente en frascos ambar de vidrio, estos frascos son

colocados en la campana de extraccion para su manejo seguro.
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Laboratorio 105 (O-105)

e Cuenta con un area designada para residuos peligrosos sélidos, se trata de
una bolsa plastica dentro de una cubeta de plastico. Este contenedor se
encuentra junto al bote de residuos o basura general. En este contenedor se
colocan guantes de latex o nitrilo usados, papel y otros materiales
impregnados, etc.

e Encuanto aresiduos liquidos acidos o corrosivos, siempre y cuando se cuente
con el reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la
sesion del grupo que se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos
alumnos que realizan la practica, llevan a cabo la neutralizacién para las
practicas que manejen voliumenes pequefios (20 ml) y son desechados
directamente al drenaje.

e En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la neutralizacién, se
resguardan temporalmente en frascos ambar de vidrio, estos frascos son

colocados en la campana de extraccion para Su manejo seguro.

Laboratorio 106 (O-106)

e Cuenta con un contenedor designado para los residuos peligrosos sélidos,
aungue esta identificado como un contenedor solo para guantes, en él también
se colocan residuos como el papel impregnado. Se colocan en una bolsa de
plastico que se encuentra en un contenedor de plastico (bote de basura) a la
entrada del laboratorio.

e Se cuentacon un area designada dentro del laboratorio para almacenar los RP
liquidos, se encuentra en la esquina adyacente a la puerta del laboratorio,
estos son colocados en bidones de plastico identificados como residuos
peligrosos, en estos recipientes se coloca también agua contaminada cuando
no puede ser desechada directamente al drenaje. En esta area se encuentran
bidones llenos de RP liquidos que no han sido dispuestos y ahi se almacenan
cerrados e identificados.

e Encuanto aresiduos liquidos acidos o corrosivos, siempre y cuando se cuente
con el reactivo necesario, el técnico encargado del laboratorio al finalizar la

sesion del grupo que se encuentra en clase o, en algunos casos los mismos
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alumnos que realizan la préactica, llevan a cabo la neutralizacion para las
practicas que manejen voliumenes pequeiios (20 ml) y son desechados
directamente al drenaje.

En caso de no contar con el reactivo para llevar a cabo la neutralizacion, se
resguardan temporalmente en frascos ambar de vidrio, estos frascos son

colocados en la campana de extraccion para Su manejo seguro.

Caseta de Soldadura

Taller

Los RP que en esta area se generan son electrodos sobrantes del proceso de
soldadura, estos electrodos son colocados en una cubeta plastica que se
encuentra al interior de la caseta. Esta cubeta no se encuentra identificada de

ninguna forma.

Mecanico (TEMEC)

En este taller se encuentran diferentes estaciones de trabajo, las estaciones
en que se genera rebaba metalica o algunos sélidos impregnados cuentan con
un contenedor que puede ser una cubeta de plastico o un bidén de plastico
cortado por la parte superior, en donde se colocan los residuos generados.
Ademas, el taller cuenta con un area especificamente designada para
almacenar los RP, esta area se encuentra a un costado de la tarja y cuenta
con cubetas de plastico y metal que se encuentran identificadas para contener
los RP. En esta misma é&rea del taller también se encuentran cubetas con
materiales necesarios para la operacion del taller como la grasa utilizada en la
maquinaria.

Para los residuos solidos, ademas de los contenedores pequefios que se
encuentran en cada estacion de trabajo, a la entrada del taller se encuentra un
tambo metalico de aproximadamente 200 litros, que contiene los residuos
solidos que se generan en el taller, incluyendo rebaba metdlica, rebaba
metélica impregnada con aceite, estopa y trapo impregnados con aceite,
aserrin impregnado y residuos sélidos variados como guantes, papel,

elementos metalicos, etc. No se lleva a cabo ninguna separacion para estos
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residuos, se mezclan residuos contaminados o impregnados con residuos no

contaminados convirtiéndolos en RP.

Laboratorio de Hidraulica, Quimicay Termofluidos (LTER)

e Cuenta con contenedores de plastico para los residuos peligrosos liquidos,
pero estos no tienen un area especial designada para su almacenamiento
dentro del laboratorio.

e Cuenta con contenedores para residuos solidos variados.

Laboratorio de propiedades de los fluidos

e Los residuos solidos contaminados, como el papel impregnado, son colocados
en una bolsa plastica que se encuentra en un bote de plastico.
e Los RP liguidos se colocan en contenedores de plastico, estos no se

encuentran en un area especial designada para su almacenamiento.

7.1.3.2 Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD)

El manejo actual que se le da a los residuos peligrosos dentro de los talleres y

laboratorios de la division de CyAD es el siguiente.

Taller de Acabados

e Cuenta con un area designada para el almacenaje temporal de residuos
peligrosos generados dentro de sus instalaciones, pero este no se encuentra
identificado.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Solo cuenta con dos recipientes, uno de fabricacion propia que es un cajon de
metal y un tambo de plastico de 200 litros.

e La separacion de residuos peligrosos solo se realiza en dos categorias:

o envases vacios que se depositan en el cajon metalico y bolsas de

plastico, cuyos residuos son:
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e Contenedores de solventes
e Envases de pintura
e Aerosoles
e Todo lo demas, cuyos residuos se depositan en el tambo de 200 litros y
son

o Guantes contaminados con pintura

o Fibra de vidrio

o Residuos contaminados

o Trapos y estopas impregnadas

Taller de Serigrafia

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control

dentro del taller.
Cuenta con dos area s destinadas para el resguardo de residuos peligrosos:
La primer area es un estante donde se guardan las pinturas caducas , el cual
el técnico encargado del taller de serigrafia reporta, lleva al menos un afio que
se tienen las pinturas en dicho estante y sigue acumulando al momento de la
realizacién del estudio de generacion, realizado el 8 de enero del 2023.
La segunda area de disposicion de residuos peligrosos son dos botes
plasticos, el area se encuentra sefializada y aqui se realizan dos separacion

o Materiales impregnados

m Estopas y telas impregnadas con solventes
o Todo lo deméas

m Cartény papel impregnado con tinta o solventes

El técnico responsable del taller de serigrafia reporta que, los residuos
depositados en los botes mencionados en el punto anterior son retirados cada
semana por personal de intendencia y llevados al centro de acopio de la
unidad.

Residuos como envases vacios de pintura, solventes y aerosoles son

depositados en el bote de basura general y enviados al centro de acopio.
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Taller de Ceramicos

e No cuenta con un area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos generados son depositados en el bote de basura

general.

Taller de Metales

e No cuentan con un area especifica para el resguardo de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Solo se identificd un residuo peligroso el cual es aceite usado proveniente del
mantenimiento realizado a la maquinaria aqui utilizada.

e El técnico del laboratorio reporta que el aceite usado se mantiene en el taller

desde hace mas de un afio.

Taller de Offset

e No cuenta con un area especifica para el almacenamiento temporal de
residuos peligrosos.
e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.
e Todos los residuos son depositados en un tambo metalico de 200 litros en el
cual los residuos identificados fueron:
o Trapos y estopas impregnadas
o Solidos impregnados
o Envases vacios
e Se identifico dentro del taller un area que funge como bodega temporal para
otros talleres ya que se encontraron envases de productos quimicos
pertenecientes a otros talleres, pero estos ya se encuentran caducados o su

vida atil ha terminado por otras razones.
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Taller de Vidrio

e No cuenta con un area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control
dentro del taller.

e Se identificé carburo de calcio dentro del taller de vidrio, el técnico responsable
del taller reporta que este residuo se ha mantenido dentro del taller por mas de
dos afios y del cual se cuantific6 una cantidad de 48 kilogramos.

e Los residuos peligrosos identificados dentro del taller se encuentran

desperdigados por el taller de vidrio, estos no superan el medio kilogramo.

Taller de Plastico

e Cuenta con un area designada para el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos.

e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algun control
dentro del taller.

e Los residuos peligrosos se encuentran acumulados en distintas areas del taller
de plasticos pese a contar con un area para su colocacion, esto debido a la
saturacion del area principal.

e Elarea asignada no se encuentra delimitada ni sefializaday divide los residuos
solamente en material impregnado y envases vacios.

e Se encuentran residuos peligrosos depositados en los botes de basura
general, tales como estopas, fibra de vidrio, materiales impregnados, pintura y
resinas.

e Los envases vacios de solventes en su mayoria, el técnico responsable del

taller de plasticos reporta se han mantenido en el taller por mas de un afio.

Laboratorio 3D

e No cuenta con un éarea designada para el almacenamiento temporal de
residuos peligrosos.
e No cuenta con un registro de residuos peligrosos generados o algin control

dentro del taller.
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e Su generacion de residuos peligrosos es minima (300 gramos de residuos
peligrosos contabilizados en seis meses) comparada con los demas talleres de
la division de CyAD.

e Sus residuos peligrosos estan compuestos por alcohol isopropilico con
residuos plasticos y agua destilada con residuos derivados del lavado de las
piezas de impresion 3D.

e No realizan ningun tipo de tratamiento para sus residuos y estos son
separados, la parte liquida tirada en el drenaje y la parte sélida a la basura
general

e Envases de limpiadores y productos quimicos de limpieza son depositados en

el bote de basura general.

7.1.3.3 Areas Administrativas y de Servicio

e Las areas de Seccion de Conservacion y Mantenimiento y la Seccion de
intendencia no cuentan con un area especifica de almacenamiento de residuos
peligrosos, ya que al estar bajo el cargo de la Oficina de Gestion Ambiental les
corresponde almacenarlos en el centro de acopio de residuos de la unidad.

e Los residuos son enviados inmediatamente al centro de acopio una vez
terminadas las actividades donde estés se generen.

e Algunos de los residuos generados por la Seccion de Conservacion y
Mantenimiento son:

o grasas,
o aceites,
o lamparas fluorescentes y
o materiales impregnados;
e Y los generados por la Seccién de Intendencia son:
o acumuladores gastados,

o agentes quimicos caducados.
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7.2 Trabajo escrito

7.2.1 Establecimiento de los Residuos Peligrosos generados en la

UAM-Azcapotzalco

7.2.1.1 Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI)

Para la division de CBI en la tabla 14, se realizdé una proyeccioén anual con base en
los datos obtenidos acerca de la acumulacion de RP durante seis meses. Las
cantidades que aparecen en los manifiestos de entrega, transporte y recepcion de

residuos peligrosos son las correspondientes a seis meses.

e Ciencias Basicas: 1233.03 kg.
e Departamento de Materiales /Seccion de Conservacion y Mantenimiento/
Seccion de Intendencia: 1109.66 kilogramos.

e Departamento de Energia: 362.55 kilogramos.

Total de residuos generados por la Division de CBI en un tiempo de seis meses:
2705.24 kilogramos de residuos peligrosos.

Proyeccion de residuos generados a un afio:

5410.48 kilogramos de residuos peligrosos.

La proyeccion anual por tipo de residuo se muestra en la tabla 16.
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Tabla 16. Proyeccién anual de residuos peligrosos generados por la Divisién de Ciencias Basicas

Unidad UAM AZCAPOTZALCO
Fecha
Division Ciencias Basicas e Ingenieria
Caracteristicas fisicas Caracteristicas de
No | Laboratorio/ Nombre del peligrosidad Cantidad
Taller residuo anual
Sélido |Liquido [Otro [C |R [E |T |I |B
1 Soluciones X X | x X 451.24
acidas ’
2 Soluciones X X X 168.8
alcalinas ,
3 Soluciones de X X 422 76
sales '
4 Agua X X 184,02
contaminada
5 | Laboratorios y Solventes X X 1054,3
talleres del contaminados
departamento
de Ciencias .
. Material y
6 . X X 81,4
Basicas envases de vidrio
contaminados
7 Envases vacios X X 1522
contaminados '
contaminados ’
9 Reactivos X X X 3706
caducos '
10 Desconocidos X X X X 11,68
11 Solucién acida X X | x X
usada 434
12 Solucién alcalina X X X
usada 152,8
13 Solucién de sales X X
usadas 22
14 | Laboratorios y |Solvente X X
talleres del ~ |contaminado 60,2
Departamento ;
Residuos
15 1t X X X X
de Energia desconocidos 4
contaminados 16
17 Agua X X
contaminada 9,6
18 Aceite usado X X 10,5
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Unidad UAM AZCAPOTZALCO
Fecha
Division Ciencias Basicas e Ingenieria
: Caracteristicas fisicas Caracteristicas de :
No Laboratorio/ Nombre del peligrosidad Cantidad
Taller residuo anual
Solido [Liquido [Otro |C |[R |[E |T |l (B
No se
pudo
X X determinar
Metales pesados su
(mercurio) generacion
19 Lamparas X
fluorescentes
usadas 832,04
Soluciones
20 orgéanicas X X |IX
solventes 54,98
21 Metales pesados X X 0,02
22 Soluciones X X X
Departamento | Acidas usadas 254,36
de Materiales
/Seccion de
23| Conservacion Envases de X X
y plastico
Mantenimiento/| contaminados 594,98
Seccion de )
24| Intendencia Materiales X X
combustibles 135,84
25 _ R,es,_iduos X X
inorgénicos sales 110,48
contaminados 61,9
27 Agua X X
contaminada 174,72
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7.2.1.2 Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD)

Para la Division de CyAD se establecieron los residuos listados en la tabla 17, se

realizé una proyeccion anual con base en los datos obtenidos durante la acumulacion

de seis meses, dichas cantidades se obtuvieron en el estudio de generacion realizado
el 8 de enero del 2024.

Taller de acabados: 83.15 kilogramos

Taller de Serigrafia: 79.05 kilogramos

Taller de ceramicos: 5.61 kilogramos

Taller de metales: 6.18 kilogramos

Taller de offset: 69.74 kilogramos

Taller de vidrio: 24.45 kilogramos

Taller de plastico: 90.80 kilogramos

Laboratorio 3D: 0.300 kilogramos

Total de residuos generados por la Division de CyAD en un tiempo de seis meses:

359.28 kilogramos de residuos peligrosos.

Proyeccion de residuos generados a un afo:

742.56 kilogramos de residuos peligrosos.

Tabla 17. Proyeccién anual de la generacion de RP en la division de CyAD

Unidad UAM AZCAPOTZALCO
Fecha
Division Ciencias y Artes para el Disefio
. Caracteristicas
Caracteristicas d
No Laboratorio/| Nombre del fisicas I € idad Cantidad
: Taller residuo peligrosida anual
Sélido [Liquido|Otro ([C|R|E|T| I |B
1 Residyos X X
contaminados 10,32
2 Guantes X X 2
Taller de
3 | Acabados Aerosoles X XX 0,26
4 Solventes X X 0,52
5 Fibra de vidrio | X 2
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Unidad

UAM AZCAPOTZALCO

Fecha
Division Ciencias y Artes para el Disefio
L. Caracteristicas
Caracteristicas de
No Laboratorio/| Nombre del fisicas I idad Cantidad
’ Taller residuo pefigrosiaa anual
Solido |Liquido|Otro |C|R(E|T| I |B
6 Envases vacios| X X 21,6
Trapos /
7 estopas X X|X 23,6
8 . Residuos X X | X
impregnados 106
Pinturas
9 caducas X X|X 156,68
Taller de contaminados 0,78
Serigrafia
11 g _ Papel X x| x
impregnado 0,22
12 Trapo/ estopa X X | X
impregnados 0,42
Taller de
13 Ceramica Desconocidos X X 11,22
Taller de
14 Metales Aceite usado X XX 12,36
15 Reactivos X X
caducos 83,32
Pinturas
16 caducas X XX 8,96
Taller de
17 : X X
Offset Envases vacios 1,28
18 Trapo/ estopa X X | X
impregnados 34
impregnados 11,92
20 Trapo/ estopa X X | X
impregnados 0,13
21 Envases vacios| X X 0,13
Taller de
22 vidrio Aerosoles X XX 0,65
Polvos
23 (Carburo de X X X
calcio) 48
24 Trapo/ estopa X X | x
Taller de impregnados 29,65
- Plastico | Residuos « w|x
impregnados 30,94
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Unidad UAM AZCAPOTZALCO
Fecha
Division Ciencias y Artes para el Disefio
L. Caracteristicas
Caracteristicas de
No Laboratorio/| Nombre del fisicas I idad Cantidad
’ Taller residuo pefigrosiaa anual
Solido |Liquido|Otro |C|R(E|T| I |B
26 Guantes X X 0,64
27 ReSiqUOS X X
contaminados 10,34
28 Envases vacios| X X 86,4
29 otros X X 23,64
30 Alcohol X X | X 0,3
31 | Laboratorio | Agua destilada
3D con residuos X X 0,3

7.2.2 ldentificacion de los Residuos Peligrosos (etiquetado)

Se desarroll6 el formato de etiqueta mostrado en la figura 3 para la identificacion de

residuos peligrosos de acuerdo con el Articulo 46, Fraccion IV del Reglamento de la

LGPGIR. Dentro de la misma etiqueta se incluyen instrucciones para su llenado con

el fin de garantizar que se llenen correctamente y evitar confusiones al momento de

su almacenamiento temporal y su manejo externo.

Se incluye el formato en el apartado 13 de la seccion de entregables.
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Universidad Auténoma Metropolitana

. . . . . L\
Etiqueta de identificacién de residuos Unidad Azcapotzaico i AT\
pE"gI"OSOS Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario Casa ablerts ol Hempo

C.F. 02128 Alcaldia Azcapotzalco, COMX

Oficing o
Almacén Temporal de Residuos Peligrosos & G;Ti%ne.nmbiental

Residuo &
R Informacién
DIVls Ién Sdlido Caracteristicas

Liquido Corrosivo

Mezcla Reactiva

Depﬂl'tamel'lto Cantidad Explosivo
Informacion adicional / comentarios Taxico

Taller/Laboratorio Bicgics

Fecha de entrada

Instrucciones de llenado

Cologue el tipo de residuo en el gue colocara la etiqueta en la seccion "Residuo”
Solidos contaminados

Envases vacios contaminados

Solventes acidos usados

Solventes contaminadas

Pinturas caducas

Soluciones de sales usadas

Agua contaminada

Aceite usado

Mercurio usado

Lamparas contaminados

Soluciones dcidas usadas

Reactivos caducos

Soluciones alcalinas usadas

Material y envases de vidrio contaminados
Residuos desconocidos

Figura 3. Propuesta de etiqueta para la identificacion de residuos peligrosos.
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7.2.3 Adaptacion de bitacora y definicion de responsables del

manejo

Para un correcto control dentro del almacén temporal de residuos peligrosos se
propone el uso de una bitdcora que serd llenada en un formato en Excel por el

encargado del almacén temporal de residuos peligrosos de la UAM-Azcapotzalco.

Se propone un formato que cumpla con lo establecido en el Articulo 71, Fraccion | del
Reglamento de la LGPGIR, el formato se encuentra en la tabla 18, y también se
encuentra en el apartado 13 de la seccién de entregables del presente documento.

La bitacora propuesta reune informacion sobre la generacion, el almacenamiento

temporal y el manejo tanto interno como externo que tendran los residuos peligrosos.
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Tabla 18. Formato de bitcora fisica para el ingreso de RP al AlImacén Temporal de Residuos Peligrosos.

) Universidad Autonoma Metropolitana
D) Unidad Azcapotzalco Almacén Temporal R | Oficina de
u . . 2/ Gestion Ambiental
Casa ablorta al tiempo de Residuos Peligrosos -
Bitacora de Residuos Peligrosos
i ALMACENAMIENTO
GENERACION TEMPORAL MANEJO
Fase de
manejo Razon
No siguiente a | social del Numero de
' Fecha de | Fechade | lasalida | Prestador | autorizacion del
Peligrosidad |Cantidad| Lugarde | ingreso al | salida del del de prestador de Responsable
Nombre del residuo (CRETIB) (KG) [procedencia| almacén | almacén | almacén | servicios servicios del almacén
1
2
3
4
5
6
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7.2.4 Propuesta de manifiesto unificado para toda la unidad

Lo que se propone mediante el presente documento es que la UAM-Azcapotzalco,
por medio de la Oficina de Gestion Ambiental asuma la responsabilidad de la gestion
de todos los residuos peligrosos generados en la unidad, que no sea responsabilidad
de diferentes areas o departamentos como se ha hecho hasta ahora. Para ello se
utilizara la informacion de las tablas del apartado 7.2.1. que engloba los residuos

generados en toda la unidad.

En la figura 4 se muestra el formato del manifiesto de entrega, transporte y recepcion
de residuos peligrosos creado por la SEMARNAT. La homogeneizacion en los
nombres de los residuos peligrosos que se presenta en el apartado 7.2.1 tiene

también la finalidad de facilitar el llenado de dicho formato de manifiesto.
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MANIFIESTO DE ENTREGA, TRANSPORTE ¥ RECEFCION DE RESIDUGS PELIGROS0S |GENERADOR)

1- MO ke PRl ki ertal |E-H.'I'I'|ﬂrl'lll'lllllh' I Pagna

4 MobDNé O A 0N A0Cial del Qe ador

Domiciio Cddigo poatal I(.‘.Ht M. Ext. P it
Coloria: Furidpio o Delegacion: | Eatada
Tedddaro: Cormen el ecidnion:

S ke SCaCit 11 ohe M0 Feci o

Clansficadin Errvana Cartidad | Efig

Pdormibre ched nessid uo

3]

ueta
ROE T|i|B|M Tigax Copacidal | (g o o] ﬂ#
-

- Il MLACC] CFoEch . e e il 8 IMVAO PNACON AachCi Ol A el ey O SR

T- Dol S0 Dadir poabesitan chin chnCir ol chinc] i @ COMEni 0 O ol | Eca B DORA | ' COF PRCRANTIENIDG ChEc.OrIBD) reeac e & ol N0l i sl . moenben e ched
ek, Car Gt ENCas ol . chedd chanmeenig Brvas acko y SOcR) eNad0 i Gl S48 Fuan prend 500 IS Conl o Ore. che Seguriclac] ponm S0 I arepn e por W a e esre
de cuerdo con ks |egiskacidn Wigente.

oy fimma del resporsable Fechar Selloc

& Morbre o randn socal del rarsporiisa

Diommicilio oo potal - ]; Bidm. Ext. Bidm. it
Coloria Muricipio o Disegacidn | Estada

Telddora Comed slecidrico.

S MM, de autorzacion de i SEMARMAT: 10 MM e permmiso 56T

- Tipo de e il 12 Bim. der placar

13- Fula o b ergresa gerer acons Rada 59 eniega

14- Declaro bajo profesta de dedr verdad gue redb 1os resioucs. ped groscs desoitos. en o manifes o par U Fanspohs & [aem pesa destinetara sefialada
por o gererador

Momibne  firma o e respo rsable Fechar Selloc

15 Mornbr g 0 ra20n social del desting tanc

Domiciio Ciaign pental Calle M. B, g
Coloria:

Muricipio o Delegacidn: Eatac

Telédoror Gornen e ecidnicos

16 Bom. aubonzscidn de la SERUERAT-

17~ Mornbr ' Coargo ohir | persors oug mecing 0. nesducs

18- Oberacions.
18- Desclam bajo probesta de dedr werdad que redbl los residu os peligosos. desaritos en e manifeso.

Mombne y firma del resporsable Fochar Sedlac

Figura 4. Formato de manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.
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7.2.5 Establecimiento de las bases para el disefio del Almaceén

Temporal de Residuos Peligrosos

Se realiz6 un recorrido por las instalaciones de la UAM-Azcapotzalco, a fin de
identificar el lugar adecuado para la ubicacion de un almacén temporal de residuos
peligrosos que cumpla con lo establecido en el Articulo 82, fracciones | y Il del
Reglamento de la LGPGIR.

Dicho lugar se decidi6 en el area cercana a la puerta de entrada niumero dos sobre

avenida san pablo ya que esta area:

e Se encuentra separada de areas administrativas, asi como de areas de
docencia e investigacion y almacenamiento de todas sustancias quimicas
utilizadas dentro de la unidad.

e Por su localizacién alejada de instalaciones de tipo como eléctricas y de gas y
no estar rodeada de construcciones se reduce el riesgo de posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

e Para evitar posibles derrames el almacén contara con diques de contencion
para cada seccion del almacén, ademas de tarimas antiderrames y un kit
antiderrame para cualquier eventualidad.

e Como se almacenaran residuos liquidos, el piso contara con una pendiente y
canaletas que conducirdn a una fosa de retencion la cual tendra un volumen
de 30 litros que es la quinta parte del volumen calculado generado en la unidad.

e Contara con pasillos de transito que permitirdn el paso de personal y equipo
de transporte como diablitos y carritos transportadores, asi como de servicios
de emergencia de ser necesarios.

e Se solicitara la implementacion de dos extintores de polvo quimico seco con
capacidad de 4.5 kilogramos, esto debido a que cubre tipos de fuego A, By C,
siendo el predominante el tipo fuego B: liquidos inflamables, incluyendo
gasolina, diésel, aceites y solventes organicos, como los que se encuentran en
laboratorios, ademas de un gabinete con equipo de bombero basico para la
atencion de la emergencia; botas, pantalén, chaqueton, monja, casco y

guantes.
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Se colocaré sefialamientos de prohibicion, obligacion, peligro y precaucién en
el almacén de temporal de residuos peligrosos conforme lo indican los
apeéndices A, B, C y D, de la NOM-026-STPS-2008, Colores y sefales de
seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberias.

La identificacion de los residuos peligrosos se realizara a través de la etiqueta
propuesta en el punto 7.2.2 ldentificacion de los Residuos Peligrosos
(etiquetado) y su incompatibilidad de acuerdo con el anexo 2 de la NOM-.54-
SEMARNAT-1993, Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o0 mas residuos considerados peligrosos por la
NOM-052-SEMARNAT-2005.

Debido a la cantidad de residuos no se necesitara la aplicacion de tambos en
forma vertical por lo que una altura propuesta de 2.5 metros para la ventilacion
natural sera la indicada.

Por la ubicacion de la zona propuesta (zona puerta de entrada 2) no se
encuentra sobre conexiones de drenaje, valvulas, juntas de expansion, o
cualquier otro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan
fuera del area protegida.

Las paredes de construccion se proponen de Block hueco de seis pulgadas,
15 x 20 cm con dos orificios, para evitar riesgos de inflamabilidad.

La ventilacion se propone que sea natural, dandole una altura de 2.5 metros
desde el nivel del piso al techo, contando con rejillas de ventilacién en dos

muros.

El volumen aproximado necesario para contener los RP generados en la UAM-

Azcapotzalco es de 38m?3, tomando en cuenta un error del 20% para evitar que se

sobrepase la capacidad del almacén en situaciones extraordinarias, se propone un

volumen de 46m? para el Almacén temporal de residuos peligrosos de la UAM-

Azcapotzalco.

Teniendo en cuenta una recoleccién semestral por parte de la empresa encargada

del manejo externo de residuos peligrosos.

Se propone entonces la construccion del almacén con una estructura de 7 metros de

frente, 6 metros de fondo y 2.5 metros de altura con el fin de garantizar la ventilacion

natural del almacén.
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La zona del terreno es el punto 19.50127913455701, -99.18398252784414 marcado
en amarillo como se muestra en la figura la figura 5 y figura 6, como puntos de

referencia a un costado del acceso numero dos a la unidad.

NaturaiSimyc
..

. &
_ &/
W JRosgrado de Diseno
CYADedificio D 1enpiso

=

cen

trolDerJusticial

Figura 5. Zona donde se prevé que se localice el ATRP.
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Figura 6. Zona donde se prevé sea la ubicacion del ATRP visto desde la Av. San Pablo Xalpa.

Esta parte del terreno se midié y es un rectangulo con dimensiones de 8 metros de

largo x 7 metros de ancho.

Enjulio del 2019, la Oficina de Gestion Ambiental, a través de su servicio social realizo
la propuesta arquitectonica del almacén temporal de residuos peligrosos (Lazos
Gobmez, 2019), la cual se retoma para este proyecto, esto debido a que coincide con
el punto propuesto de este trabajo, se realizan dos modificaciones como se muestran
en la figura 7, 8 y 9, que fueron las medidas de construccién y la disposicion dentro
del almacén, ya que ahora se tiene una vision mas clara a raiz de los resultados
obtenidos sobre la generacién de residuos peligrosos dentro de la UAM-Azcapotzalco

derivados de este trabajo.
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aceites
SIMBOLOGIA
Acceso X E Tarima de control
cargay de derrames
descarga Estanteria de acero
U:L\r:ér::':: m PROPUESTA ARQUITECTONICA DE ALMACEN DE RESIDUOS
Matropolitana PELIGROSOS
Casa abierta al siempo Azcapotzaico Mtra. Verdnica Arroyo Pedroza Secretaria de unidad Modificacion 01
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Figura 7. Propuesta arquitectonica de almacén de residuos peligrosos vista superior
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Figura 8. Propuesta arquitectonica de almacén de residuos peligrosos vista superior y dimensiones.
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Figura 9. Propuesta arquitecténica de almacén de residuos peligrosos vistas lateral, frontal y trasera.
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7.2.6 Propuesta de la ruta de recoleccién de residuos peligrosos

Para generar la propuesta de la ubicacion del almacén temporal de residuos
peligrosos primero se identifico la localizacion de la UAM-Azcapotzalco.

La cual esta ubicada en: Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario C.P. 02128
Alcaldia Azcapotzalco, CDMX.

Me a
Azcapotzalco

3 N va
- - - Y " \ . -
F II : : . g
» Universidad 0
. A A gk addinoes ens

v'

Figura 10. Ubicacion geografica de la UAM Azcapotzalco.
Las colindancias de la UAM-Azcapotzalco.
Al norte: Unidades habitacionales.
Al este: Deportivo Reynosa.
Al oeste: Empresas.
Al sur: Unidades habitacionales.

Se identifican los puntos de generacion de residuos peligrosos dentro de la unidad los

cuales son los siguientes:
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Para el Departamento de Ciencias Basicas.
e Edificio G
e Edificio G bis
e Edificio W

Para el Departamento de Energia
e Edificio O
e Edificio P
e Edificio 2P

Para el Departamento de Materiales
e Edificio P
e Edificio 3P
e Edificio 4P
e Edificio NA

Para la division de CyAD
e Edificio P
e Edificio 1P

Con base en los puntos de generacion identificados en la unidad y tomando en cuenta
las caracteristicas con las que debe contar un almacén temporal de residuos
peligrosos como lo son, caracteristicas que reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones, ademas de que debe de
contar con facil acceso para los vehiculos de servicios de emergencias, se propone
un lugar dentro de la zona correspondiente a la entrada numero dos a la unidad
Azcapotzalco.

La ruta de recoleccion propuesta toma en cuenta todos los edificios antes listados
ademas de circular por los espacios menos frecuentados de la unidad a fin de
minimizar el riesgo a la poblacién estudiantil, académica, administrativa y de apoyo
en caso de un derrame o accidente al momento de su traslado.

La ruta propuesta se presenta a continuacion en la figura 11.
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Se dividié en dos el plano, siendo la seccién marcada en cuadro rojo la imagen 12,

para una mejor apreciacion.
El circulo marcado en rojo es la zona propuesta para la construccion del almacén

temporal de residuos peligrosos de la unidad ya que cumple con las caracteristicas

antes mencionadas.
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Figura 11 Ruta recoleccién de residuos peligrosos hasta el almacén temporal de residuos peligrosos UAM-Azcapotzalco
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Figura 12. Acercamiento de la ruta de recoleccién de residuos peligrosos seccion de edificios S, P, P1, P2, P3, P4, Oy NA
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7.2.7 Disefio de camparfas de concientizacion para el manejo de

residuos peligrosos en los puntos de generacion

Con la informacion recabada acerca del manejo actual que se da a los residuos
peligrosos en los diferentes laboratorios y talleres que conforman la UAM-
Azcapotzalco se disefiaron dos propuestas de campafias de concientizacién para el
manejo de residuos peligrosos. El objetivo de estas campafas es que sean accesibles
para todos los involucrados en el manejo de RP, especialmente en los puntos de
generacion. Se busco que la informacién en ellas sea de facil entendimiento para
cualquier persona que lo lea, sin importar si tiene previo conocimiento sobre el tema
de residuos.

El primer disefio es el de un triptico en el que se describe qué son los residuos
peligrosos y cdmo se pueden identificar, también incluye un listado de los RP mas
comunes en las instalaciones de la UAM-Azcapotzalco, el impacto de este tipo de
residuos en el medio ambiente, asi como una breve explicacién del manejo que debe
darse unavez que se generan los RP, especialmente en el punto de generacion. Este
disefio se encuentra en la seccion 13 entregable 3.

El segundo disefo se trata de una infografia dirigida especificamente a los usuarios
de los talleres y laboratorios de la division de CyAD, que es donde se identifico el
mayor desconocimiento en torno a los RP. La infografia tiene el objetivo de incentivar
a los usuarios a identificar los RP al momento de generarlos y disponer o
almacenarlos correctamente, evitando que lleguen a los contenedores de basura
regular y contaminen residuos que no eran considerados peligrosos. En dicha
infografia se describe paso a paso el actuar al momento de generar un residuo
peligroso hasta el momento en que llega al &rea de almacenamiento designada dentro
del taller o laboratorio, para posteriormente ser recolectada y llevada al almacén
temporal de residuos peligrosos. Este disefio se encuentra en la seccion 13
entregable 3.1.

127



7.2.8 Elaboraciéon de un directorio de prestadores de servicio, para

transporte y disposicion final

Se elabor6 un listado, a manera de base de datos, con los prestadores de servicio
recomendados para el manejo integral externo de los residuos peligrosos. La
informacion que contiene sobre cada prestador de servicios es: Razon social de la
empresa, direccioén incluyendo municipio y estado, tipo de residuo autorizado, Niumero
de autorizacion otorgado por la SEMARNAT, inicio y término de la vigencia de la
autorizacién, capacidad en toneladas por afio y teléfono de contacto.
El directorio se elabor6 con base en el portal de la SEMARNAT que contiene el listado
de empresas autorizadas para el manejo de residuos peligrosos. Se tuvo en cuenta a
los prestadores de servicios de transporte y de incineracion de residuos que
actualmente brindan servicio a la UAM-Azcapotzalco, pues al ya tener relacion laboral
con launiversidad y conocer los residuos que se generan se puede facilitar su manejo.
Se incluyeron dos empresas autorizadas para el reciclaje de residuos peligrosos,
mismas que se recomiendan para el reciclaje de los residuos:

e Solidos contaminados,

e envases vacios contaminados,

e agua contaminada,

e soluciones acidas usadas,

e soluciones alcalinas usadas,

e soluciones de sales usadas.
Finalmente, el directorio incorpora la informacion correspondiente a dos empresas
autorizadas para el coprocesamiento de residuos peligrosos. La alternativa de
coprocesamiento se recomienda para los residuos:

e Solidos contaminados.

El directorio se encuentra en la seccién 13 de entregables.
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7.2.9 Establecimiento de la guia de gestion integral de residuos

peligrosos

La guia propuesta para la gestion integral de los residuos peligrosos en la UAM-
AZCAPOTZALCO, se presenta en el apartado 13 de la seccion de entregables del
presente documento.

Tiene como objetivo mostrar una guia practica para la disposicién de los residuos
peligrosos dentro de la UAM-Azcapotzalco desde el momento de su generacion, su

almacenamiento temporal y su disposicion final.

La guia contiene:

e Objetivo

e Referencias normativas

e Definiciones

e Contexto

e Gestion de residuos
o ldentificacién
o areas de generacion
o Ruta de recoleccion
o Almacenaje temporal
o Bitacora
o Manifiesto Unico para la unidad

e Disposicion final
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8. Analisis y discusion de resultados

Al realizar el diagndstico inicial de la situacion de los residuos peligrosos generados
en la UAM-Azcapotzalco se determind que esta cuenta con 55 puntos de generacion
fijos, estos puntos son talleres y laboratorios pertenecientes a las divisiones de CyAD
y CBI, de esta ultima los talleres y laboratorios corresponden a los departamentos de
Ciencias basicas, energia y Materiales. Ademas de dos puntos de generacion
aleatorios, es decir que varian de acuerdo con las actividades que se llevan a cabo

por la seccion de Conservacion y Mantenimiento y la seccion de Intendencia.

Derivado de la cuantificacion de RP que se llevé a cabo se estimé que el total de
residuos peligrosos generados durante un periodo de seis meses dentro de la UAM-

Azcapotzalco es el siguiente:
Para la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

e Departamento de Ciencias basicas: 1233.03 kg
e Departamento de Materiales /Seccién de Conservacion y Mantenimiento/
seccion de intendencia: 1109.66 kilogramos

e Departamento de Energia: 362.55 kilogramos

Total de residuos generados por la Divisién de CBI en un tiempo de seis meses:

2705.24 kilogramos de residuos peligrosos.

Proyeccion de residuos generados a un afo para la divisién de CBI

5410.48 kilogramos de residuos peligrosos.
Para la Division de Ciencias y Artes para el Disefio

e Taller de acabados: 83.15 kilogramos
e Taller de Serigrafia: 79.05 kilogramos
e Taller de ceramicos: 5.61 kilogramos
e Taller de metales: 6.18 kilogramos

e Taller de offset: 69.74 kilogramos
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e Taller de vidrio: 24.45 kilogramos
e Taller de plastico: 90.80 kilogramos

e Laboratorio 3D: 0.300 kilogramos

Total de residuos generados por la division de CyAD en un tiempo de seis meses:

359.28 kilogramos de residuos peligrosos.

Proyeccion de residuos generados a un afio:

718.56 kilogramos de residuos peligrosos.

La Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria resulto ser la que mayor cantidad de RP
generay en la que existe mayor diversidad en los tipos de residuos generados. Esto
se debe a que es la division en la que mas puntos de generacion de RP existen.
Dichos puntos de generacion son diferentes entre si, ya que tres de los departamentos
gue conforman la divisibn son generadores de RP y que estos departamentos
imparten UEAs (Unidad de Ensefianza Aprendizaje) correspondientes a diferentes

ingenierias, y por lo tanto los residuos que generan también son diversos.

El estado actual en cuanto al manejo de RP en esta division, dada la gran cantidad
de puntos de generacion, varia entre cada departamento e incluso entre cada
laboratorio o taller que los conforman. En el Departamento de Ciencias Basicas se
identificd el mayor control sobre el manejo de RP, pues todos los laboratorios
pertenecientes a este departamento cuentan con una bitacora para el control en la
generacion de RP, asi como un area de almacenamiento dentro de cada laboratorio,
aungue estas area s no se encuentran identificadas, ademas, los laboratorios de esta
division dan tratamiento de neutralizacién a sus residuos peligrosos cuando es
posible.

Por otra parte, el Departamento de Materiales fue el que presentd las peores
condiciones en el manejo de RP de esta division, ninguno de sus laboratorios o
talleres cuenta con un registro o alguna forma de control de los residuos generados,
so6lo dos laboratorios cuentan con area s designadas para el almacenamiento de los
residuos peligrosos, sin embargo ninguna de estas area s se encuentra sefializada.
Se detect6 gran desconocimiento en materia de residuos por parte de los trabajadores

gue estan en contacto con los RP de este departamento, pues desconocen que
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algunos de los residuos que generan tienen caracteristicas de peligrosidad,
especialmente cuando se trata de residuos soélidos como los envases vacios que
contuvieron material peligroso o los soélidos impregnados, estos residuos son
colocados en los botes de basura regular sin hacer ninguna distincién por sus

caracteristicas.

El Departamento de Energia cuenta, en la mayor parte de sus laboratorios y talleres,
con un area especifica designada para el almacenamiento de sus RP, sin embargo,
no en todos los puntos de generaciéon se encuentra sefializada. No cuentan con un
registro dentro de los puntos de generacion de los residuos generados, pero llevan a

cabo el tratamiento (neutralizacién) de residuos cuando es posible.

La Division de Ciencias y Artes para el Disefio presenta 8 puntos de generaciéon de
residuos peligrosos, en la mayoria de estos puntos no se cuenta con areas
designadas para el almacenamiento de los mismos y en los puntos que si cuentan
con estas areas, se encuentran saturadas. No se realiza una separacion adecuada
de los residuos y en muchos casos se contaminan residuos que en un inicio no eran
considerados peligrosos. Existe un gran desconocimiento y falta de interés por parte
de los involucrados con los residuos sobre su correcto manejo. En muchos casos los
RP son dispuestos en botes de basura general sin saber el impacto ambiental que

pueden causar.

Se estimo la generacion total de residuos peligrosos en la UAM-Azcapotzalco en un
afo. Conocer esta informacion es util para determinar la capacidad que debe tener el
almacén temporal de residuos peligrosos de la unidad, asi como determinar la

categoria de generador en que se encuentra la Universidad.

Cantidad de residuos peligrosos generados por la UAM-Azcapotzalco en un tiempo
de seis meses:

3064.52 kilogramos de residuos peligrosos.

Proyeccion del total de residuos peligrosos generados en un afio por la UAM-

Azcapotzalco:

6129.04 kilogramos de residuos peligrosos.
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De acuerdo con lo establecido por la LGPGIR, la categoria de Pequefio Generador
va de los 400 a los 10,000 kilogramos de residuos peligrosos al afio, por lo que la
UAM-Azcapotzalco se clasifica como Pequeiio Generador, por su generacion

aproximada de 6129.04 kilogramos de residuos peligrosos en un afo.

Con los datos anteriores, el volumen aproximado necesario para contener los RP
generados en la UAM-Azcapotzalco es de 38m3, tomando en cuenta un error del 20%
aproximadamente para evitar que se sobrepase la capacidad del almacén en
situaciones extraordinarias, se propone un volumen de 46m?® para el Almacén
temporal de residuos peligrosos de la UAM-Azcapotzalco. Teniendo en cuenta que la
recoleccion por parte de empresas encargadas del manejo externo se realiza cada

seis meses.

Se propone entonces la construccion del almacén con una estructura de 7 metros de
frente, 6 metros de fondo y 2.5 metros de altura con el fin de garantizar la ventilacion

natural del almacén.
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9. Conclusiones

En el presente proyecto se realizd un diagndstico de la situacion y el manejo que se
da actualmente a los residuos peligrosos generados en la UAM-Azcapotzalco. Este
diagnéstico se realizé por divisiones generadoras, que son CyAD y CBI, y por areas
administrativas, que son la seccion de conservacioén y mantenimiento y la seccién de
intendencia. Mediante el diagnéstico realizado se llegd a la conclusion de que se
cuenta con un control limitado al momento de la gestion de los residuos peligrosos
dentro de la unidad.

Se identificd que uno de los puntos criticos dentro de los puntos de generacion es la
Division de CyAD, ya que esta no cuenta con un control especifico sobre sus residuos
peligrosos generados, ademas del desconocimiento que la comunidad de esta
division tiene respecto al tema de los residuos peligrosos.

La Divisiéon de CBI junto con las secciones de conservacion y mantenimiento y de
intendencia son los mayores generadores de la unidad.

Con base en el diagnéstico realizado se determiné que la UAM-Azcapotzalco se
encuentra en la categoria de Pequefio Generador de residuos peligrosos y por ende
debe cumplir con lo estipulado en la normatividad aplicable.

Se establecieron los lineamientos estratégicos para la gestion integral de residuos
peligrosos generados en la UAM-Azcapotzalco, para ello se disefié una etiqueta para
la identificacién de residuos peligrosos y la bitacora de residuos peligrosos, que son
instrumentos normativos con los que la UAM-Azcapotzalco debe cumplir. También se
establecieron las bases para el disefio de un Almacén temporal de residuos peligrosos
que dé servicio a toda la unidad, siguiendo lo estipulado en la legislacién y
normatividad aplicable. La implementacién de este almacén resulta importante para
gue éste pueda dar acopio a toda la unidad y evitar accidentes por el manejo
inadecuado. Aunado al almacén temporal de residuos peligrosos, se determiné la ruta
de recoleccion y traslado de los residuos peligrosos desde el punto de generacién
hasta el sitio de almacenamiento temporal, esta ruta tiene la finalidad de evitar
accidentes y preservar la integridad de la comunidad universitaria.

Es importante destacar que la comunidad universitaria en general desconoce el tema
sobre la generacion, el manejo y la identificacion de residuos peligrosos dentro de las

instalaciones de la UAM-Azcapotzalco, por lo que se elaboraron propuestas de
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instrumentos de concientizacion en materia de identificacion y manejo de residuos
peligrosos, dirigidos a la comunidad universitaria que interactia con dichos residuos,
se busco que los instrumentos elaborados fueran de facil comprension para quienes
no tienen ningln conocimiento previo en la materia.

Con el fin de integrar los lineamientos estratégicos que se propusieron en el presente
proyecto y volverlos accesibles a la comunidad universitaria que interactia con los
residuos peligrosos, se establecié una guia de gestion integral de residuos peligrosos.
El trabajo y estudio en materia de residuos peligrosos en la UAM-Azcapotzalco debe
continuar en progreso, especialmente en el ambito de toma de conciencia sobre el
impacto que tiene el manejo inadecuado de los residuos peligrosos sobre el ambiente

y la salud humana.
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10. Recomendaciones

A continuacion, se describen una serie de recomendaciones para cada Division y
Departamento que genera residuos peligrosos en la UAM-Azcapotzalco, las
recomendaciones se basan en lo analizado en el presente proyecto y son especificas
para cada area con el fin de acercarlas a un adecuado manejo y gestion de los

residuos peligrosos.

Para la divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria

Departamento de Ciencias Basicas

e Identificacion visible del espacio destinado para el almacenamiento de residuos
peligrosos en todos y cada uno de los talleres y laboratorios listados en el punto
7.1.1.1 Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI) apartado
Departamento de Ciencias basicas.

e En los laboratorios y talleres que no cuenten con un espacio fisico para la
colocacion de residuos peligrosos, destinar un espacio dentro del taller o
laboratorio. En estos espacios se debera contar con los recipientes suficientes
para cada tipo de residuo generado a fin de evitar su saturacién. Dichos
recipientes deberan estar correctamente identificados.

e Utilizacion del etiquetado propuesto en el punto 7.2.2 Identificacion de los
Residuos Peligrosos (etiquetado)

e Evitar la utilizacion de envases de PET para el almacenamiento de residuos
peligrosos liquidos.

e Implementar entre la comunidad estudiantil, asi como con técnicos y
responsables de talleres y laboratorios o cualquier personal que realiza
actividades dentro de estos, platicas de concientizacion para la identificacion,
generacion y disposicion de los residuos peligrosos dentro de sus areas de
trabajo, asi como del impacto ambiental y a la salud que estos pueden

provocar.
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Departamento de Energia

e Utilizacion del formato Listado de residuos peligrosos que utiliza el
departamento de ciencias basicas (apéndice 1) , en todos los talleres y
laboratorios del Departamento de Energia, esto con la finalidad de
homogeneizar el registro de los residuos peligrosos generados y tener un

mayor control por departamento.

e Identificacion visible del espacio destinado para el almacenamiento de residuos
peligrosos en todos y cada uno de los talleres y laboratorios enlistados en el
punto 7.1.1.1 Divisién de Ciencias Bésicas e Ingenieria (CBIl) apartado
Departamento Energia.

e En los laboratorios y talleres que no cuenten con un espacio fisico para la
colocacion de residuos peligrosos, destinar un espacio dentro del taller o
laboratorio

e Utilizacion del etiquetado propuesto en el punto 7.2.2 Identificacion de los
Residuos Peligrosos (etiquetado).

e Evitar la utilizacion de envases de PET para el almacenamiento de residuos
peligrosos liquidos.

e Implementar entre la comunidad estudiantil, asi como con técnicos y
responsables de talleres y laboratorios o cualquier personal que realiza
actividades dentro de estos, acciones de concientizacion y capacitacion,
cuando aplique, para la identificacion, generacién y disposicion de los residuos
peligrosos dentro de sus areas de trabajo, asi como del impacto ambiental y a

la salud que estos pueden provocar.

Departamento de materiales

e Utilizacion del formato Listado de residuos peligrosos que utiliza el
Departamento de Ciencias Basicas (apéndice 1), en todos los talleres y
laboratorios del Departamento de Energia, esto con la finalidad de
homogeneizar el registro de los residuos peligrosos generados y tener un

mayor control por departamento.
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e Identificacion visible del espacio destinado para el almacenamiento de residuos
peligrosos en todos y cada uno de los talleres y laboratorios enlistados en el
punto 7.1.1.1 Division de Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI) apartado
Departamento de Materiales.

e En los laboratorios y talleres que no cuenten con un espacio fisico para la
colocacion de residuos peligrosos, destinar un espacio dentro del taller o
laboratorio.

e Utilizacion del etiquetado propuesto en el punto 7.2.2 Identificacion de los
Residuos Peligrosos (etiquetado).

e Evitar la utilizacion de envases de PET para el almacenamiento de residuos
peligrosos liquidos.

e Pese acontar con un convenio con la OGA, sobre la disposicion de los residuos
peligrosos, es importante contar con un registro de los residuos peligrosos
generados en el departamento de materiales, de ser posible un registro por
cada taller o laboratorio.

e Implementar entre la comunidad estudiantil, asi como con técnicos y
responsables de talleres y laboratorios o cualquier personal que realiza
actividades dentro de estos, platicas de concientizacién y capacitaciéon para la
identificacién, generacion y disposicion de los residuos peligrosos dentro de su
area de trabajo, asi como del impacto ambiental y a la salud que estos pueden

provocar.

Division de Ciencias y Artes para el Disefio

e Utilizacion del formato Listado de residuos peligrosos que utiliza el
Departamento de Ciencias Basicas (apéndice 1), adaptado para su uso en
todos los talleres y laboratorios de la Divisién de CyAD, esto con la finalidad de
homogeneizar el registro de los residuos peligrosos generados y tener un
mayor control en la division.

e Identificacion visible del espacio destinado para el almacenamiento de residuos
peligrosos en todos y cada uno de los talleres listados en el punto 7.1.1.2

Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD).
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Contar con contenedores, suficientes y de tamafio adecuado, identificados
para los residuos peligrosos generados en cada taller y laboratorio.

En los laboratorios y talleres que no cuenten con un espacio fisico para la
colocacién de residuos peligrosos, destinar un espacio dentro del taller o
laboratorio.

Utilizacion del etiquetado propuesto en el punto 7.2.2 Identificacion de los
Residuos Peligrosos (etiquetado).

Implementar entre la comunidad estudiantil, asi como con técnicos y
responsables de talleres y laboratorios o cualquier personal que realiza
actividades dentro de estos, actividades de capacitacion y platicas de
concientizacion para la identificacion, generacion y disposicion de los residuos
peligrosos dentro de sus areas s de trabajo, asi como del impacto ambiental y

a la salud que estos pueden provocar.
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Apéndice 1. Formato utilizado por el departamento de ciencias basicas para la identificacion de sus residuos peligrosos.

LISTADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Laboratorio de origen

Nombre del personal que entrega

Listado

Tipo de residuo
(NOM-054-SEMARNAT-1993)

Descripcion breve

Tipo de envase

Cantidad de
unidades

Volumen por
unidad (L)

Peso por
unidad (KG)
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Apéndice 2. Directorio de Empresas prestadoras de servicios para el manejo integral externo de Residuos Peligrosos generados en la UAM-A

Directorio de Empresas prestadoras de servicios para el manejo integral externo de Residuos Peligrosos generados en la UAM-A

- L L Clave del . Clave del Tipo de Residuo No. de Inicio Término Capacidad o
Empresa Direccién Municipio Municipio Estada Estado Autorirado Autorizacion | Vigencia Vigencia (ton/afio) Teléfsan
Tlaloc MZ DC 2-2 Dhsulfure de carbono;
- . Int 404, Col. El 5 Adhesivos; Ciclohexano;
";'::'i’:;t,fe;;‘:":;:e Ingenieria Especializada y | “Tenayo, CP Tlalnepantla 104 k;‘;ﬁ(ﬂ‘ 15 Eter dietilico (Eter etilicay, | 15-1-13-18 | 23/52018 | 23/5:2028 1 (55) 2627 1735
Servicios Ambicntales, 5. 54140 E-maul: ’ Etanol {alcohol etilico) o
A deC V. venias etanol en soluciin (aleohol
Incineracion de Residuos Circuito de la Estado de - Residuos patologicos, lodos P -
Sh ' _VI-T2- 122 12202 2 c
Peligrosos Klinash, S AdeCy | Industria Oricnte Lerma 51 M 15 (sedimentados y de 15-VI72-16 | 16122016 | 16/122026 26.280 (55) 4994 3360
Se sugiere como alternativa de "s"rp:-i:::l:sr]:bicz 4 Envases metilicos y de
reciclaj para los residuas: Maria Antonia Hemnindez |\ He o) | gnpy | Featepec de 33 Estada de 15 plistico impregnados con | 45 pyag 16 | 2382018 | 23/8/2028 1000 65 80 26 23
S . " Flores Morelos Mexico materiales o residuos
Envases vacios contaminados Cardenas, C.P. L
55870, peligrosas.
Se sugiere como alternativa de . . Carls B, Zetina
. . Reciclaje de Residuos No. 401-D, Cal.
reciclaje para o5 residuos: Peligrosos Veolia Soluciones Pargue Industrial
Sdlidos contaminados, envases ar BT rql
; tamimad Industriales México, S.A. San Pedro Ec de Estada de (8138152 2100
vacios contaminacos, agea de C.V. (antes Residuos Xalostoe, C.P. atepec 33 o 15 v diésel, colectores de polvo|  15-IV-38-17 | 28902017 | 2892027 30.000
contaminada, soluciones acidas . e . - Morelos Mexico Ext. 2159
sdas, solud icali Industriales Multiquim, 5. | 55348, Municipio
usadas, soluciones alcalinas A de CV) de Ecatepec de
usadas, soluciones de sales
Morelos, Estado de
usadas. .
Meéxico
. . Av. Industna del
Se sugiere como alternativa de Petrilen No. 110
coprocosanticmo parm los Encrgin Térmica ndustrial | Sal 27 Guanajuato 1 |y cquipo deproteccion  11-IV=37-15 | 14/82015 | 14/8:2025 39.420 462 1078887
residuas: Sélidas Ambicntal, S.A. de C.V, P_nrque Indu.*.:.lnaJ Salamanca 2 uanaju . papel y equipo de proteccion 5 g 2025 .
contaminados. Salumanca Siglo
) XX
Coprocesamiento de Casco del Rancho
) N ) . ) e "
Se sugiere como alternativa de Teesistmoy. Feligronse Trituradora y [-'l‘rm:s.ntlcm Hateje, 2 km al este 3_U.n_l.:|c
iento para los de Materiales Santa Anita, del km 5 de la Atotonileo de _ ) sustitucion de
"m“';’:;:::‘““"" par Salidos S.A deC.V. {antes Lafarge Cerretera p 13 Hidalzo 13 kstible alterno liquido (aceite | 13-IV-51-16 | 159/2016 | 1592026 | combustible (771) 148 5441
m'm.m'i'nad“ : : Cementos, S.A. de C.V)  [Attalaguis-Apaxco e alierno (87,217
) (Planta Tula) SN, comumdad el Ton)
Refugio.
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13.1 Entregable 1. Propuesta de etiqueta de residuos peligrosos

. . e e . - . Universidad Auténoma M i i
Etiqueta de identificacion de residuos " Unidad Azcapotzalcs uﬁ AT\
H W, o n Fablo Moo . MUBva e nsario Gasa abierta ol tiempo
peligrosos ety aearatabyest
RGSidUD Almacén Temporal de Residuos Peligrosos £ g, > gg?ﬁiﬁeﬂmbiental
. e Informacién
D‘l\"S on Salido Caracteristicas
Liquido Corrosivo
Mezcl i
Departamento c:::;daad ;ZTEQE
Informacidn adicional / comentarios Toxico
. Inflamable
Taller/Laboratorio Biologico
Fecha de entrada

Instrucciones de llenado

Cologque el tipo de residuo en el que colocara la etiqueta en la seccion "Residuo”
Solidos contaminados

Envases vacios contaminados

Solventes acidos usados

Solventes contaminados

Pinturas caducas

Soluciones de sales usadas

Agua contaminada

Aceite usado

Mercurio usado

Lamparas contaminados

Soluciones acidas usadas

Reactivos caducos

Soluciones alcalinas usadas

Material y envases de vidrio contaminados
Residuos desconocidos
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13.2 Entregable 2. Formato de bitacora de residuos peligroso

LA™

Casa abierta al tiempo

Universidad Autdénoma Metropolitana
Unidad Azcapotzalco Almacén Temporal
de Residuos Peligrosos

% . Oficina de
r s Gestion Ambiental

-

Bitacora de Residuos Peligrosos

ALMACENAMIENTO

GENERACION TEMPORAL MANEJO
Fase de
manejo Razon
NoO siguiente a | social del Numero de
' Fechade | Fechade | lasalida | Prestador | autorizacion del
Peligrosidad |Cantidad| Lugarde | ingreso al | salida del del de prestador de Responsable
Nombre del residuo (CRETIB) (KG) [procedencia| almacén | almacén | almacén | servicios servicios del almacén
1
2
3
4
5
6
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13.3 Entregable 3. Campafias de concientizacion

Y... ;COMO SE
DISPONEN
CORRECTAMENTE?

Una vez generado el residuo debe llevarse al
sitio de almacenamiento temporal, que debe
estar sefializado e indicar la clase de residuos
que se deben colocar en cada uno de los
recipientes para su acopio, dependiendo su
estado fisico y sus caracteristicas CRETIB*.

COMUNIDAD UAM-A,

¢SABES QUE SON
LOS RESIDUOS
PELIGROSO0S?

Cuando los recipientes de acopio se encuentren
listos para disponerse, deberén etiquetarse
indicando el nombre del generador, el nombre de
residuo, caracteristicas CRETIB, y la fecha en que
ingresan al almacén temporal de residuos
peligrosos, ya que no pueden almacenar se por
mas de seis meses.

Al finalizar los seis meses deben disponerse iSEPARA Y
S ransporte y atamiento, provechamento MANEJA
disposicion final. CORRECTAMENTE
" TUS RESIDUSOS
PELIGROSOS!

Referencia:
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. (2003). Ley General Para La
Prevencion Y Gestion Integral De Los
Residuos. Diario Oficial de la Federacion.

*Considera la NOM-054-SEMARNAT-1993, que establece el procedimiento para codigo=688657&fecha=08/10/2003#gsc.tab=0
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como

peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993

Vista exterior del triptico.
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SON AQUELLOS

QUE PRESENTAN
ALGUNA
CARACTERISTICA
CRETIB

~n
Y >

ALGUNOS EJEMPLOS DE ¢COMO IMPACTAN AL
RESIDUOS PELIGROSOS: MEDIO AMBIENTE?

Aceites lubricantes El mal manejo de los residuos
Pilas o baterias peligrosos contribuye a:
Quimicos y disolventes « Contaminaci6n del aire
Pinturas « Contaminacion del agua
Insecticidas « Degradacion de los suelos

Téner « Alteracion de los ecosistemas
Lamparas fluorescentes

Aerosoles
Dispositivos electrénicos
N . Sélidos impregnados con residuos
Materiales o sustancias que peligrosos
han terminado su vida util y Envases y embalajes que
que por su comDOSIClon contuvieron materiales o residuos

implican un riesgo para la peﬂs
salud humana o el medio X

ambiente.

Vista interior del triptico.
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UBICA EL CONTENEDOR QUE LE CORRESPONDE ...

T 65wl residad Fyebda dada hadar
bidenes, 9 odonss,
desm encomranks o

COmenador. potdo Landr wié bolss

plinelea,
o Fica of qeo tanga la tiqema
o0 o sasbee G0 Le resides.

+ laspares cootamivadse

+ Sabcienss ackdas nzedas

+ Basctives codecos

+ Sabciease sicainm uaadas

- Batariel y asvosss de vdrio
ostamisados

+ Basiduos descoascidos

- Baczerds mo mesdar kox residuss peligronar estre =,
m“ m.& "mm.
EL of com stros residans o wateridier pars weilar =

CafETA 2 Tiala SolSA PLASTICA GhLsw s Hiden
Para lee residess salides Zawde las readoes solides e Digenderds ée vobamee qaz 3¢
sacackrarss eee cubeta v an corrae of risage de detar om gemera podria cecoctrar Bidus o
Lambo deperdiceds of vilamea. belsa. golonms para ts rusiden pefigrace.
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Infografia sobre el manejo de residuos peligrosos en talleres y laboratorios.
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13.4 Entregable 4. Propuesta Guia Integral de Manejo de
Residuos Peligrosos para la UAM-AZCAPOTZALCO
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Propuesta
Guia Integral de Manejo de
Residuos Peligrosos para la
UAM-AZCAPOTZALCO
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Objetivo

Proporcionar una herramienta que especifique los pasos a seguir para una correcta
practica para la disposicion de los residuos peligrosos generados en los laboratorios
y talleres de las Divisiones de CBI, CyAD, asi como de la Seccion de Conservacion y

Mantenimiento y Seccion de Intendencia dentro de la UAM-Azcapotzalco, desde el

momento de generacion, almacenamiento temporal y disposicion final.

Referencias normativas

Tabla 1. Referencias normativas y lo que indican.

Instrumento normativo

Indica:

Ley General para la Prevencion vy
Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR).

Residuos peligrosos que estan sujetos a
plan de manejo.

Clasificacion de generadores y sus
obligaciones.

Valorizacion, responsabilidad
compartida y manejo integral de RP.

Reglamento de la Ley General para la
Prevenciéon y Gestion Integral de los

Residuos.

Indica los parametros para identificar los
residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que
caracteristicas, el
de

clasificacion y los listados de residuos

establece las

procedimiento identificacion,

peligrosos.

Procedimiento de identificacion de

residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993,

Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos
0 mas residuos considerados como
peligrosos por la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-ECOL-1993.

Residuos peligrosos incompatibles al
momento del almacenamiento.
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Definiciones

Residuo peligroso. - Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y se
encuentra en estado solido o semisodlido, liqguido o gaseoso, en recipientes o
depositos. Es susceptible de ser valorizado o sujetarse a tratamiento o disposicién
final por contener al menos una de las caracteristicas CRETIB (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

Almacenamiento de residuos peligrosos. - Accion de retener temporalmente los
residuos peligrosos en area s que cumplen con las condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para evitar su liberacion, en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se transportan o se dispone finalmente

de ellos (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

Manifiesto. - Documento en el cual se registran las actividades de manejo de residuos
peligrosos, que deben elaborar y conservar los generadores y, en su caso, los
prestadores de servicios de manejo de dichos residuos y el cual se debe utilizar como
base para la elaboracién de la Cédula de Operacion Anual (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2003).

CRETIB. - El acrénimo de clasificacion de las caracteristicas a identificar en los
residuos peligrosos y que significa: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico ambiental,
inflamable y biolégico-infeccioso (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 1993).

Contexto

En la Universidad Autonoma Metropolitana se realizan las actividades sustantivas de
docencia, investigacion y difusion de la cultura, adicionalmente se desarrollan
actividades administrativas y de servicios para la operacion diaria de la institucion
para lo cual, se utilizan sustancias quimicas y otros materiales que una vez utilizados
y llegando al fin de su vida util generan residuos peligrosos que requieren de un

control y gestion para minimizar los riesgos a la salud de la comunidad universitaria.
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La UAM-Azcapotzalco se conforma por 3 divisiones:

e Ciencias Basicas e Ingenieria (CBI)
e Ciencias Sociales y Humanidades (CSH)

e Ciencias y Artes para El Disefio (CyAD)

De acuerdo con las Divisiones de CBI y CyAD, la generacion de residuos peligrosos
se da dentro de los talleres y laboratorios de cada division, ademas de las actividades

administrativas y de mantenimiento de la Unidad.
La division de CBI cuenta con cinco departamentos los cuales son:

e Departamento de Ciencias Basicas
e Departamento de Energia

e Departamento de Electronica

e Departamento de Sistemas

e Departamento de Materiales

La Division CSH no cuenta con puntos de generacion de residuos peligrosos, ya que
no cuentan con laboratorios ni talleres en donde se realicen actividades que requieran

el uso de sustancias quimicas peligrosas.

La Division de CyAD cuenta con 39 talleres y laboratorios de los cuales 8 talleres y 1

laboratorio generan residuos peligrosos

Por la parte administrativa y de servicios la generacion de residuos se da
principalmente en la Seccién de Conservacién y Mantenimiento y la Seccion de

Intendencia.

De acuerdo con lo establecido por la LGPGIR, la categoria de Pequeiio Generador
va de los 400 a los 10,000 kilogramos al afio, por lo que la UAM-Azcapotzalco se
clasifica como Pequefio Generador, generando aproximadamente 6129 kilogramos

de residuos peligrosos en un afo.
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Gestion de residuos

e Identificacion
Para la identificacién de los residuos peligrosos debe recurrirse al llenado de la
“Etiqueta de identificacion de residuos peligrosos” con base en la clasificacion de los
residuos mas frecuentes encontrados en los laboratorios, talleres y actividades de
apoyo dentro de la UAM-Azcapotzalco.

La clasificaciéon de residuos peligrosos dentro de la UAM-Azcapotzalco es la siguiente:

e Soélidos contaminados

e Envases vacios contaminados

e Solventes acidos usados

e Solventes contaminados

e Pinturas caducas

e Soluciones de sales usadas

e Agua contaminada

e Aceite usado

e Metales pesados (Mercurio usado
e Lamparas contaminadas

e Soluciones acidas usadas

e Reactivos caducos

e Soluciones alcalinas usadas

e Material y envases de vidrio contaminados
e Residuos desconocidos

La cual deberé colocarse en la etiqueta y en la bitacora correspondiente.

Los residuos peligrosos identificados deberan estar contenidos dentro de los
recipientes adecuados para su correcto traslado al almacén temporal de residuos
peligrosos, dichos contenedores pueden ser envases y embalajes de vidrio, plastico
o metal conforme lo indica la NOM-002/1-SCT/2009, Listado de las substancias y
materiales peligrosos mas usualmente transportados, instrucciones y uso de envases
y embalajes, recipientes intermedios para graneles (RIG'S), grandes envases y
embalajes, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos mdltiples y

contenedores para graneles para el transporte de materiales y residuos peligrosos.
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e Areas de Generacién

Los puntos de generacion identificados en la UAM-Azcapotzalco son:

Por edificios

Para el Departamento de Ciencias Basicas
o Edificio G
o Edificio G bis
o Edificio W

Para el Departamento de Energia
o Edificio O
o Edificio P
o Edificio 2P

Para el Departamento de Materiales
o Edificio P
o Edificio 3P
o Edificio 4P
o Edificio NA

Para la Division de CyAD
o Edificio P
o Edificio 1P

e Ruta derecoleccion
La ruta a seguir de los puntos de generacion al punto propuesto toma en cuenta todos
los edificios enlistados en el apartado “area s de generacién”, la ruta propuesta debera
seguirse conforme se muestra en las figuras 1y 2.
Tomar en cuenta que se circula por los espacios menos frecuentados de la unidad a
fin de minimizar el riesgo a la poblacion estudiantil, académica, administrativa y de

apoyo en caso de un derrame o accidente al momento de su traslado.
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Figura 1. Ruta de recoleccion de residuos peligrosos
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Figura 2. Ruta de recoleccién de residuos peligrosos.
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e Almacenaje temporal

Una vez recorrida la ruta de recoleccion se llega al almacén temporal de residuos

peligrosos (ATRP) ubicado a un costado de la puerta dos de la unidad.

Se procedera al llenado de la bitacora con ayuda del responsable del almacén

temporal de residuos peligrosos y este colocara dentro del area asignada el residuo

recibido.

Para el almacenamiento de residuos peligrosos, el responsable de almacén temporal

de residuos peligrosos contara con el siguiente equipo de proteccion personal EPP:

Mandil PVC/Poliéster/PVC 19 mil. Resistente a Quimicos y Acidos Proacid
Prodin

Respirador reutilizable 3M

Cartuchos para formaldehido/Vapor organico

Guantes de neopreno resistentes a quimicos

Bota de PVC para trabajo resiste a quimicos
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e Bitacora
El llenado de la bitacora se realizara con pluma tinta azul o tinta negra llenado los
apartados que este solicita.
Se contara con copias en fisico para el llenado en el almacén temporal de residuos
peligrosos y después se procederd al llenado en electrénico de dicho formato para

mantener un control sobre los residuos peligrosos.

e Manifiesto Unico paralaunidad

MANIFIESTO DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCION DE RESIDUOS
PELIGROSOS (GENERADOR)
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1- Nam. de registro ambiental: 2- Nim. de manifiesto: 3- Pagina:
4- Nombre o razén social del generador:
Domicilio Cédigo postal: Calle: NUm. Ext. NUm. Int.
Colonia: Municipio o Delegacién: Estado:
Teléfono: Correo electrénico:
5- Identificacion de los
residuos
) Clasificacion En Cantida Etiqu
Nombre del residuo va d eta
se (kg )
ton)
¢ T 1 E T Capacida S| N
i d i [o]
p
[o]
| —

6-Instrucciones especiales e informacién adicional para el manejo seguro:

7- Declaro bajo protesta de decir verdad que el contenido de este lote esta total y correctamente descrito mediante el nimero de manifiesto, nombre
del residuo, caracteristicas cretib, debidamente envasado y etiquetado y que se han previsto las condiciones de seguridad para su transporte por via

terrestre de acuerdo con la legislacion vigente.

Nombre y firma del responsable Fecha: Sello:

8- Nombre o razén social del transportista:

Domicilio Cadigo postal: Calle: NUm. Ext. NUm. Int.
Colonia: Municipio o Delegacién: Estado:
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Teléfono: Correo electrénico:

9- NUm. de autorizacion de la SEMARNAT: 10- NUm. de permiso S.C.T.:

11- Tipo de vehiculo: 12- NUm. de placa:

13- Ruta de la empresa generadora hasta su entrega:

14- Declaro bajo protesta de decir verdad que recibi los residuos peligrosos descritos en el manifiesto para su transporte a la empresa destinataria
sefialada por el generador.

Nombre y firma del responsable Fecha: Sello:

15- Nombre o razén social del destinatario:

Domicilio Cadigo postal: Calle: Num. Ext. NUm. Int.
Colonia: Municipio o Delegacién: Estado:
Teléfono: Correo electronico:

16- NUm. autorizacion de la SEMARNAT:

17- Nombre y cargo de la persona que recibe los residuos:

18- Observaciones:

19- Declaro bajo protesta de decir verdad que recibi los residuos peligrosos descritos en el manifiesto.

Nombre y firma del responsable Fecha: Sello:
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INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DEL FORMATO (GENERADOR)

Indicaciones generales:

A. Antes de llenar el formato, lea cuidadosamente este Instructivo.

B. Este documento debera ser llenado a maquina o letra de molde, clara y legible,
utilizando tinta negra. Cuando se cometa un error en el llenado, se debera elaborar
uno nuevo.

c. Elgenerador deberé llenar todos los campos del Manifiesto, excepto los numerales
10, 11, 12, 13, 14,17, 18y 19.

Datos del generador

1. Indicar el Namero de Registro Ambiental.

2. Indicar el Namero de Manifiesto consecutivo otorgado por el generador por cada
entrega al transportista durante el periodo de un afio, por ejemplo 0001, 0002, 0003.
3. Anotar el numero de Pagina del Manifiesto. Cuando los campos establecidos en el
Formato de Manifiesto no sean suficientes se podran incluir paginas adicionales. Se
recomienda utilizar la forma 1/3, donde el nimero 1 corresponde al nimero de hoja
de 3 en total que comprenden el Manifiesto en ese embarque.

4. En este campo se deben anotar los datos generales del generador de acuerdo con
la informacion que ahi se requiere. Para personas morales, favor de anotar la
denominacién o razén social de la misma, en caso de ser persona fisica, empezar por
el nombre, primer apellido y segundo apellido. Escriba el domicilio de las instalaciones
donde se genera el residuo, anotando codigo postal, calle, nUmero exterior, nUmero
interior, colonia, municipio o delegacién, estado, nimero telefénico con clave lada y
correo electrénico.

5. ldentificacion de los residuos.

s1En este campo deberd indicar el nombre del residuo de acuerdo con la
nomenclatura establecida en la normatividad en la materia, como pueden ser la
LGPGIR, su Reglamento, la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005,
gue establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos, o con el nombre mas comun o comercial que mejor
lo describa.

s2Marque con una “X” en el espacio correspondiente la caracteristica de peligrosidad
del residuo como son: C, R, E, T (Te, Th, Tt), I, B para Corrosivo, Reactivo, Explosivo,
Toxico (Téxico ambiental, Téxico agudo, Téxico cronico), Inflamable y Bioldgico
Infeccioso de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005 y
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‘M” cuando se trate de una mezcla de residuos peligrosos considerando la
caracteristica del residuo de mayor volumen.

s3Debera especificar el tipo y capacidad del envase de cada uno de los residuos
peligrosos, que debera ser el adecuado a las caracteristicas fisicas y de peligrosidad
de este; por ejemplo: bolsas, tambos, cubetas, sacos, tambores, bidones, totes o
cualquier otro recipiente, considerando un llenado al 80%.

s4Debera indicar la cantidad de residuos peligrosos que contiene el envase en
unidades de masa (kilos o toneladas).

s5Marque con una “X* si los envases estan debidamente etiquetados; la etiqueta
debera contener el nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristica
de peligrosidad y la fecha de ingreso al almacén. En caso de marcar “NO”, no se
deberén recibir los residuos.

6. En caso de que el (los) residuo(s) peligroso(s) relacionado(s) en el Manifiesto,
requiera(n) de alguna indicacién en particular que ayude a reducir los riesgos de su
manejo o de incompatibilidad, debera indicar todas aquellas que considere
necesarias.

7. Nombre y firma de la persona que se responsabiliza por la informacién presentada
en el Manifiesto, empezando por el nombre, primer apellido y segundo apellido, asi
como la fecha en que se retiren los residuos peligrosos del almacén temporal de las
instalaciones de la empresa generadora y el sello correspondiente. Se recomienda

anotar la fecha utilizando numeros arabigos (por ejemplo 01/05/18).

Datos del transportista

8. En este campo se deben anotar los datos generales del transportista de acuerdo a
la informacién que ahi se requiere. Para personas morales, favor de anotar la
denominacién o razén social de la misma, en caso de ser persona fisica, empezar por
el nombre, primer apellido y segundo apellido. Escriba el domicilio del transportista,
anotando cédigo postal, calle, nUmero exterior, nimero interior, colonia, municipio o
delegacidn, estado, numero telefénico con clave laday correo electronico.

9. Deberé indicar el numero de Autorizacion de la SEMARNAT como empresa o
persona fisica para prestar el servicio de transporte de residuos

peligrosos vigente que ampare la recepcion de los residuos entregados por el
generador.

10. Debera indicar el nimero alfanumérico del Permiso de Inclusion de Unidades para
la Operacién y Explotacion del Servicio de Carga Especializada de Materiales,

Residuos, Remanentes y Desechos Peligrosos en Caminos y Puentes de Jurisdiccion
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Federal emitido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
(aproximadamente de 24 caracteres).

11. Debera anotar el tipo de vehiculo de acuerdo con la tarjeta de circulacién emitida
por la SCT (por ejemplo, tanque, caja seca, caja cerrada, caja refrigerada, redilas,
tolva, plataforma, volteo, tractor).

12. Debera anotar el nUmero de placas de vehiculo empleado.

13. Debera anotar la ruta entre el generador y la empresa destinataria dentro de
caminos de jurisdiccién federal y local.

14. Nombre y firma de la persona que se responsabiliza por el transporte de los
residuos peligrosos sefialados en el Manifiesto, empezando por el nombre, primer
apellido y segundo apellido, asi como la fecha en que se carga y sale la unidad de la
instalacion del generador y el sello correspondiente. Se recomienda anotar la fecha
de embarque de los residuos peligrosos utilizando nimeros arabigos (por ejemplo,
01/05/18).

Datos de la empresa destinataria

15. En este campo se deben anotar los datos generales de la empresa destinataria de
acuerdo a la informacién que ahi se requiere. Para personas morales, favor de anotar
la denominacion o razon social de la misma, en caso de ser persona fisica, empezar
por el nombre, primer apellido y segundo apellido. Escriba el domicilio de las
instalaciones de la empresa destinataria, anotando cdédigo postal, calle, nimero
exterior, niUmero interior, colonia, municipio o delegacion, estado, numero telefénico
con clave lada y correo electrénico.

16. Anote el niUmero de Autorizacion de la SEMARNAT como empresa o persona fisica
para prestar el servicio de manejo de residuos peligrosos

vigente y que pueda recibir los residuos que seran entregados por el transportista.

17. Anote el nombre de la persona, empezando por el nombre, primer apellido y
segundo apellido que recibe los residuos peligrosos, asi como su

cargo.

18. Anote cualquier observacion que estime pertinente en relacién con la recepciéon de

los residuos peligrosos sefalados en el Manifiesto.

19. Nombre y firma de la persona responsable, empezando por el nombre, primer
apellido y segundo apellido, asi como la fecha en que el transportista entrega los
residuos a la empresa destinataria y el sello correspondiente. Se recomienda anotar

la fecha utilizando nimeros arabigos (por ejemplo, 01/05/18).
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Si el destinatario final indicado por el generador es un Centro de Acopio, el generador
le podra solicitar una copia del Manifiesto en el cual incluyo sus residuos enviados
para su tratamiento, incineracién, reciclaje, coprocesamiento, reutilizaciéon o

confinamiento controlado.
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Disposicion final

Siguiendo el principio de Responsabilidad compartida, el generador es responsable
de los residuos generadores hasta el momento de su disposicion final, por lo tanto,
debera seleccionar la empresa autorizada por la SEMARNAT para el manejo externo
de los residuos peligrosos. Esta empresa podra seleccionarla del documento
“Directorio de Empresas prestadoras de servicios para el manejo integral externo de
Residuos Peligrosos generados en la UAM-A” dependiendo del tipo de residuo podra
seleccionar la empresa mas adecuada, ya sea para incineracion, reciclaje o
coprocesamiento de los residuos.

El transportista antes mencionado sera el encargado de llevar hasta las instalaciones
de la empresa destino los RP, la empresa destino debera llenar y firmar el manifiesto,
al igual que el transportista, quien debera devolver el documento original a la UAM-
Azcapotzalco.

Una vez que se haya dado el manejo externo final a los RP, la empresa responsable
del manejo enviara a la UAM-Azcapotzalco un certificado que garantice que sus
residuos peligrosos han sido tratados y manejados correctamente. Dando fin al
proceso de manejo y gestion de dichos residuos y garantizando el cumplimiento

normativo de la universidad en materia de Residuos Peligrosos.
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