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1. Pretratamiento: 110 mL/min de N2 a 400 ºC por 1.05 horas.  

2. Reducción: 110 mL/min de una mezcla de H2/N2 (8 % volumen) a 600 ºC por 4.5 horas.  

3. Crecimiento: 110 mL/min de una mezcla de C2H2/N2 (5% volumen) a 700 ºC por 3 horas.  
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Figura 6.1: Esquema general del sistema de reacción montando para la síntesis de los 

NTCs. 

 

Después de ser sintetizados los NTCs, se recolectaron y fueron lavados en una mezcla de 

ácidos concentrados de HNO3/H2SO4 con una relación molar de 3:1. Así, se adicionaron 

20 mL de la mezcla de ácidos a los NTCs recolectados; enseguida, la mezcla fue calentada 

a 80°C con agitación por 24 horas. Posteriormente, se adicionó un litro de agua 

desionizada y el producto fue filtrado a vacío. Por último, los NTCs fueron secados a 75°C 

por 24 horas. 

 

 

 

Con el fin de conocer la estructura de los materiales, todas las muestras se analizaron 

mediante el uso de la técnica de difracción de rayos-X de polvos. El difractómetro 

utilizado fue un equipo de la marca Philips, modelo X’Pert Pro, con tubo de rayos-X 

estacionario y sistema de doble goniómetro para enfoque de punto (mediciones de 

textura) y línea (difracción general y análisis de fases). 
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Las mediciones tuvieron una duración de 15 minutos. Los patrones de difracción 

generados se registraron desde 5° hasta 50° en 2-Theta, empleando la geometría de Bragg-

Brentano. 
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La figura 7.22 B) muestra la isoterma de adsorción/desorción de

La figura 7.23 muestra la isoterma de adsorción/desorción de
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