https://doi.org/10.24275/uama.6341.2023.09.10 . .
P Mariel Garcia-Hernandez

B
.
e https://orcid.org/0000-0003-3154-9728
Las figuras de visualizacion de
informacion, tipologia, funciones y su
incidencia en la comunicacion grafica

De los métodos y las Maneras Numero 9

Capitulo 10 pp- 109-119

De los métodos y las maneras
Numero 9

Coordinador de la obra
Salvador Ulises Islas Barajas
Compilacién y Editorial
Sandra Rodriguez Mondragén
Magquetacion

Luis Alberto Alvarado

México

Universidad Auténoma Metropolitana
Unidad Azcapotzalco
Coordinacion de Posgrado de
Ciencias y Artes para el Diseiio

Primera edicion impresa: noviembre 2023 Obra completa:
Primera edicion electronica en pdf: noviembre 2023 https://doi.org/10.24275/uama.6134.2023
ISBN de la coleccion en version impresa:  978-607-28-1322-9 ISBN No. 9 version impresa: 978-607-28-3040-0
ISBN de la coleccion en version electronica: 978-607-28-1326-7 ISBN No. 9 version electronica:  978-607-28-3041-7

@creative - . o .

commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0)

‘ @ @ @ @ \ https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
2023:

Universidad Auténoma Metropolitana, unidad Azcapotzalco, Coordinacion de Posgrado de Ciencias y Artes para el Disefio.

Se autoriza la consulta, descarga y reproduccion con fines académicos y no comerciales o de lucro, siempre y cuando
se cite la fuente completa y su direccion electronica. Para usos con otros fines se requiere autorizacion expresa de la
institucion.

ﬁi\\ Cordinacion de
& cm @W Posgrado CyAD
asa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA concesyespacavsesc  NEEp://cyadposgrados.aze.uam.mx/



http://cyadposgrados.azc.uam.mx/

Resumen

Las figuras de visualizacion de informacion pueden ser
definidas como representaciones visuales que tienen
como finalidad la transformacion de datos complejos a
informacion facil de comprender y visualmente atracti-
vay, asi estas tienen la bondad de poder transmitir dicha
informacion a través de formas y codificaciones visua-
les que obedecen a un estilo visual en particular, en ho-
mogeneizacion con la pieza grafica que se esta traba-
jando. Dichas representaciones se pueden categorizar de
acuerdo al tipo de datos que trabajan y con base a estos
se les otorga una funcion particular de comunicacion,
de tal forma que, el disefiador encargado, de acuerdo al
objetivo de comunicacion al que esta tratando de alcan-
zar, podra seleccionar la mejor figura de visualizacion
de informacion para completarlo con base a esta cate-
gorizacion. Bajo estos criterios, se puede decir que la
implementacion de este tipo de representaciones visua-
les puede ser de gran utilidad en el area de la comunica-
cion grafica, ya que fungen como denotadores visuales
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de comunicacion, las cuales simplifican el mensaje que
se quiere enviar. El presente trabajo de investigacion
tuvo como objetivo presentar los tipos, caracteristicas
y categorias de las figuras de la visualizacion, asi como
la utilidad de las mismas en la comunicacion gréfica,
buscando sentar pautas de su uso, caracteristicas y de
los criterios de seleccion con base a su funcion y forma.

Palabras clave:

Visualizacion,
figuras de visualizacion,
comunicacion grafica.

La visualizacion de informacion y su incidencia

La visualizacion de informacion con base a lo que sefia-
la Hal Varian (2009) citado por Chen (2017), es la habili-
dad de convertir datos en algo entendible y que sea pro-
cesable por su lector. A través de esta, buscamos retratar
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los datos de cierta manera que permita verlos bajo una
nueva luz, observar visualmente patrones, anomalias,
conexiones o las posibles historias que se encuentran
detras de su estado crudo. Se trata de considerar a la
visualizacion de informacion como una herramienta de
descubrimiento (Kirk, 2012, p. 10). Es por esto, que po-
demos decir que la visualizacion de informacion es un
instrumento de comunicacion y transmision de infor-
macion, en donde podemos llevar el acto comunicativo
a través de representaciones visuales.

Un claro ejemplo de este proceso de transmision de
comunicacién y conocimiento lo podemos ver ejemplifi-
cado a través de lo que el ser humano ha buscado a lo lar-
go del tiempo; poder explicar y comprender su realidad.
Para poder comprender el impacto de la visualizacion de
informacién en este acto de comunicacion, dividiremos
la historia de la humanidad en cuatro grandes etapas:
Los primeros mapas y diagramas (13,660 AC — 1375),
teoria y la medida de la realidad (1626 — 1686), nuevas
formas graficas (1765 — 1889) y la era moderna de la vi-
sualizacion de Informacion (1901 — 2005). Cada etapa
tuvo caracteristicas y aportaciones importantes que abo-
naron a lo que hoy es la visualizacion de informacion.

1. Los primeros mapas y diagramas (13,660 AC -
1375). Esta etapa en la historia de la visualizacion de
informacion se caracterizé por ser el reflejo de la obser-

Imagen 1. Bloque de piedra encontrado en Abauntz, Navarra,
Espafia. Actualmente este bloque se encuentra en el Museo de
Navarra, Espafia.

vacion de la humanidad hacia su entorno. La necesidad
de explicar y comunicar lo que acontecio en la tierra y
fuera de ella, sobresaliendo la observacion por el espa-
cio, el estudio de las constelaciones, asi como la carto-
grafia con la elaboracion de los primeros mapas.

Dentro de las representaciones mas importantes que
surgen en este periodo de la historia podemos mencio-
nar las siguientes:

a) 13,660 AC - Bloque de piedra en Abauntz. A partir
de lo que plantean Utrilla et. Al. (2009), es considerado
como la primera pieza de visualizacion de informacion
conocida. Dicha representacion es un bloque de piedra
grabado hallado en la cueva de Abauntz, Navarra, Es-
pana. En este sistema de visualizacion de informacion
se aprecian montafias, rios y estanques. Este objeto, de
acuerdo a los autores, ayudo a alguna tribu o grupo de
personas que vivian en alguna cueva, a tomar decisiones
estratégicas de caceria, contemplando el tipo de terreno
y condiciones de este (ver imagen 1).

b) 160 AC - El mapa mas antiguo conocido. Esta repre-
sentacion consiste en una tabla de arcilla, de alrededor
de 7.6 cm. x 6.8 cm., segtn lo que establece Friendly &
Denis (2009). En esta tabla de arcilla se observa un mapa
topografico de una region cercana a la actual Yorghan,
Tepe (ver imagen 2).

Imagen 2. Mapa topografico de una region cercana a la actual
Yorghan Tepe (actual Turquia); el mapa mas antiguo conocido. Esta
pieza esta alojada en el Museo Semitico de Harvard. Tomado del
sitio Milestones in the History of Thematic Cartography, Statistical
Graphics, and Data Visualization por Friendly & Denis (2009).
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¢) 950 DC - Movimientos planetarios a través del zo-
diaco; primera construccion grdfica. En esta represen-
tacion visual podemos observar que en una cuadricula
se denotan, a través de elementos graficos y de manera
vertical, a los planetas. Esta pieza de visualizacion re-
sulta importante por su composicion y la forma en que
se plantea la informacion, segun argumentan Friendly
& Denis (2009).
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Imagen 3. Primera construccién grafica; movimientos planetarios
a través del zodiaco. Tomado del sitio Milestones in the History
of Thematic Cartography, Statistical Graphics, and Data
Visualization por Friendly & Denis (2009).

2. Teoria y la medida de la realidad (1626 — 1686). La
etapa de teoria y la medida se conoce por ser una época
en la que los pensadores se centraron en la recopilacion
sistematica y el estudio de datos sociales, sobre todo en
paises Europeos, gracias a la Fundacion de la Real Aca-
demia en 1660, la cual fungié como parteaguas en la di-
vulgacion de conocimiento a través de la visualizacion

MARIEL GARCIA-HERNANDEZ

de informacion. Dentro de las grandes aportaciones que
se realizaron en este periodo de tiempo fueron las vi-
sualizaciones de corte estadistico, geografico, demogra-
fico y de «aritmética politica'». Las representaciones de
visualizacion de informacidon mas importante podemos
mencionar las siguientes:

a) 1644 — Primera representacion de datos estadisticos.
Michael F. Van Langren (1598 - 1675), con base en lo
que sefiala segun Points (2017:6), desarrollo la primera
representacion de datos estadisticos en donde se estu-
diaban y representaban las variaciones de la de longitud
entre la ciudad de Toledo y la ciudad de Roma.

b) 1676 - Tabla de damnificados o de bajas. Esta visua-
lizacion de informacion fue creada por John Graunt y
publicada en la quinta edicion de su obra Natural and
Political Observations Made Upon the Bills of Morta-
lity —Observaciones naturales y politicas hechas sobre
las leyes de mortalidad— en 1676. La imagen representa
una tabla de contenidos, y resulta relevante porque se
puede comparar a una tabla de Excel o una base de da-
tos actual, donde se sistematizan grandes cantidades de
datos para extraer el significado mas importante y que
se pueda leer de una forma mas clara. Esta tabla muestra
el nimero de personas que fallecieron segtin un periodo
de tiempo y cuales fueron las causas.

1. La aritmética politica es definida como el estudio de las
estadisticas relacionadas con la riqueza, la poblacion, los impuestos,
la agricultura, entre otros, asi como aspectos comerciales (Friendly,
2008, p.21).
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Imagen 4. Primera representacion de datos estadisticos que representa las variaciones de longitud entre la ciudad de Toledo, Espafia y Roma,
Italia. Tomada del libro La Verdadera Longitud por Mar y Tierra de van Langren (1644)
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Imagen 5. The Table of Casualties por John Graunt. Tomado del sitio Milestones in the History of Thematic Cartography, Statistical
Graphics, and Data Visualization por Friendly & Denis (2009).

3. Nuevas formas graficas (1765 - 1889). Este periodo  a) 1765 - Primera linea del tiempo. Este fue considerado
se caracteriza por los aportes en términos de elementos el primer grafico en presentar el concepto de tiempo en
dentro de las visualizaciones para codificar la informa-  forma lineal, se le atribuye a Joseph Priestley (1732 —
cion que se trataba de comunicar; se vio nacer a las for- ~ 804), segtin lo proponen Friendly & Denis (2009) (ima-
mas modernas de visualizacion de informacion; histo-  gen 6).

gramas, barras y graficos circulares, de linea y de series

. ) . b) 1789 — Primer registro historico de grdficos circula-
de tiempo (a lo que mas adelante llamariamos figuras de

ualizacion de inf o) P o olificar 1 res, barras y series temporales. William Playfair (1759
visualizacion de informacién). gra cempriicario que 1823), de acuerdo a Friendly & Denis (2009) sefialan
se argumenta en apartados anteriores, podemos obser- S, , .
o ) . que este fue quien ided y desarrollo este tipo de repre-
var las siguientes representaciones que fueron impor- . . .
sentaciones visuales (imagen 7).

tantes para esta etapa:

S. 112 recibido 2023-02-28; aceptado 2023-04-10



MARIEL GARCIA-HERNANDEZ

O sy = hare 7 Lograply

° ) 3 S ? )
) s < S S : < ) S
- DS TR SRS JUR JUUE JUTIL - SRUTL I SUTEL ST SR ST SO
| LAreeropdradvns 4]
Herodotre . 1™ Dernosthenas - Polydrics Sailvint 8
Annereon Xenoplean.. 4&‘"@’4 L =
o _ T Aristaphanes Theocitess, |, Flautuy - Ovia NEXT
v erlew 10 Aerr , Brchd rrerce i 7-&“
Sophocdas Arigtatle T Evmsren +."—"im k]
Bﬂlxgnnu Jlipproerate.s E&éw-Ln.. Luoretives 5
Sorrvles Zrrern Stotctrs Conleadlovs :
Ayrariorees At M, z
Ciprted Porieles SLoheley et dests e rncore Ccre et
— e ey | ifmncton R X
Neolore Therr iobod o Diorpiites dﬂ'& Crnto | Crrvsor ar a
1 Chrrrive. Epeantnondas rrhies T Cirviehard rlvis ]
(I 1 el ran oo o p— L. 3 — <
Cevrrreilens Seeprrn i Sylla Avgreatred =
1 ; W = Tt — -
....Q-.u<-é..u. clo-&.ala—é-auv;-v—rv—,:-rtl.;-.ﬁ“u..-. .-.érn.a...o.uT..
e < < < ]
L ._ﬁ‘o 'B'EI;F o I - » o ) - ™ & ] &
! Jodw F - el

Imagen 6. Primera linea del tiempo atribuido a Priestley. Tomado del sitio Milestones in the History of Thematic Cartography, Statistical
Graphics, and Data Visualization por Friendly & Denis (2009).
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Imagen 7. Primer registro historico de graficos circulares, barras y series temporales. Tomado del sitio Milestones in the History of Thematic
Cartography, Statistical Graphics, and Data Visualization por Friendly & Denis (2009).
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4. La era moderna de la visualizacion de informacion
(1901 — a la fecha). Esta ultima etapa fue caracterizada
por los aportes que hubo desde el estudio teérico con-
siderando a la visualizaciéon de informaciéon como una
disciplina. Ademas, algo notable de este periodo son las
incidencias que hubo por la aparicion del software espe-
cializado en disefio y analisis de datos.

¢) 1901 - Primera propuesta de directivas para repre-
sentaciones graficas. Este documento fue escrito por
Cheysson & Fontaine en 1901 vy, es considerado por
Friendly & Denis (2009), como la primera propuesta de
directivas para artefactos de visualizacion de informa-
cion (imagen 8).

d) 2005 — Gapminder. El sistema de visualizacion de
informacion llamada “moving bubble chart” (imagen
9), permite el analisis y representacion de datos en mo-
vimiento, a esta representacion se le atribuye a Hans
Gosling (1948-2007).

Con base en este analisis a la visualizacion de in-
formacion y su incidencia en la interpretacion de la
realidad a lo largo de la historia, podemos sefalar que
resulta importante resaltar la forma en que esta facili-
ta la comunicacion y la comprension a través de la re-
presentacion visual de cualquier mensaje que desea ser
transmitido. La visualizacion de informacion debe ser
considerada como un instrumento de transmision de co-
nocimiento de manera grafica que tiene multiples areas
de incidencia como lo observamos en el apartado an-
terior; sociologia, geografia, demografia, fisica, entre
otras disciplinas y ciencias.

Las figuras de visualizacion de informacion

Otra de las cosas que podemos sefialar de lo menciona-
do anteriormente, es que se fueron formalizando figuras
o representaciones visuales que denotaban la informa-
cion de forma grafica. A estos elementos los podemos
definir como los métodos o técnicas que se utilizan para
expresar informacion a través de elementos graficos
(Garcia-Hernandez, 2020).

Comprender la intencion de comunicacion de cada
una de estas figuras de visualizacion de informacion,

Proposals to bring uniformity in the
preparation of charts

Dr. Jacques Bertillon,

Chief of statistical work of the city of Paris

Graphic representations, which we make use of more and more, would be
read more easily, and therefore more fruitfully, if the conventions on which
they are based were consistent

Complete uniformity cannot be expected. Perhaps it is not to be desired
It would be regrettable to trap statistical graphics in a narrow frame; we
must give it the freedom to make wonderful discoveries, but we should draw
the line at spelling errors. We should therefore point out the most common
ones to avoid repeating them. We can even do a little more; we can formulate
some basic conventions that can be used as guidelines for authors who lack
decisive reasons to deviate from them.

Physiologists who, too, very frequently use graphic representation, have
experienced the same need to standardize the conventions on which their
programs are based. In a conference session which was held in Paris in 1900
and another in 1901 in Turin, they studied the bases of this agreement. Pro-
fessor Marey, the inventor of the sphygmograph, who made, in his famous
research on the physiology of movements, an admirable use of graphic rep-
resentations, having spoken to me of his project, it seemed to us that there
would a be great advantage to having the diagrams of statisticians, as well
as those of physiologists, be based on conventions as uniform as possible. We
decided to formulate the main ones and the better to succeed in our work,
we associated ourselves with M. Cheysson, author of I'Album de statistiques
graphiques of the Ministry of Public Works of France and with Mr. Fontaine,
Director of Labour at the Ministry of Commerce, both of them members of
the International Statistical Institute.

Of this collaboration resulted the following general rules as follows

Imagen 8. Primera propuesta de directivas para representaciones
graficas Tomado del sitio Milestones in the History of Thematic
Cartography, Statistical Graphics, and Data Visualization por
Friendly & Denis (2009).
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Imagen 9. Ejemplo de “moving bubble chart”, creado por Hans
Rosling. Tomado del sitio Milestones in the History of Thematic
Cartography, Statistical Graphics, and Data Visualization por
Friendly & Denis (2009).
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por dichos métodos o técnicas, puesto que con base en  se busca establecer una comparacion visual entre las ca-
lo que establece Ferdio (2019), se pueden clasificar en  racteristicas o atributos que puedan estar presentes. En
once categorias de acuerdo a su objetivo o funcion: la imagen 10 podemos ver las figuras mas representati-

. . vas de esta categoria.
1. Comparacion: Esta categoria busca generar con- &

traste entre conjuntos de datos. A través de esta técnica

D

Gréfico de pastel Gréfico de barras (verticales) Mapa de érbol
Imagen 10. Figuras representativas de la categoria Comparacion. Elaboracion propia.

2. Visualizacion de conceptos: Consiste en la represen-
tacion de uno o varios conceptos a traveés de un grafico.
La imagen 11 muestra las figuras mas importantes.

<ax
lgt

Diagrama de ilustracién Diagrama de proceso Diagrama de objetivos

Imagen 11. Figuras representativas de la categoria Visualizacion de conceptos. Elaboracion propia.

3. Correlacion o de patrones. Esta clase de figuras  formas o patrones en los datos para darles un significa-
aborda la proporcionalidad entre atributos o caracteris-  do. Para ejemplificar lo anterior, presentamos las figuras
ticas de uno o varios datos entre si. Se centra en revelar ~ mas representativas de esta tipologia en la imagen 12.

A B C D E F G

Diagrama de Euler Diagrama de Venn Diagrama de arco

Imagen 12. Figuras representativas de la categoria Visualizacién de Correlacion o de Patrones. Elaboracion propia.
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4. Distribucion. Esta técnica busca colocar un cierto  figuras de visualizacion mas importantes que aluden al
dato en un lugar determinado por alguna caracteristica ~ método de distribucion.
o valor en especial. En la imagen 13 se muestran las
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Diagrama Polar Gréfico de circulo lleno Gréfico de dispersion

Imagen 13. Figuras representativas de la categoria Distribucion. Elaboracion propia.

5. Datos geograficos. Este método de visualizacion de  cando a éstos en un lugar y espacio en particular. Ver
informacion se encarga de representar datos que guar-  imagen 14.
dan relacion con atributos de indole geografica, ubi-

T @

Cartograma Mapa cloroplético Mapa de pines

Imagen 14. Figuras representativas de la categoria Datos geograficos. Elaboracion propia.

6. Parte del todo. Esta técnica consiste en la represen-
tacion de un conjunto de datos que forman parte de un
todo. Ver imagen 15.

Diagrama de pirdmide Tabla de drea proporcional anidada Mapa de érbol

Imagen 15. Figuras representativas de la categoria Parte del todo. Elaboracion propia.
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cion de la evolucion o perspectiva de un fenomeno a

7. Tendencia a través del tiempo. Esta técnica de vi-
través del tiempo. Ver imagen 16.

sualizacion de informacion se ocupa de la representa-
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Linea de tiempo de burbuja

Linea del tiempo Gréfico de drea polar

Imagen 16. Figuras representativas de la categoria Tendencia a través del tiempo. Elaboracion propia.

do de su grado de importancia y relevancia dentro de un

8. Jerarquia. Este método muestra la relacion de como
sistema u organizacion. Ver imagen 17.

las entidades se pueden clasificar y ordenar dependien-
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Mapa de érbol Organigrama Diagrama de rayos de sol

Imagen 17. Figuras representativas de la categoria Jerarquia. Elaboracion propia.

9. Procesos y métodos. Esta categoria de figuras de vi-  hechos ciertos procesos o métodos, asi como los pasos
sualizacion de informacion busca explicar como estan  que estan involucrados en éstos. Ver imagen 18.
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llustracion paso a paso

Diagrama de proceso linear Diagrama de funciones cruzadas

Imagen 18. Figuras representativas de la categoria Procesos y métodos. Elaboracion propia.
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10. Funcionamiento de las cosas. Este método tiene
como objetivo ilustrar el funcionamiento de algun obje-
to o sistema. Ver imagen 19.
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Mapa de flujo Diagrama de ciclo Diagrama de ilustracion

Imagen 19. Figuras representativas de la categoria Funcionamientos de las cosas. Elaboracion propia.

11. Movimiento o flujo. Herramienta que se encargade o el flujo de conceptos abstractos a través de un grafico
mostrar el movimiento fisico, proceso de transferencia o figura visual. Ver imagen 20.
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Tabla de drea de rango Mapa de flujo. Diagrama de Sankey

Imagen 20. Figuras representativas de la categoria Movimiento o flujo. Elaboracion propia.

Las figuras de visualizacion son consideradas como
unidades de visualizacién de informacion, que tienen
como objetivo transmitir informacion de manera mas
simple y de una forma visualmente atractiva. Como
observamos en apartados anteriores, existen diversas
categorias en donde podemos clasificar las figuras de
visualizacion de informacion con base a su funcion de
comunicacion o bien, el tipo de codificacion que se ten-
ga en los datos.
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Conclusiones

La visualizacion de informacion es una herramienta que
ha existido desde inicios de la historia humana. Este
instrumento de comunicacion grafica nace de la auto-
exigencia innata del ser humano de poder explicar lo
que acontece a su alrededor y asi, poder comunicarlo a
sus pares. Diversas representaciones visuales nacieron
de la mano gracias a los diversos topicos que se iban
presentando a la par con el paso del tiempo, asi como la
expansion y evaluacion de la tecnologia. Podemos decir,
que la visualizacion de informacion fue forjada para-
lelamente al saber, por ello debe ser considerada como
un mecanismo de transmision de conocimiento, que en-
cuentra su forma en la simplificacion del mensaje que
busca transmitir.

Después del analisis en apartados anteriores, po-
demos decir que uno de los grandes aportes que la vi-
sualizacion de informacion ofrece al mundo dentro del
ambito de la comunicacion gréfica son las figuras de
visualizacion de informacion. Dichas representaciones
visuales fueron apareciendo y formalizandose a lo largo
de la historia. A estas se le atribuyen objetivos particu-
lares de comunicacion, los cuales son dependientes del
tipo de codificacion que se haya encontrado en los datos
que se quieren representar; correlaciones, conexiones,
tendencias, localizaciones geograficas, movimientos o
flujos, entre otros. Al ser unidades de informacion pro-
yectadas de forma meramente visual, resultan ser mas
atractivas y amigables con el lector, ya que estas trans-
miten informacion de una forma mas ludica y concreta
a la vez, dando lugar a un proceso de lectura mas afable
y eficiente.

MARIEL GARCIA-HERNANDEZ
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