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Objetivos y alcances
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Objetivos (alineados a los objetivos del Programa de Estudios)

e Valorar la generacion y organizacién de formas y espacios tridimensionales.

e Solucionar los problemas estético- formales, estructurales, constructivos, funcionales y utilitarios en el campo
del disefio tridimensional.

e Valorar la utilidad de los objetos y espacios disefiados, con relacidn al usuario y su entorno.

e Disefiar formas y espacios con base en los diversos procesos de generacién formal (sdlidos de revolucion,
planos seriados, transformacion, repeticion modular, teselacién, elongacion, compresion, torsion, etc.).

e Valorar los principios basicos del disefio y de la percepcidn (sintaxis compositiva, significaciéon de la forma'y
del color) para la conformacion de propuestas creativas que resulten claras y significativas.

e  Aplicar los principios de ordenamiento geométrico (ritmo, simetria, redes, mdodulo, patréon y sistema), en el
espacio tridimensional.

e Explorar el uso de diversos materiales, medios de expresion y procesos de estructuracion (estructuras
laminares, modelado, sistemas articulados, construccién de elementos modulares, prefabricados, procesos
aditivos y sustractivos, digitales, etc.), para la construccion de formas y espacios.

Alcances

* Al concluir el tema, el alumno habra investigado, conocido y experimentado sistemas diversos
para crear uniones fijas y articuladas entre partes de un todo, considerando tanto la funciény
estética del objeto, como los materiales y recursos disponibles.



INnstrucciones: 5CoOmMo usar este materiale
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Estrategia didactica

Este material puede ser utilizado como recurso para la modalidad presencial, hibrida o asincrona, como aula
invertida o utilizado por el profesorado como material de apoyo para la clase.

* Lee cuidadosamente toda la informacién de manera secuencial y ordenada.

* Cuando encuentres ligas hacia videos o pdginas web, abrelas y revisa la informacién antes de continuar. Es
importante que tomes nota de lo mas relevante o lo que te haya parecido mas interesante en cada caso.

* Cuando encuentres Reflexiones sugeridas (sefialadas con una flecha de color) tdmate un tiempo para
responderlas, preferentemente tomando nota en tu cuaderno.

* Alolargo del material encontraras Dindmicas de clase para ser realizadas de forma sincrénica, en caso de
gue el material esté siendo presentado por el profesorado, pero que también pueden ser realizados de
manera personal y asincronica (fuera de la sesion).

* Los Ejercicios se encuentran al final del tema y deberan realizarse de acuerdo con la solicitud del
profesorado. En ocasiones, se proponen varios ejercicios para que el profesor o profesora elija cual o cuales

de ellos solicitara al alumnado.

* Al final encontrards Bibliografia y referencias recomendadas.



Tipos de unidn

Una unidn es la forma en que se mantienen juntas, temporal o permanentemente, partes de un objeto.
Puede ser mediante una técnica aplicada, un elemento o un sistema complejo.

La clasificacion que se muestra a continuacidn enlista solo algunas posibilidades de unién, pudiendo haber
muchas otras, e incluso presentar caracteristicas mixtas.

Tanto las unions fijas como las articuladas pueden tener cierto grado de flexibilidad dependiendo, por
ejemplo, del tipo de material y en ambos casos pueden ser temporales o permanentes.

Uniones Algunos ejemplos:
ol Clavado
fljas Pegado Atornillado

Soldadura
Encastre con suaje
Suaje y lenglieta
Uniones especiales
Engrapado

Amarre fijo

Union tipo llave (gira y traba)
Broches

Cierres de presion

Remaches

Uniones Algunos ejemplos:

articuladas  oovleces

Pivotes o broches que permiten movimiento rotatorio
Unidn tipo roétula

Bisagras

Amarres
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Algunas posibilidades de movimiento entre partes
(uniones articuladas)

Algunas posibilidades o tipos de movimiento en uniones articuladas son:

Giratorio (libre o topado, tipo rétula, giratorio sobre eje, paralelo, perpendicular (tipo bisagra),
por medio de una cuerda —tornillo- etc.)

Deslizable (por friccidn, a presidn, sobre eje, riel, etc.)

Por flexidon, posible gracias a la plasticidad del material, sobre doblez previo, por disefio especial
sobre el material, etc.)

Felpa perimetral
Topes antigolpes

Topes antiruidos
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Movimiento giratorio

El movimiento giratorio puede ser libre o topado, tipo rétula, giratorio sobre eje,
paralelo, perpendicular (tipo bisagra), por medio de una cuerda —tornillo- etc.
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Movimiento deslizable

El movimiento deslizable puede darse por friccidn, a presién, sobre eje, riel, etc.

4 Volver al indice



Movimiento flexible

El movimiento dado por flexion es posible gracias a la plasticidad del material,
sobre doblez previo, por disefio especial sobre el mismo material, etc.)
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El cuerpo como referencia de uniones articuladas
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Algunos ejemplos de elementos de union comunes

¢Qué otro elemento de
union frecuente
recuerdas?
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Algunos ejemplos de elementos para uniones especiales
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Algunos ejemplos de uniones con papel
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Algunos sistemas de unidn para sistemas

Canal de amarre

= "
. Perfil metdlico que sirve para

G NGINEERING & ROBOTICS alinear y mantener en su sitio
’ alos postes,

+ Canal de amarre calibre 20
para muros exteriores

The Super
Construction Set

25

Cuffret super
construction

*Canal de amarre calibre 26
para muros interiores

Identificalo
con esta forma

Poste metaélico

Elemento del bastidor que se
inserta en los canales de amarre.
Para la instalacién de muros y
cajillo se puede instalar en vertical.
Los tableros de yeso se fijan
directamente a los postes.

“Poste calibre 26
para muros interiores

«Poste calibre 20 =
para muros exteriores
Fy Identificalo
A con esta forma
1

Existen sistemas de construccidon completos que ofrecen una
amplia gama de elementos especializados para el disefo, tanto
industrial como arquitecténico. Un ejemplo es el sistema para
tuberias de pvc, sistema para construccién en Tablaroca, herrajes

para aluminio, sistema Lego, Meccano, etc. en este caso, EL
MODULO como elemento eje del disefio, es muy importante.
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Usos alternativos de sistemas de union

Por su versatilidad, facilidad de armado, costo y la diversidad de piezas
disponibles en el mercado, algunos sistemas creados para cierto fin pueden
emplearse para otros objetivos.
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Aplicacion de diferentes tipos de uniones

¢Qué tipo de unidn aparece en cada uno de estos ejemplos? éSon fijas o
articuladas? ¢ Permanentes o temporales (desmontables)?...

I

/ A
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/ / -
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Shocking Furniture and Tables You Need to See to
Believe

https://www.youtube.com/watch?v=3KQyswhlV7U

INCREDIBLE Space Saving Furniture - Murphy Bed
Ideas (10°58")
https://www.youtube.com/watch?v=VR84-
AalJVY&t=10s

7 casas plegables que definen (9°27")
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https://www.youtube.com/watch?v=VR84-Aa1JVY&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=VR84-Aa1JVY&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=tA2VBzt3Qo8

Uniones: Arte y técnico

Estos “seres” son un excelente ejemplo de cdmo el disefo tiene un
componente de indole técnico y otro artistico / estético.

Theo Jansen (10°10”)
https://www.youtube.com/watch?v=b694ex| oZo
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https://www.youtube.com/watch?v=b694exl_oZo

Uniones moviles automatizadas para celosias kinéticas

Celosias / Muros kinéticos

Kinetic Wall at Casa Seat - Interactive and Kinetic Installation
(Permanent ) (1°06")

2S

What are "Kinetic Buildings"? (3°15")
ivZk6fOtxZ0

tranSTUDIO-Adaptive Thought Design and Fabrication-
Texas A&M - Instructor: Negar Kalantar (12°11")
CS4XsHBzAfl
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https://www.youtube.com/watch?v=1JvFx6S2Cw8&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=ivZk6fOtxZ0
https://www.youtube.com/watch?v=CS4XsH8zAfI

Oftros sistemas para generar movimiento mediante articulaciones

https://www.pinterest.com mx/pm/3448137208350177/ https://www.instagram.com/reel/CyTjRINImdO/?igshid=MTcAMmM1YmI2Ng%3D%3D&ep
ik=djoyJnUSUWQ1b3V3SEFDQOpzenhUZmRAU2Nha2MzZk15Qjl1ZnMmcDOwIm49X1hrakM

5WnZJdilNNXJOQnVQVFFIZyZOPUFBQUFBR1IMancO
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Ejercicio 1: Exploracion y catdlogo de uniones

Objetivo
Observar y analizar diferentes tipos de uniones, fijas y articuladas en los objetos cotidianos.
Modalidad. En equipo de dos personas

Materiales. Trabajo digital.

Instrucciones

Crea un catalogo visual digital de al menos 10 tipos de unidn fijay 10 tipos de union articulada
gue encuentres en los objetos de tu entorno, afadiendo 5 uniones fijas y 5 articuladas que
encuentres en internet.

Cada unién mostrada (en fotografia o video) debe incluir una breve descripcién del
funcionamiento (materiales, elementos, rango de movimiento, topes, etc.)

*Importante. No repetir el mismo tipo de uniones

Considera que las uniones deben ser funcionales y estéticas.
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Entrega del trabajo

a) Entrega via classroom:

1. Archivo tipo presentacion con los ejemplos explicados.

Rubrica

Concepto a evaluar

Complejidad y originalidad en los ejemplos

Explicaciéon de cada uno de los ejemplos

Calidad de la presentacion (en general y de las fotografias)

*No se aceptan trabajos incompletos o que no cumplan con lo solicitado.

Puntos

*Si el trabajo se entrega al final del trimestre, fuera de la fecha establecida, se le restaran 2 puntos sobre el

total obtenido.
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Ejercicio 2: Diseno de uniones en papel

Objetivo
Experimentar tipos de unién considerando el papel/cartén/cartulina o algin material
laminado como material principal.

Modalidad
En esquipo de dos personas

Materiales

Material laminado (papel, cartdn, lamina de plastico, etc) y elementos para unidon segun tu
proyecto (popotes, pegamento, piezas especiales, etc).

Cutter, regla, escuadras, lapiz, (lo necesario).

Formato
No hay un tamano preestablecido, pero considera trabajar los ejercicios al menos con
papel de 10 x 10 cm, de tal manera que se muestre mejor su funcionamiento.

4 Volver al indice



Ejercicios 2. Diseno de uniones

1. Crea al menos 2 tipos de unidn fija entre dos tiras de papel y 2 tipos de union fija entre dos
pedazos de cartdn bateria colocados en forma paralela uno con otro (pueden o no solaparse).

2. Crea al menos 2 tipos de union fija entre dos tiras de papel, y 2 tipos de unidn fija entre dos
pedazos de carton bateria, colocados en forma solapada y perpendicular (uno sobre otro).

3. Crea al menos 2 tipos de unién mavil para unir a manera de articulacion por rotacién plana, dos
tiras de papel, y 2 tipos para carton bateria.

4. Crea al menos 2tipos de union movil para unir a manera de bisagra dos tiras de papel, y 2 para
carton bateria.

5. Crea al menos 2 tipos de unién movil para unir a manera de bisagra dos
tubos de papel, carton o polipropileno (con tope para
controlar la amplitud).
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Entrega del trabajo

a) Presentacion en clase
b) Evaluacion presencial

Puntos

Medio punto por creatividad y técnica en cada una

Presentacion general del trabajo

*No se aceptan trabajos incompletos o que no cumplan con lo solicitado.
*Si el trabajo se entrega al final del trimestre, fuera de la fecha establecida, se le restaran 2 puntos
sobre el total obtenido.
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Ejercicio 3: Celosia modular con uniones especiales

Crear de manera creativa una celosia (panel divisorio
flexible) formada por médulos (iguales o combinados)
unidos entre si por algin elemento de union especial.

jeti B &
Objetivo : LS

Tamano

Crear una celosia formada por al menos 8 x 8 médulos y
no menor a 50 cm x lado. En este caso pueden crearse
maodulos continuos por hilada.

Instrucciones

Utilizando el material laminado semirigido, de tu preferencia, carton o polipropileno, disefia
los médulos de tu celosia de tal forma que las piezas se interconecten entre si por medio de
algun elemento especial (pueden ser disefiados personalmente o elementos ya existentes,

como algun tipo de broche). Considera usar elementos de unidn alternativos como popotes o
algun elemento reciclado.

Procura que cada moddulo tenga cierto relieve dado, por ejemplo, por dobleces curvos o
rectos.

Considera que la estructura cuente con formas, colores y texturas interesante.
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Eiemplo de celosias modulares con uniones especiales

Y N \
ALY )y

LVA/AYA
AV,

0OJO: Recuerda que los médulos no deben quedar planos, sino que, por ejemplo, a
través de dobleces se cree una textura con relieve mas interesante. Mediante los
sistemas de unién también es posible aportar a la riqueza estética de la propuesta.
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Entrega del trabajo:

a) Presentacion y entrega en clase

Concepto a evaluar Puntos

Creatividad, complejidad y originalidad, estética general
Calidad técnica y originalidad en las uniones

Explicacion técnica y descriptiva en el drea de comentarios

Calidad de la presentacion en classroom

*No se aceptan trabajos incompletos o que no cumplan con lo solicitado.
*Si el trabajo se entrega al final del trimestre, fuera de la fecha establecida, se le restaran 2 puntos sobre el
total obtenido.




Dindmica de clase: Mano articulada

Objetivo
Explorar y emular el movimiento de la mano en un modelo tridimensional.

Tamaio
Mismo que el de la mano original.

Instrucciones

Dibuja la forma de tu mano en papel. Integra los “huesos” de los dedos y palma con popotes
del largo adecuado. Fijalos a la forma de la mano. Pasa un hilo por cada eje. Observa el
movimiento.

El reto es poder tomar y levantar un objeto ligero, como una bola de papel.
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Ejercicio 4: Animal articulado

Objetivo
Explorar y emular el movimiento de un animal elegido.

Tamano
Minimo 20 cm de largo

Modalidad
En equipo de dos personas

Instrucciones .

Elije un animal cuya fisonomia permita movimientos articulados interesantes (por ejemplo:
perro, gato, caballo, elefante, camaledn, aguila, jirafa, etc.)

Observa imagenes del animal, asi como videos de los movimientos que realiza, sobre todo en
las partes articuladas, como patas, cuello, etc.

Define las partes importantes del cuerpo de acuerdo con las articulaciones y sintetizalas en
formas simples.

Dibuja los planos transversales de las diferentes partes cuerpo del animal en planos de
cartulina, cartéon o bateria.

Emplea popotes o broches para archivar hojas para crear las articulaciones.

Analiza los ejemplos aqui mostrados (Esculturas de Luis Cortés) para entender cdmo ha
solucionado la unidn de las partes para crear movimientos y posturas naturales.
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Proceso para el desarrollo del animal arficulado

Primero, realiza el analisis previo de la
forma, determinando sus partes
esenciales y puntos de articulacion

Modelo en relieve terminado
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Proceso para el desarrollo del animal arficulado

Analisis previo de la

forma y sintesis de
las partes de acuerdo
con las
articulaciones.
Observa la
posibilidad de estilos.
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Ejemplos: Animal articulado

Ejemplos del
modelos artisticos.

Estos ejemplos son
solo orientativos,
pues en ellos
destaca el nivel de
detalle logrado por
el artista.

En el caso del
ejercicio el modelo
puede realizarse
solo mediante
planos en un solo
eje.

{ Volver al indice



Entrega del trabajo:

a) Presentacion y evaluacidn en clase

Concepto a evaluar Puntos

Creatividad, complejidad y originalidad, estética general
Calidad técnica y originalidad en las uniones

Proceso de bocetaje

Modelo en cartulina

*No se aceptan trabajos incompletos o que no cumplan con lo solicitado.

*Si el trabajo se entrega al final del trimestre, fuera de la fecha establecida, se le restaran 2 puntos sobre el
total obtenido.




Ejercicio de integracion: Diseno de autdmata

Objetivo
Explorar la generacion de movimiento mediante mecanismo.

Tamano
Segun disefio

Modalidad

En equipo de dos personas

Instrucciones

Investiga mas sobre los sistemas para generar movimiento y crear “autématas”.

En esta presentacidon encontraras diversos videos explicativos tanto de los sistemas como de
ejemplos interesantes.

Considera realizar un diseno sencillo de palanca o manivela para generar movimiento en el
disefno de tu preferencia.

Recuerda que un aspecto importante es generar articulaciones en las partes méviles del
objeto/personaje que realizard el movimiento.
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Eiemplo de autdbmata sencillo

https://www.youtube.com/@Iludikomsac264 AUTOMATA

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - ARMADO DE CAJA
https://www.youtube.com/watch?v=IldImRB2YoJM

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - MOVIMIENTO GIRATORIO (3719)

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - MOVIMIENTOS CON LEVA EXCENTRICA (4°00)
https://www.youtube.com/watch?v=ali50a4pjq0

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - MOVIMIENTO OSCILANTE (4°09")
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=YjxAvSWIH6s

DIY Handmade flying Bird automaton
https://www.youtube.com/watch?v=167MbGU1Cd|I

Crea un colibri automata
https://www.youtube.com/watch?v=BnzAICMw9PA

SEGUIDOR

MANIVELA
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https://www.youtube.com/watch?v=sYPY1cWVaOA
https://www.youtube.com/@ludikomsac264

Oftros sistemas para generar movimiento y sus articulaciones

Mecanismos y automatas

Water Automata - Minamo - Kinetic sculpture of rain Walking elephant toy (1°16)

drops on water https://www.youtube.com/watch?v=SqSpfDf68Fo
https://www.youtube.com/watch?v=olysd_ahsHc
Automata la ballena

Automata Exhibition (6724") https://www.youtube.com/watch?v=Pc_riONfB6A

https://www.youtube.com/watch?v=CKGHIKcbzZi0 . .
Water Experiment No. 33 Automata Video

- - z . : . . ?v=2qzj
Manuel Villagra, Muestra de mis Automatas (16°40") U AT ISR S AN D

Video Autématas en pinzas para ropa (2°08)
https://www.youtube.com/watch?v=PchvM_rTGak

Paul Spooner- Automata Artist | Curious Contraptions | Exploratorium (3°54")
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https://www.youtube.com/watch?v=FZEmf2Jidss
https://www.youtube.com/watch?v=JjNmVKJXJHE

Oftros sistemas para generar movimiento y sus articulaciones

https://www.pinterest.com.mx/pin/602075043962768593/
https://www.pinterest.com.mx/pin/894246069736494533/
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https://www.youtube.com/watch?v=Dv_IYM3nVQg
https://www.youtube.com/watch?v=lcsKRLxfFDM

Eiemplo de autdbmata sencillo
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Ejercicio especial navideno: Arbol modular/flexible

Objetivo

Crear de manera creativa un arbol navideno que sea
potencialmente un producto comercializable. Funcional,
practico, estético, desmontable, de facil guardado.

Tamano
Al menos de 60 cm de altura

Instrucciones

Utilizando materiales laminados de tu preferencia, asi como otro tipo
de piezas y uniones que el modelo requiera, disefia un arbol
mediante un sistema que permita su armado practico, mediante
modulos o partes flexibles y articuladas que permitan su guardado en
el menor espacio. Considera de manera importante la estabilidad de
la estructura y su estética.

Considera que la forma del arbol (cénica) y sus partes deben ser
llevadas a un nivel de abstraccion de tal manera que sea un arbol de
diseno.

Debe contar con formas, colores y texturas interesante.
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Ejemplos de clase
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Ejemplos de clase
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Entrega del trabajo:

a) Presentacion en clase
b) Evaluacion presencial

Concepto a evaluar Puntos

Creatividad, complejidad y originalidad, estética general
Calidad técnica y acabaados

Sistema de plegado/armado

Presentacion descriptiva en clase

*No se aceptan trabajos incompletos o que no cumplan con lo solicitado.
*Si el trabajo se entrega al final del trimestre, fuera de la fecha establecida, se le restaran 4 puntos sobre el

total obtenido.




Bibliografia y referencias
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Bibliografia y referencias

https://www.youtube.com/@Iludikomsac264

" MECANISMOS PARA AUTOMATAS - ARMADO DE CAJA
https://www.youtube.com/watch?v=IdimRB2YoJM

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - MOVIMIENTO GIRATORIO (3"19)
https://www.youtube.com/watch?v=sYPY1cWVaOA

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - MOVIMIENTOS CON LEVA EXCENTRICA (4°00)
https://www.youtube.com/watch?v=ali50a4pjq0

MECANISMOS PARA AUTOMATAS - MOVIMIENTO OSCILANTE (4°09")
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=YjxAvSWIH6s

DIY Handmade flying Bird automaton
https://www.youtube.com/watch?v=167MbGU1Cd|I

Crea un colibri automata
https://www.youtube.com/watch?v=BnzAICMw9PA

Water Automata - Minamo - Kinetic sculpture of rain drops on water
https://www.youtube.com/watch?v=olysd_ahsHc

Automata Exhibition (6°24")
https://www.youtube.com/watch?v=CKGHIKcbzi0

Manuel Villagra, Muestra de mis Automatas (16°40")
https://www.youtube.com/watch?v=JiNmVKIXJHE

Video Autématas en pinzas para ropa (2°08)
https://www.youtube.com/watch?v=PchvM_rTGak

Paul Spooner- Automata Artist | Curious Contraptions | Exploratorium (3°54")
https://www.youtube.com/watch?v=FZEmf2Jidss

4 Volver al indice


https://www.youtube.com/watch?v=sYPY1cWVaOA
https://www.youtube.com/@ludikomsac264
https://www.youtube.com/watch?v=FZEmf2Jidss
https://www.youtube.com/watch?v=JjNmVKJXJHE

Bibliografia y referencias
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Walking elephant toy (1716)

https://www.youtube.com/watch?v=SqSpfDf68Fo

Automata la ballena
https://www.youtube.com/watch?v=Pc_riONfB6A

Water Experiment No. 33 Automata Video
https://www.youtube.com/watch?v=2qzjAmPFND8

Vamos a crear nuestra propia ave de madera en MOVIMIENTO. facil y con muy pocos materiales (19°03")
https://www.youtube.com/watch?v=Dv_IYM3nVQg

< How To Make Flying Bird Automaton from Cardboard | Easy & Fun Homemade Invention (7°34”) }
https://www.youtube.com/watch?v=IcsKRLxfFDM

Kinetic Wall at Casa Seat - Interactive and Kinetic Installation (Permanent ) (1°06")
https://www.youtube.com/watch?v=1JvFx652Cw8&t=2s

What are "Kinetic Buildings"? (3°15")
https://www.youtube.com/watch?v=ivZk6fOtxZ0

tranSTUDIO-Adaptive Thought Design and Fabrication- Texas A&M -
Instructor: Negar Kalantar (12°11")
https://www.youtube.com/watch?v=CS4XsH8zAf]

Theo Jansen (10°10”)
https://www.youtube.com/watch?v=b694ex|l oZo



https://www.youtube.com/watch?v=Dv_IYM3nVQg
https://www.youtube.com/watch?v=lcsKRLxfFDM
https://www.youtube.com/watch?v=1JvFx6S2Cw8&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=ivZk6fOtxZ0
https://www.youtube.com/watch?v=CS4XsH8zAfI
https://www.youtube.com/watch?v=b694exl_oZo

Bibliografia y referencias
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Shocking Furniture and Tables You Need to See to Believe
https://www.youtube.com/watch?v=3KQyswhIV7U

INCREDIBLE Space Saving Furniture - Murphy Bed Ideas (10°58")
https://www.youtube.com/watch?v=VR84-Aa1JVY&t=10s

7 casas plegables que definen (927")
https://www.youtube.com/watch?v=tA2VBzt3Qo8



https://www.youtube.com/watch?v=VR84-Aa1JVY&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=tA2VBzt3Qo8
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