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RESUMEN

Las nuevas tecnologias, constituyen una fuente que permite variar las formas de hacer para obtener
los resultados deseados. Entre los instrumentos mas utilizados en el contexto escolar destacamos: los
objetos de aprendizaje. Un objeto de aprendizaje es un recurso digital, disefiado y creado
intencionalmente, para contener informacion concreta, con contenidos y actividades de evaluacion
dispuestos con la intencién de ser usados en diferentes situaciones de ensefianza aprendizaje. La idea
principal de esta herramienta digital es la posibilidad de que docentes y estudiantes puedan adaptarla
conforme sus propias necesidades, inquietudes y estilos de ensefianza y aprendizaje, proveyendo de
esta manera una educacion flexible y personalizada. Dado que los conocimientos de conceptos basicos
de quimica, como la nomenclatura y formulacién de compuestos quimicos, es de imperiosa necesidad
como medio de expresion quimica en el area médico-bioldgica, se disefié un objeto de aprendizaje con
la intencién de que el alumno adquiera de manera autbnoma dichos conocimientos.

Palabras clave: objetos de aprendizaje, educacion flexible, nomenclatura.

ABSTRACT

New technologies are a source that can vary the forms to do to get the desired results. Among the most
widely instruments used in the school area include: learning objects. A learning object is a digital
resource, designed and created intentionally to contain specific information, with content and evaluation
activities, prepared with the intention of being used in different teaching-learning situations. The main
idea of this digital tool is the possibility that teachers and students can adapt it according to their own
needs, concerns and styles of teaching and learning, thereby providing a flexible and personalized
education. As the knowledge of basics of chemistry, such as nomenclature and formulation of chemical
compounds, is imperative as a means of chemical expression in the biological medical area, a learning
object was designed with the intention that students acquire such knowledge autonomously.

Key words: learning objects, flexible learning, nomenclature.
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INTRODUCCION

Las innovaciones tecnoldgicas han proporcionado a la humanidad canales nuevos de comunicacion e
inmensas fuentes de informacion que difunden modelos de comportamiento social, actitudes, valores,
formas de organizacion, etc. Asi, en la actualidad la educacion en general se enfoca mas en “como
aprender”, en lugar de “qué aprender”. Se promueve la formacion de los individuos en habilidades y
competencias que les permitiran ser responsables y analiticos con respecto a la capacitaciéon y
actualizacién que requieren para enfrentar los cambios laborales y sociales, asi como para el estudio
autodirigido. Para muchos autores la educacion con medios electrénicos (e-learning) es una promesa
para entregar ese conocimiento justo en tiempo y en lugar. La sociedad del conocimiento se centra en
aprender rapido y en promover la eficacia operativa y por ello resulta fundamental promover
inteligencias multiples que permitan aprender a vivir, a conocer, a hacer y a ser.

La "sociedad de la informacion" en general y las nuevas tecnologias en particular inciden de manera
significativa en todos los niveles del mundo educativo. Las nuevas generaciones van asimilando de
manera natural esta nueva cultura que se va conformando, de manera que para ellos el cambio y el
aprendizaje continuo para conocer las novedades que van surgiendo cada dia es lo normal. Sin
embargo, el uso de las TIC (tecnologias de la informacién y comunicacion) por parte de los alumnos
estd muy ligado al enfoque educativo que tenga el docente, pues lo que se hace es fomentar la actividad
de los estudiantes usando recursos digitales.

Las nuevas tecnologias, sobre todo las situadas en red, constituyen una fuente que permite variar las
formas de hacer para obtener los resultados deseados. Entre los instrumentos mas utilizados en el
contexto escolar destacamos: los objetos de aprendizaje.

Un objeto de aprendizaje (OA) es un recurso digital, disefiado y creado intencionalmente, para contener
informacién concreta, con contenidos y actividades de evaluacion dispuestos con la intencion de ser
usados en diferentes situaciones de ensefianza aprendizaje.

La presencia de objetos de aprendizaje ha generado una nueva forma de pensar acerca del contenido
de aprendizaje. El contenido deja de ser un medio para la consecucion de un objetivo y se convierte en
un objeto con entidad propia, susceptible de ser reutilizado.

La utilizacién de objetos de aprendizaje como recurso didactico requiere nuevos enfoques en el disefio,
en la metodologia docente y en las estrategias de aprendizaje del alumno.

En cuanto a la metodologia docente, conviene replantearse los métodos docentes y de evaluaciéon
actuales, donde la tradicional “leccion magistral” y la pasividad de los estudiantes han sido rasgos
sustantivos, para adaptarse a una metodologia méas activa e interactiva entre profesor-estudiante-
recursos. Este cambio obliga a potenciar nuevos roles en el papel del profesor y del alumno. Asi, el
profesor deja su faceta de experto en contenidos, presentador y transmisor de informacién y se
convierte, fundamentalmente, en un disefiador de medios, un facilitador del aprendizaje y un orientador
del estudiante.

METODOLOGIA

No es posible iniciar ningn proceso de ensefianza que apunte a un aprendizaje significativo sin
conocer previamente el contexto y nivel de conocimientos, habilidades, actitudes y valores del
estudiante. Por ello, es necesario diagnosticar a través de un examen los conocimientos previos del
estudiante con el fin de orientar el proceso de ensefanza.

En la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, nos hemos enfrentado con una problematica al analizar
el resultado del examen diagnostico que es aplicado a los alumnos de nuevo ingreso de todas las

160



Congreso
m Revista Tendencias en Docencia e Investigacién en Quimica g‘terna?mml de
- ocencia e
Ano 2015

Investigacion en
Azcapotzalco Quimica

carreras. El resultado observado a lo largo de varias generaciones es que aproximadamente el 88%
del alumnado carece de los conocimientos basicos de nomenclatura quimica.

El conocimiento de conceptos basicos de quimica, como la nomenclatura y formulacién de compuestos
quimicos, son una imperiosa necesidad como medio de expresion quimica, sobre todo para las carreras
del area medico bioldgicas. La nomenclatura y formulacion de compuestos no es un tema considerado
dentro del programa de la asignatura de quimica inorganica. Sin embargo, nos habiamos dado a la
tarea de dar un curso remedial sobre el tema, mismo que es evaluado y que el alumno esta obligado a
aprobar con un minimo de calificacion de ocho. Como es obvio, esta tarea, nos hacia disponer de
tiempo destinado a los temas de nuestra materia, mismo que es indispensable para cumplir con el
programa oficial en cada carrera. Por ello, se tomd la iniciativa de disefiar una herramienta digital (objeto
de aprendizaje), donde el alumno, de manera autonoma fuera capaz de asimilar, comprender y
manejar, los conceptos que estan intimamente ligados con los diferentes simbolos, compuestos y
férmulas quimicas y con esto llevarlo a alcanzar las siguientes metas:

Definir, reconocer y clasificar cada uno de los diferentes compuestos quimicos.
Nombrar o formular inequivocamente cada una de las diferentes sustancias quimicas.
Dominar el significado cualitativo y cuantitativo de una formula quimica.

Comprender que la formulacién de compuestos no es arbitraria, sino que representa la expresion mas
simple de las propiedades quimicas relativas a una sustancia quimica pura.

Entender que las férmulas quimicas son una imperiosa necesidad para la expresion quimica, por tanto,
al tratarse de un lenguaje internacional deben regularse y estructurarse adecuadamente.

Asi, el objeto de aprendizaje ha sido estructurado de manera que el alumno al navegar a través de los
diferentes temas, adquiera en primer término conceptos basicos acerca de las sustancias puras, para
posteriormente revisar y comprender las reglas sistematicas que sefiala la IUPAC para nombrar y
formular los diferentes compuestos quimicos inorganicos. Finalmente el alumno podra autoevaluarse
al responder una serie de preguntas sobre la nomenclatura de compuestos quimicos inorganico
obteniendo de forma inmediata el resultado de su autoevaluacion.

En las figuras 1 a 3 se presentan unas imagenes de lo que el alumno encuentra durante la utilizacién
de este recurso digital.

PORTADA

RO L_’_ Portada
y ®

NOMENCLATURA Y FORMULACION QUIMICA DE COMPUESTOS
INORGANICOS

Figura 1. Portada del objeto de aprendizaje.
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RESUMEN DE NOMENCLATURA

g Lectura

PORTADA
INTRODUCCION
SESITERSIRIGE RESUMEN DE NOMENCLATURA
REGLAS PARA NOMBRAR
ANIONES Y CATIONES En este cuadro encontraras descritas de manera breve, cada una de las reglas para nombrar compuestos quimicos
REGLAS PARA NOMBRAR inorganicos. Asi como, ejemplos que podrén ayudarte a recordar las reglas revisadas en anteriores temas.
HIDRUROS
REGLAS PARA NOMBRAR
FRADE COMPUESTO CATION + ANION REGLA PARA NOMBRARLO EJEMPLO
REGLAS PARA NOMBRAR
— PRIMERO SE ESCRIBE EL NOMBRE DE ANION, | Na,0  Oixido de sodio
REGLAS PARA NOMBRAR ) SEGUIDO DEL NOMBRE DEL CATION )
GXIDOS OXDOS METAL + 0> Fe:0s Oxido férrico
REGLAS PARA NOMBRAR METALICOS Cus0]  Oxido cuproso
ACIDOS
» RESUMEN DE 0XDOS
NOMENCLATURA
EJERCICIOS DE NO METALICOS NO METAL + 0% SE USAN PREFIIOS NUIulER‘\LES QUE | CO; Didxido de carbono
INDIQUEN EL NUMEROQ DE ATOMOS DE CADA

ABLBELA T ESPECIE 50, Tridxido de azufre
FORMULACION &

Cl07 Heptadxido de dicloro

HIDRUROS METAL + H - PRIMERO SE ESCRIBE EL NOMBRE DE ANION, | AH,  Hidruro de aluminio
SEGUIDO DEL NOMBRE DEL CATION
AuHs Hidruro durica
NiH,  Hidruro nigueloso

Figura 2. Resumen de las reglas de nomenclatura estudiadas.

PORTADA
INTRODUCCION
SUSTANCIAS PURAS

REGLAS PARA NOMBRAR
ANIONES Y CATIONES

REGLAS PARA NOMBRAR
HIDRUROS

REGLAS PARA NOMBRAR
HIDROXIDOS

REGLAS PARA NOMBRAR
SALES

REGLAS PARA NOMBRAR
0XIDos

REGLAS PARA NOMBRAR
ACIDOS

RESUMEN DE
NOMENCLATURA

» EJERCICIOS DE

NOMENCLATURA Y
FORMULACION

EJERCICIOS DE NOMENCLATURA Y FORMULACION

¢ Pregunta de Eleccion Multiple

¢ Cual es la formula del acido sulfiirica?

O H:S

@ Ha50e
O Ha50s
() Hz8:02

Excelente!

¢ Cual es el nombre del compuesto que tiene la formula CuHPO4?

() Fosfito dcido cuprico

() Fosfato acido cuproso
() Fosfito &cido cuproso
(@ Fosfato cido cuprico

Muy bien!

Figura 3. Imagen de una autoevaluacién.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Una de las ventajas del uso de los objetos de aprendizaje, es desde luego su reutilizacibn como
herramienta de aprendizaje, donde desde el punto pedagdgico es posible un redisefio e
implementacion de la misma para otros posibles contextos de uso.

Es importante destacar que durante el proceso e implementacién de este objeto de aprendizaje, se
observaron algunas ventajas y desventajas de su uso tales como las que se presentan en el siguiente
cuadro.

Desventajas

Algunos puntos débiles que se detectaron
surgieron de la inexperiencia de los estudiantes al
usar entornos virtuales de forma auténoma. El
profesor, en lineas generales, tiene que hacer una
sesion introductoria explicando como deben
navegar por el objeto de aprendizaje. Esta primera
sesién es recomendable para grupos que no hayan
usado nunca entornos virtuales, facilitando la
inmersion del alumnado y el trabajo posterior.
Falta de atencién por parte de los alumnos. Aunque
) el objeto de aprendizaje tiene unos apartados y
El glumno puede.acpeder, en,cualqwer momento al explica paso a paso cémo llevar a cabo la tarea, los
objetq de aprendizaje, adgptandose asu ritmo. alumnos preguntan a menudo aspectos que estan
Permite que el estudiante adquiera nuevas  piicados en el objeto de aprendizaje pero que no
estr_a_teg|as de aprendizaje y _desarfolle o,tr_as han llegado a leer.

hqb;hdades talg_s como:. hab|I|dz_ad informatica Sobre los recursos que se ofrecen, hay que hacer
basica, y habilidad para trabajar de forma .5 seleccion adecuada. Si se pone demasiado

autpnoma. | vacion del di Ih material, el alumno no acaba de revisarlo todo; y si
Se incrementa la motivacion del estudiante al hacer oy noca informacién, muchas veces el estudiante

mas interactivo y significativo el aprendizaje, y hace  5’ag suficientemente auténomo para buscar otras
que el alumno sea mas critico ante la informacion ¢ antes.

que existe en internet y que refuerce su autoestima.
Incita el desarrollo de procesos mentales
superiores; propicia el autoandlisis, regulacion de
la conducta, la reflexién, y autoconsciencia;
estimula la construccién de conocimiento. .

Ayuda a comprender y explicar un aprendizaje no
convencional y que permite la evaluacién.

Ayuda a provocar interacciones de aprendizaje
entre alumnos.

Ventajas
Un objeto de aprendizaje puede ser reutilizable
numerosas veces en diferentes tematicas.
Puede ser modificado en cualquier momento para
dar vigencia a los contenidos dependiendo de las
necesidades.
Un objeto de aprendizaje puede ser llevado a
cualquier tipo de plataforma o entorno tecnoldgico
educativo.
El trabajo y los tiempos de desarrollo e
implementacion de una materia se reducen.

También puede haber alumnos que no quieran o no
sean capaces de asumir el rol activo que propone
desarrollar un objeto de aprendizaje, y que no
asuman el compromiso y la responsabilidad del
aprendizaje autbnomo.

Como es evidente hay mas ventajas que desventajas en el uso de los objetos de aprendizaje, mismas
gue se reflejaron al aplicar el examen de nomenclatura quimica, donde los resultados hablaron por si
solos, pues de un 68.8 % de aprobacion, en promedio, en semestres anteriores (siete semestres) se
elevo a un indice de aprobacion de 84.3 % después de utilizar el objeto de aprendizaje.

CONCLUSIONES

Después de analizar los resultados cuantitativos arrojados después del uso del objeto de aprendizaje,
se evidencio un aumento del 15.5% de alumnos aprobados en el examen de nomenclatura. Por tanto,
se concluye que el uso de este recurso digital fue decisivo en el incremento del nimero de alumnos,
gue de manera auténoma pudieron aprender nomenclatura quimica inorganica lograndose de esta
forma una mejora en el indice de aprobacion.
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Luego entonces, el resultado fue satisfactorio, muy probablemente debido a las posibilidades que nos
brindan los objetos de aprendizaje, tanto a docentes como a estudiantes, de adaptar estas
herramientas didacticas conforme a nuestras propias necesidades, inquietudes y estilos de ensefianza
y aprendizaje, proveyendo de esta manera una educacion flexible y personalizada. Sin embargo, el
proceso de invencion y desarrollo de nuevas tecnologias no ha finalizado. Cada dia surgen nuevas
herramientas digitales que combinan los adelantos de muchas disciplinas. Aqui, es donde nuestra
aportaciébn como docentes, esta intimamente relacionada con la creacién, aplicacion y reflexion de
herramientas de aprendizaje que hagan un mejor uso de las nuevas tecnologias de la comunicacion.
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