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Poblar y construir, ha implicado desde siempre la modificacion del
ecosistema donde el hombre se establece, mientras que el
comportamiento de la naturaleza ha producido efectos sobre los
componentes de una edificacion. Muchos son los ejemplos en los que
el hombre ha considerado las caracteristicas bioclimaticas al
momento de construir, mediante herramientas de control térmico del
propio disefio arquitectdnico: la orientacion, las protecciones solares,
una proporcion y la ubicacion exacta de huecos acristalados, las
soluciones constructivas y los materiales.

La arquitectura bioclimatica es la accion de proyectar espacios a
partir de la interaccion de los elementos del clima con los de la propia
construccion, buscando la “auto-regulacion” de intercambios de
energia con el ambiente y al mismo tiempo favorecer la sensacion de
confort térmico en los espacios.

Este trabajo plantea desarrollar un proyecto bioclimético a través de
la metodologia de disefio propuesta por el Mtro. Victor Fuentes, en
donde se utilicen las herramientas y conocimientos basicos de disefio
bioclimatico para establecer dentro del proyecto condiciones de
confort ambiental integral a los usuarios, para ello basicamente
proponer la utilizacion de “sistemas pasivos” de climatizacion y
considerar el uso de fuentes alternativas de energia.

Este proyecto bioclimatico consiste en un Centro de Cultura para la
Conservacion, en la Reserva Natural Parque Cumbres de Monterrey,
en el Municipio de Santiago Nuevo Leon. Los Centros de
Comunicaciéon y Cultura (CCC) conocidos como Centros de
Visitantes, son los espacios fisicos en los que se promueven diversas
actividades, que en su mayoria, estan dirigidas al publico visitante
para su sensibilizacion respecto al valor del ecosistema y su
biodiversidad asi como para difundir la importancia de la conservacion
de esa area.

INTRODUCCION

En los CCC se generan zonas de cafeteria o comedor, las tiendas de
souvenir y otros productos, ademas se requiere el disefio de
sefalizacion, senderos para visitantes, estacionamientos, casetas de
acceso Y vigilancia, bafios o letrinas, areas de acampado, centros de
comunicacioén, capacitacion y cultura para la conservacion, centros de
visitas, paraderos turisticos, como recursos fundamentales para
proporcionar informacion al habitante, visitante y/o usuario, todo esto
conjuntamente con propuestas de uso de tecnologias alternativas,
manejo de vegetacién y sistemas constructivos que generen en lo
posible un bajo impacto ambiental y econémico.

En este sentido, los servicios que se ofrezcan requieren estar acorde
con la filosofia de conservacion de la propia Comisién, especialmente
si se considera la importancia que representan los Centros de
Informacién para Visitantes como espacios que generen y promuevan
procesos educativos mediante la difusion de informacion y/o
interpretacion ambiental para la concientizacion de los usuarios. .
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Nuevo Leodn tiene una extension de 64 220 kilometros cuadrados
(Km2), por ello ocupa el lugar 13 a nivel nacional representando el
3.3 % de la superficie del pais. Colinda al norte con Coahuila de
Zaragoza, Estados Unidos de América y Tamaulipas; al este con
Tamaulipas; al sur con Tamaulipas y San Luis Potosi; al oeste con
San Luis Potosi, Zacatecas y Coahuila de Zaragoza.

El estado se encuentra dividido en cinco regiones: Norte, Periferia,
en la cual se localiza el municipio de Santiago, Area Metropolitana,
Citricola y Sur; conformando un total de 61 municipios.

UBICACION GEOGRAFICA

Monterrey

Monterrey

Sierra'de la Silla

¢

Parque Cumbres de
Monterrey
Santiago

Sierra Madre Oriental

Santiago se encuentra localizado en la parte centro oeste del estado
de Nuevo Leon, en las coordenadas 100° 8' longitud oeste y 25° 26'
longitud norte. Se encuentra asentado en la Sierra Madre Oriental, en
el valle que se forma entre la Sierra Madre Oriental y la Sierra de la
Sillay en la propia Sierra de la Silla.


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Nuevo_Le%C3%B3n_en_M%C3%A9xico.svg

UBICACION GEOGRAFICA (PARQUE CUMBRES DE MONTERREY)

Estado(s): Nuevo Leén y Coahuila

Municipios: Allende, Garcia, Montemorelos, Monterrey, Rayones,
Santa Catarina, Santiago y San Pedro Garza Garcia

Poligono: Latitud 25°37'48" - 25°03'36" N Longitud 100°55'12" - El Parque Nacional Cumbres de Monterrey fue creado el 24 de
100°06'00" W noviembre de 1939, para la conservacion de la flora y fauna del lugar.
HA: 177,396

Ubicacion

El parque se encuentra ubicado en la Sierra Madre Oriental, en la parte
correspondiente al estado mexicano de Nuevo Leo6n, abarcando en su
extension parte de los municipios de San Pedro Garza Garcia, Monterrey,
Montemorelos, Rayones, Santiago, Allende y Santa Catarina.

Orografia

Ubicado en la Sierra Madre Oriental, el parque debe su nombre a las
formaciones montafiosas, las cuales son el Cerro de la Silla y el Cafién de
la Huasteca, que llegan hasta los 2,200 MSNM, en la cima que se conoce
como "Copete de las Aguilas". Estas que forman un sistema de Barrancas
y cafiones, asi como cascadas, de las cuales destaca la Cascada Cola de
Caballo y la de Potrero Redonda (Chipitin).

Hidrografia

Este parque forma parte de la region hidrologica del Rio Bravo, y en él se
encuentran las cuencas de los rios Pesqueria, Ramos, Santa Catarina y
~_| San Juan, entre los que destaca el de Santa Catarina ya por ser el de
mayor captacion de la zona..




CLIMA: climas semiseco templado, templado subhimedo y hiimedo
con lluvias en verano.

TEMPERATURA: Temperatura media anual 12-18°C.
PRECIPITACION: total anual 1000 mm.

VEGETACION: En la zona de Santiago - Allende - Montemorelos -
Rayones se presentan matorrales y predomina el bosque templado
con presencia de encinos y de pinos asi como nogales silvestres.

FAUNA

En cuanto a la fauna dentro del PNCM, es una mezcla de elementos
nedrticos y neo tropicales, y es precisamente en esta area donde se
presenta el limite septentrional de la distribucién de algunas especies
de afinidad tropical. Esto se debe en particular a las condiciones
fisiograficas de la Sierra Madre Oriental, ya que esta funciona como
un "corredor biolégico" en la porcién oriental con orientacion Norte-
Sur; pero al cambiar de direccion (en el arco de Monterrey),
representa un limite a la distribucion de especies con afinidades neo
tropicales o poco resistentes a las condiciones mas éaridas que
encontramos al norte de Monterrey.

En esta zona encontramos: Halcon Peregrino; (en peligro de
extincion), Halcon Cola Roja; (proteccion especial), Cotorra Enana
(amenazada), Loro Tamaulipeco, Paloma de Alas Blancas. Oso
Negro; (protegido), Jaguar, Venado Cola Blanca, Jabali de Collar,
Zorra Gris, Puma, Lince, Mariposa Monarca.

CARACTERISTICAS FISICAS



CARACTERISTICAS FiSICAS

Acceso ala Cascada Cola de Caballo Cascada Cola de Caballo

Vegetacion silvestre de la
region

Presa Rodrigo Gmez Presa Rodrigo Gémez



SANTIAGO

TOPOGRAFIA E HIDROGRAFIA

Santiago, Nuevo Leon, tiene una altura variable que va de los 450
metros sobre el nivel del mar en la parte baja del valle, hasta los
2,300 metros sobre el nivel del mar en las partes altas de las
montafias.

Curvas de Nivel

l Brecha

Rio San Juan Bautista

TOPOGRAFIA E HIDROGRAFIA - EDAFOLOGIA

Monterrey

Santiago

EDAFOLOGIA

En general, los suelos predominantes de la region son liticos
limitando el crecimiento de las plantas y petrocalcicos; ademas, se
comporta como una capa impermeable para raices de plantas;
afectando a la agricultura directamente e indirectamente a la
ganaderia.

Los suelos profundos sin capas endurecidas que no afectan a los
cultivos se localizan al norte de la region.

Mancha Urbana l Pedregosa

Suelos sin restricciones Litica

l Petrocélcica Salina



Monterrey

GEOLOGIA

Las rocas sedimentarias consisten de calizas, margas, areniscas,
lutitas, fosforitas, rocas evaporiticas (yeso, anhidrita, halita)

En la falda de la Sierra Madre Occidental el suelo esta compuesto
por rocas calizas en su mayoria, a diferencia de la regién de
Santiago en la que el suelo se encuentra conformado por rocas

lutitas. . _
. Roca Sedimentaria

— Mancha Urbana lutita Mesozoica

.~ Roca ignea intrusiva, D Roca Sedimentaria caliza,
aluvion, . o .
Mesozoico cretacico superior
Cenozoica Cuaternaria

GEOLOGIA - VEGETACION

VEGETACION

Dos de las especies mas comunes de vegetacibn que se
encuentran en la regién son el oyamel blanco y el rojo.

Los bosques de pinos rara vez forman masas puras ya que se
entremezclan en diversas proporciones con varias especies de
encinos.

=== Mancha Urbana

. Matorral Xerdfilo
l Bosqgue de Coniferas
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HUMEDAD

Durante las mafanas de los meses de mayo a octubre se presentan
humedades relativas medias por arriba del 97%, quedando fuera del
rango de confort higrotérmico, mientras que las minimas se
encuentran dentro del rango de confort durante todo el afio,
presentandose la mas baja en el mes de marzo con 39.10%.

Las humedades mensuales maximas de todo el afio se presentan
fuera de la zona de confort superior oscilando entre el 80% vy el
100%.

La humedad relativa tiene un comportamiento inversos al de la
oscilacion térmica, ya que se tiene mayor amplitud en los meses
lluviosos y menor en la época calurosa y seca del afo.

HUMEDAD - USO DE SUELOS

Santiago

USO DE SUELO

El plano anterior muestra el uso de suelo que tiene la
zona del parque de Cumbres de Monterrey, donde se
determina especificamente el tipo de actividad a realizar
por sector, de igual manera se delimitan las éareas
restringidas y los accesos carreteros y ferroviarios.

| | Limite del Area

Natural Protegida

Preservacion

Uso Tradicional

Uso Tradicional |

Aprovechamiento
Sustentable de los
Agroecosistemas

Aprovechamiento
Especial

Uso Publico

Asentamientos
Humanos

Recuperacién

. Area Urbana

Mantos Acuiferos

Limite Estatal

Carretera Nacional

Brechas

Via de Ferrocarril






ARQUITECTURA TRADICIONAL Y RURAL

DESCRIPCION DE UNA CASA TRADICIONAL DEL NORESTE DE
MEXICO

Los cimientos se hacen de piedra, de mayor grosor que el muro,
prolongdndose —con el nombre de rodapié—, a una altura variable sobre el
nivel del piso, dandole al edificio solidez visual y estructural, ademéas de
proteger contra la erosién provocada por el agua. Los muros tienen un
espesor considerable ya que se han construido de adobe, sillar o piedra.

Los techos de terrado se soportan mediante vigas o troncos, estas pueden
soportar el techo con tres sistemas diferentes: sotol, entablerado y con
tejamanil.

Los desagles pluviales, son de dos tipos: las tradicionales géargolas y los
canales realizados en los muros, siendo esta Ultima una caracteristica
Unica del noreste.

Las ventanas eran muy pocas 0 puedan ser pequefas y altas, o tan
grandes como puertas. La razon es buscar la proteccion contra el polvo y
viento.

Las puertas y ventanas estan protegidas por rejas de madera o hierro,
estas ademas jugaban un papel decorativo fundamental ya que Ila
arquitectura carecia de ornamentos. Las puertas y ventanas se
enmarcaban con molduras, cornisas, pilastras, montantes y medias
muestras, éstas ultimas hechas con el fin de enmarcar esquinas, limites o
entradas en las fachadas de los edificios.

Se utilizaban pretiles altos para sombrear la mayor parte de la losa y asi
disminuir la temperatura en el interior del edificio.



ARQUITECTURA TRADICIONAL Y RURAL

Los muros exteriores se recubren con un aplanado de arena y cal o barro.
El acabado es rustico, liso, aborregado y combinaciones de ambos. El
acabado aborregado en las paredes es una manifestacion del deseo de
proteccion contra el clima. Respecto al espacio arquitectonico, en el medio
urbano son tres las formas existentes: tres crujias comunicadas entre si
alrededor de un patio; dos crujias en escuadra con las mismas
caracteristicas; y una crujia frontal hacia la calle, en linea e
intercomunicada, con un patio en la parte posterior, siendo ésta ultima la
forma mas comun.

En el medio rural se observa generalmente un sélo cuarto, de medidas de
alrededor de 5 X 6 m, y un area anexa que puede ser una ampliacion de la
casa 0 una bodega. La casa se coloca al centro del predio y éste se limita
mediante arboles o cercas vegetales.

El agrupar en crujias los espacios cerrados para compactar la edificacion lo
mas posible se debe a que de esta manera se logra tener mayor volumen y
menor superficie expuesta al calor exterior, reduciendo la temperatura en el
interior.

El sistema de crujias hizo necesaria la aparicion de un elemento, el
zaguan. Este cumple la funcién de comunicar al exterior directamente con
el patio, con el fin de que permitir el libre paso de animales, carros y cosas
de la casa.

El patio es un elemento vital para la casa norestense. Es muy util para
solucionar el problema del calor seco y tiene implicaciones climaticas.
Cuando tiene agua, plantas y sombra, actia como pozo refrescante y
modifica el micro clima disminuyendo la radiacion y las temperaturas. El
uso de plantas y agua en un patio también tiene efectos psicolégicos
mitigadores en las zonas de calor seco y proporciona un area exterior para
vivir.
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Sistemas constructivos mas utilizados cercanos al sitio

ARQUITECTURA TRADICIONAL Y RURAL

Gran parte de las construcciones modernas son de muros de blocks de
concreto, losa también de concreto aligerada con barro-block y pisos de
pasta o de granzdn, las hay de todos los estilos y disefios, igualmente
existen casas de madera y tejabanes con techo de lamina asi como un
buen nimero de palapas y cobertizos con techo de palmito.

Otras poblaciones en sus nucleos se localizan una buena parte de
construcciones de casas-habitacion, tiendas, oficinas y comercio en
general, con muros de sillar de agua o matacan, con techo de vigas, de
madera, terrado y loseta o techo de palmito.

Santiago cuenta con construcciones hasta del siglo XVIII y forma parte del
area protegida por el I.N.H.A., una de estas es la Iglesia de Santiago
Apostol en la cabecera Municipal —Villa de Santiago—, asi como la Fabrica
de Hilados y Textiles fundada en 1871, primer lugar en donde se conté con
luz eléctrica en toda la Republica Mexicana.

Fabrica el Porvenir Iglesia de Santiago Apéstol
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ISLA BARRO COLORADO PANAMA

La isla Barro Colorado (9°09°'N, 79°51’0) esta situada en el lago
Gatun, en pleno Canal de Panamd, Barro Colorado debe ser la isla mas
estudiada del mundo.

El Monumento Natural pose 1,500 hectéreas, desde 1946 esta bajo el cargo
del Instituto Smithsonian. EI mismo ha albergado mas de 70 afios de
investigacion biolégica, es uno de los sitios con mas larga historia de
investigaciéon continua en los trépicos del Nuevo Mundo, lo que ha
proporcionado una base de informacion cientifica inigualada en todo el
planeta. Cada afio, entre 200 y 400 cientificos de todo el mundo visitan el
Monumento Natural Barro Colorado.

La Estacion de Investigacion de Campo de Barro Colorado fue el primer
laboratorio de la isla y operaba a la vez como dormitorio y comedor.

Actualmente, la Estacibn es una instalacion que cuenta con aire
acondicionado y bien equipada para recibir visitas. Cuenta con toda la
infraestructura necesaria: oficinas, laboratorios, viveros, un insectario,
cuarto oscuro, sala de computadoras, comedor, sala de conferencias,
centro de visitantes, acceso a Internet, teléfonos, y servicio de alquiler de
embarcaciones para investigaciones.

Punta Galeta pertenece a la provincia de Colon la cual se encuentra a
78.9 Km. de la ciudad de Panama. Galeta esta ubicada en el Atlantico, es
un area protegida que abarca unas 605.6964 hectareas a orillas del Caribe,
Cocosolo en Colon. Galeta posee una inmensa riqueza natural, con
diversos ecosistemas costeros tropicales incluyendo manglares, pastos
marinos y arrecifes de coral en buen estado de conservacion.

Actualmente, Punta Galeta cuenta con laboratorio, dormitorios, area de
comedor , bafios publicos, depdsitos, muelle y un sendero a través de los
manglares. Dicha construccion data de aproximadamente de mas de 80
afos y la misma se mimetiza con el resto de la punta.

12



En este parque se encuentra el Desierto de los Pinaculos, cerca de la
ciudad de Cervantes en Australia Occidental. Los Pinaculos son
formaciones bastante asperas de roca caliza que tiene sus origenes en
acumulaciones de conchas de moluscos marinos de una época geolégica
anterior. Las conchas se deshicieron y cayeron a las arenas ricas en caliza,
gue acabaron tierra adentro formando grandes dunas moviles. Los
Pinaculos se asoman por encima de las dunas, y la lluvia asienta y suaviza
las partes bajas de las dunas, asegurando la supervivencia de los pinaculos
por encima de la superficie arenosa.

El proyecto esta situado a 250 kilometros al norte de Perth en el Parque
Nacional Nambung, el proyecto sobresale a lo largo de un vasto paisaje
dunal. EI mismo utiliza materiales «del lugar»: el podio y las paredes estan
construidas en piedra caliza, la madera utilizada es referencia directa, del
paisaje cercano.

PINNACLES INTERPRETIVE CENTER-NAMBURG AUSTRALIA
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La Ciénega de Gonzalez estd a 1340 metros de altitud y tiene 273 habitantes, es un poblado muy
pequefo y la informacién sobre equipamiento que se obtuvo solo se pudo registrar que cerca a
Santiago se localizan dos farmacias, mientras los hospitales se encuentran mas cerca de Monterrey.

En cuanto a educacion la Ciénega de Gonzalez cuenta con dos escuelas: un preescolar comunitario
de educacion basica y el Colegio Emiliano Zapata que es una primaria General.

Debido a la falta de equipamiento tanto en Santiago como en los poblados de la Sierra, se han
desarrollado Proyectos trascendentales en Desarrollo Econémico, en un comunicado dado por el
Gobierno Municipal de Santiago el 2 de Marzo del 2009 el alcalde Rafael Paz habla sobre:

-La realizacién de la Preparatoria en donde las primeras clases se daran a finales de Agosto 2009
-Santiago se estara integrando al Cluster de Salud antes de terminar esta Administracion, en Marzo
2009 para asi integrarse a un nuevo sistema que permitirA aumentar la ocupacion de la
infraestructura hotelera y restaurantera

-Se estan gestionando desde unidades de transito, patrullas, ambulancias hasta equipo para
Proteccion Civil.

-A través de Fideicomisos y Fondos se estara recibiendo el equipamiento para el Hospital de
Santiago antes de que termine la administracion.

-Tele Medicina que permitira la integracion a los lugares mas remotos del Municipio.

Como podemos ver el area de Ciénaga de Gonzalez al ser un poblado pequefio no cuenta con un
gran equipamiento, por tal razén en el proyecto incluiremos ciertos aspectos al programa de disefio
para apoyar el desarrollo del poblado.

Medios de Comunicacion

Aunque se carece de estaciones de radio y televisién en el municipio, llegan las sefiales, asi como
también los periddicos de la ciudad de Monterrey.

Vias de Comunicacion

Al municipio lo atraviesa la carretera nacional No. 85 (México-Nuevo Laredo) de sur a norte, con
salida al sur del estado por Allende y al norte por Monterrey. Por otra parte hay comunicacién por
carretera desde Ciudad Benito Juarez, por medio de la No. 35 del mismo modo, se puede llegar por
la carretera Cadereyta-Villa de Santiago y también desde Arteaga, Coahuila, aunque por camino
vehicular de terraceria.
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Poblacion

Por sus condiciones de “Ciudad Dormitorio” o municipio

ideal para los fines de semana, existen mas de 3,500 casas

de campo donde habitan por lo menos sabados y domingos Poblacién Total Segln Tamafio de laLocalidad y Sexo

mas de 10,000 personas, por lo que estos dias suman mas

de 40,000 habitantes. 20000 4

Segun los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 15000 |

efectuado por el INEGI, en el municipio se computaron 10000

36,812 habitantes, de los cuales 18,524 son hombres y

18,288 son mujeres, con una densidad de 40 Hab/km2. 50001
04

Habitantes

Homhres Mujeres

= i m1.99 m1o0-499 o20000-49990
Grupos Etnicos Afio 2000

De acuerdo con los resultados que presento el 1| Conteo de
Poblacion y Vivienda en el 2005, en el municipio habitan un
total de 351 personas que hablan alguna lengua indigena,
gue representan 0.48% de la poblacion total del municipio.

Sus p“nCIpaIeS Ienguas Son mayay nahuatl. Viviendas Particulares Habitadas y Ocupantes
Educacion
El indice de alfabetizacion es de un 90%. 40000+

30000 -
Salud 20000 |
Se cuenta con una Clinica Médica del I.M.S.S. y una 10000 1
Delegacion de la Cruz Roja. 0l

Viviendas Ocupantes

Vivienda
De acuerdo con los resultados del Censo General de Afio 2000

Poblacion y Vivienda 2000 llevado a cabo por el INEGI, en
el municipio existen 9,901 viviendas.



CASCADA LA COLA DE
CABALLO

PRESA LA BOCA

GRUTA DEL MURCIELAGO

EL SALTO, SANTA CATARINA

Poblacién Econémicamente Activa por Sector

La poblacibn econémicamente activa comprende a un 34.86% con empleos muy
variados ya que un buen porcentaje labora en Monterrey en decenas de trabajos
diferentes, ademas existen: Transportistas comerciantes, servidores turisticos,
profesionistas, obreros, maestros, empleados vendedores y oficios varios y
artesanales.

En la actualidad la principal actividad econémica cercana al sitio es el turismo
debido a los grandes atractivos naturales que existen como: La Cola de Caballo, La
Presa la Boca, La cascada el Chipitin, La gruta de los Murciélagos, y actualmente
persiste la fabrica el Porvenir.

Entre otros centros turisticos estan en el Potrero de Serna, “Bahia Escondida”, que es
uno de los desarrollos mas importantes en el noreste mexicano, en El Cercado, el
“Club Deportivo El Alamo”, con servicio de albercas, en San Pedro, el “Club de Tiro,
Caza y Pesca” en San José, Campo de Golf “Las Misiones”, en El Cerrito, “Posada
Vacacional del Maestro”, en San Francisco, Vendimias y Gastronomia Regional, en El
Huajuquito, aguas termales “El Baiito”, en Los Canelos, “Gruta Natural de La Ermita”,
Parque Nacional las Cumbres en Monterrey” en la Sierra Madre Oriental, por la
Carretera a Cola de Caballo, se encuentra venta de Artesanias.

Agricultura

Mas de 800 familias viven de la produccion de la manzana en la region de la Sierra,
donde también se siembra en esa region: durazno, ciruelo, chabacano y membrillo en
menor cantidad, hay cultivos en el resto del municipio de naranja y cafia de azucar,
Santiago es el hermano menor de la regién citricola.

Ganaderia

Este municipio es productor de cabezas de ganado y cabrito en pequefia escala,
existen por otra parte caballos desde el principio del Siglo XVII.
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Industria

En El Cercado, esta ubicada la segunda fabrica fundada en Nuevo Ledn la Fabrica El Porvenir
de Textiles Monterrey, primer sitio en el Estado en contar con luz eléctrica y teléfono. Existen
ademas otras pequefias industrias del orden de las no contaminantes por estar declarado como
zona ecoldgica, monumento colonial y pertenecer al Parque Nacional “Cumbres de Monterrey”.

Mineria

La Gruta Natural de El Guajuco, La Ermita o de La Boca, funciona como mina, de donde se
extraen unas 300 toneladas de fosforita por semana, por lo que se considera de pequefia
importancia.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

Son dos las principales festividades: la primera religiosa por el Patron Apéstol Santiago y se
celebra el 25 de Julio, y la segunda es regional-tradicional y se realiza en el mes de Agosto con
dos semanas de duracion.

Artesanias

Elaboracién de productos con materia prima del lugar como sillar y carrizo en la Cieneguilla
(Congregacion).

Gastronomia
Platillos tipicos locales y regionales: pierna de puerco estofada a las hierbas finas, cortadillo
nortefio de res, pernil ranchero de puerco, asado de puerco, caldillo de carne seca de res,

costillas de puerco con calabacitas y elote, jocoque, tamales, gorditas de manteca, machito
nortefo a las brasas, etc.
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La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), preocupada por disminuir los impactos negativos y aumentar los impactos positivos de la visitacion en las
areas protegidas (AP) desarrolla una estrategia orientada a la creacion de normas que rijan cualquier tipo de infraestructura en aquellas Areas que asi lo requieran.

Los presentes lineamientos tienen la finalidad de normar los elementos basicos y obligatorios que se deberan de considerar al planear, proyectar, o disefiar cualquier tipo de
infraestructura que sirva para interpretar, informar, difundir, educar, comunicar a la sociedad la importancia de los recursos naturales que integran la biodiversidad de cada
Area Protegida.

Disefio y Construccion

En la planeacion y disefio de los Centros para la Cultura y la Conservacion, los proyectos deberan considerar entre sus objetivos los aspectos relacionados con la identidad institucional,
integracion al contexto y construccion.

IDENTIDAD INSTITUCIONAL
=Estar acorde con la filosofia de conservacion de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.
*De acuerdo con los lineamientos del Manual e Identidad de Comunicacion y Manual de Disefio y Construccion de Instalaciones e Infraestructura de la CONANP.
=Infraestructura que sirva para interpretar, informar, difundir, educar, comunicar a la sociedad la importancia de los recursos naturales que integran la biodiversidad de cada Area
Protegida.
»Espacios que generen y promuevan procesos educativos mediante la difusion de informacion y/o interpretacién ambiental para la concientizacién de los usuarios.
=Ser un area integradora de servicios al habitante, usuario y visitante, por que por si mismo el centro es una opcién de servicio y atencién al turismo.

INTEGRACION AL CONTEXTO
*Integrar elementos de arquitectura paisajistica
=|ntegrar al entorno natural combinando su forma y color con las caracteristicas naturales del AP.
»El disefio y construccion de edificios y demas estructuras debera evitar el corte de arboles significativos.
=Minimizar el impacto en la naturaleza

DISENO Y CONSTRUCCION
=Considerar en el disefio arquitectonico el flujo mas adecuado de los visitantes
=Proporcionar accesibilidad, oportunidades y facilidades para los visitantes con capacidades diferentes
sEvitar el uso de plantas exéticas e incentivar el de plantas nativas, en decorados, jardines, etc.
*El material y estilo de construccion de un Centro debe aplicar los estilos, técnicas y materiales de la arquitectura vernacula del sitio, con el fin de rescatar la tradicion
constructiva del lugar.
sTomar en cuenta las condiciones sismicas y climatolégicas del lugar.
sSefalizacién de la CONANP, acorde con la filosofia de conservacién de la propia Comision.

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Integrar el mayor nimero de ecotecnias y tecnologias de uso eficiente de energia, agua y manejo de desechos.
*Prevenir impactos negativos en el ambiente
*Reduccién de costos de operacion,
*Ser un ejemplo funcional de edificaciones sustentables
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Monterrey

Santiago

CLIMA

En general, el clima predominante de la region de Monterrey es
semicalido-semiarido.

En la regidn de Santiago se tiene un clima semicalido-sub humedo,
ya que se encuentra en las faldas de la Sierra Madre Oriental.

Norte en invierno, ciclones en verano, maximas temperaturas.

Mancha Urbana |:| Semi Célido- Semi Seco

. Semi Célido- Sb humedo L
Semialido Arido

CLIMA- PRECIPITACION

Monterrey

S

f

Mancha Urbana

"~ De 125a 400 mm

o J De 4002600 mm

|:| De 600 a 800 mm
. De 800 a 1200 mm

L/

PRECIPITACION

La precipitacion media anual en la
region de Santiago es de 1,023.6 mm.

En la grafica se muestra presencia de
canicula en el mes de julio y

manifestandose con mayor
precipitacion el mes de septiembre.
Haciendo comparacion, la

evaporacion se presenta durante todo
el afo por debajo de la precipitacion,
para lo cual sera necesario
implementar estrategias para drenar
el agua que no pueda ser evaporada,
o almacenada para ser reutilizada en
épocas secas.

mm

Precipitacion y Evaporacion

300,0
250,0 A
200,0 \\
150,0
1000 / N’ \
50,0
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Saltiago
N

\

Mancha Urbana |:| Semicalida de 22 a 26°C

l Célida mayor de 26°C Templada de 12 a 18°C

Monterrey

Santiago

Mancha Urbana

Observatorio 0 a 200 m

Observatorio 200 a 1000 m
Observatorio 1000 a 2000 m

TEMPERATURA

Las temperaturas medias del mes de mayo a
septiembre se encuentran dentro de los limites de la
zona de confort, mayores a 22°.

La temperatura mensual maxima, se presenta
durante las tardes de abril a septiembre, ya que
estan ubicadas por arriba del confort superando los
32.7° como maximo.

La temperatura minima mensual se presenta fuera
de la zona de confort inferior durante todo el afio.

La oscilacion térmica mas elevada se presenta en el
mes de marzo 14.2°C, mientras que la oscilacion
minima se presenta en el mes de septiembre con
10.7°C.

VIENTO

Predominan los vientos provenientes del Este. Las
velocidades medias del viento durante casi todo el
afio son demasiado altas, ya que sobrepasan el 1.5
m/s., adquiriendo fuerza de hasta 5.5 m/s en el mes
de marzo. Y teniendo como velocidad minima en el
mes de enero de 3.6 m/s. De abril a agosto, los
vientos se mantienen poco constantes con
velocidades medias que van de los 4.2 m/s a 3.9 m/s.

Se tienen un aproximado de 4% de calmas.

TEMPERATURA - VIENTO

Temperatura
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W/m2

INDICE OMBROTERMICO - DIAS GRADO - RADIACION SOLAR
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INDICE OMBROTERMICO

En la grafica se presenta claramente la época humeda comprendida de
mayo a diciembre, con poca precipitacion ain en enero, con presencia de
canicula en el mes de julio. En los meses de febrero, marzo y abril, hay un
déficit de precipitacion para lo cual se considera época seca.

DIAS GRADO

En los mese de Noviembre a Febrero se deberan aplicar estrategias de
calentamiento para los espacios, mientras que en el resto del afio se
proponen estrategias de enfriamiento.

RADIACION SOLAR

La radiacion maxima total se presenta en el periodo comprendido de junio
a julio, llegando a tener en el mes de julio 755 W/m2 y como radiacién
maxima directa 547 W/mZ2 en el mismo mes, presentandose la radiacién
maxima difusa durante todo el afio relativamente de manera constante.
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En la tabla de temperatura horaria, podemos
distinguir como es que la temperatura oscila a lo
largo del dia, y cuales son los requerimientos que
genera; en este caso , durante los meses de
enero, febrero 'y  diciembre, presenta
temperaturas, durante todo el dia, menores al
limite inferior de confort, por lo que su
requerimiento es de ganancias de calor,.

En cambio , durante los meses de verano ,
presenta sobrecalentamiento de las 11 horas
hasta las 10 de la noche, lo que indica que es
necesario promover la perdidas interna de calor.

Del mismo modo la tabla horaria de humedad
indica que durante todo el afio, a partir de las 10
de la noche y hasta las 10 de la mafana, los
porcentajes de humedad estan por encimas del
70 %.

DATOS HORARIOS

TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
Mas de 26,26 Mas de
Tn=__ 23,8 de [ 213 ] a [2626] conNFORT | de | 30 | a 70
Menos de Menos de 30
TEMPERATURAS
TEMPERATURA

L MBS [[ 2 [ 23] a5 6] 718 o [10]1]12]13]1a]15] 161718192 [21]2 25]2]][ pPro |
Enero 11.6
Febrero 13.2
Marzo 17.6
Abril 21.0
Mayo 24.0
Junio 26.1
Julio 257
Agosto 26.5
Septiembre 24.2
Octubre 20.4
Noviembre 16.2
Diciembre 12.1

(e85 150 143 150158 1142 15211658 | 16812081 22.9 [ 245 [ 256 [ 26.0 [ 25.8 [ 25.4 [ 248 [ 24.0 [ 220 [ 21.6 2061081460

HUMEDADES
HUMEDAD RELATIVA
[ mes | [ 2] 23] 4[5 ]6 ] 7 [ 8] 9w [11]12]13[14]15] 16 [17 [ 18] 19 [20]21]22]23]24]][ PRO
Enero 54 | 48 | 45 [43] 44 | 45 | 48 | 51 | 54 | 58 | 63 | 68 H 65
Febrero 52 | 46 | 43 41| 42 43 | 45 | 48 | 52 | 56 | 61 | 65 | 70 63
Marzo 50 | 44 | 40 [39]| 40 41 | 43 | 46 | 50 | 54 | 59 | 63 61
Abril 57 | 51 | 47 |46]| 47 48 | 50 | 53 | 57 | 61 | 65 | 70 68
Mayo 65 | 59 | 56 |54| 55 56 | 58 | 61 | 65 | 69 75
Junio 64 | 58 | 54 |53| 53 55 | 57 | 60 | 64 | 68 75
Julio 63 | 57 | 53 [52| 52 54 | 56 | 59 | 63 | 67 73
Agosto 62 | 56 | 52 [51| 51 53 | 55 | 58 | 62 | 66 73
Septiembre 66 61 57 |56 56 57 60 63 66 77
Octubre 62 56 53 |51 52 53 55 58 62 72
Noviembre 54 49 45 [44 44 46 48 51 54 65
Diciembre 55 | 49 | 46 |44| 45 46 | 48 | 51 | 55 66

[anuar | [Ce0T]T8a T Te7 T80 [0 [Tox T80 [86 [ 80 [ 78] 66 [ 50 [ 53 [ 49 [48] 48 [ 50 [ 52 [ 55 [ 50 [ 63 [ 67 [le2 @6 ] [ 69 |
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CLASIFICACION CLIMATOLOGICA

DATOS GENERALES DATOS GENERALES DEL
CLIMA
TG De acuerdo a la clasificacion climatica de
_ Temp. (°C) ; _Prec. (mm) climatico CLASIFICACION CLIMATICA Koppen-Garcia, la poblacion de La Boca,
Estado: Nuevo Ledn Temp. Maxima: A5 Santiago, tiene un clima semicalido muy
Estacion: Temp. Media: 19.9 A extremoso, su temperatura media anual es
Coordenadas Geograficas: Temp. Minima: 11,6 de 19.9 °C, la temperatura del mes mas frio
: AXi B [ " (o]
Latitud: 250 25N Prec. 'V'?X_'ma- 258,5 C (A)Ca w1 (e')w se encuentra entre los 11.6 °C durante el
_ Prec. Minima: 20,0 mes de enero, y la temperatura media del
Longitud: 100°,09'0este B
Attitud: 245 Prec. Total. 1.023,6 mes mas caluroso es poco mayor a los 26
= P——— e PIT 51,48 c °C. La precipitacién media supera por muy
ENoto e observacion. poco los 1000 mm al afio, y se presenta
Tem.pe.ratfj'ra 30&?05 %Prec.. Inyfarnal 6,17% -semicélido [nuy extremoso no es tipo arriba de los 100mm en los meses de
Precipitacion 30afios Oscilacion 14,9 anges canicula Junio, Julio, Agosto , Septiembre y Octubre.
DATOS CLIMATICOS
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Anual
Temperatura | 11,6 13,2 17,6 21,0 24,0 26,1 25,7 26,5 24,2 20,4 16,2 12,1 19,9
Precipitacion 22,0 20,0 21,2 56,3 88,6 137,1 115,9 142,1 258,5 117,9 22,0 22,0 1.023,6

GRAFICAS:
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Orientacién Norte-Sur (eje

Distribucién - ! largo E-O)
| 2
| 3
Espaciamiento - |gua_l a 3, pero con proteccion
4 |de vientos
5
Habitaciones de una galeria
6 o
-Ventilacién constante -
Ventilacion
7
8
9
~ 10
Tamafio de las
Aberturas B 11 |Pequeiias 20 - 30 %
12
13
Enmuros Ny S. alaaltura de
L 14
Posicion de las los ocupantes en barlovento
A
berturas 15
Proteccion de 16
las Aberturas 17
| 18
Muros y Pisos Masivos -Arriba de 8 h de
19 Jretardo térmico
20
Techumbre e
- Masivos -Arriba de 8 h de
22 [retardo térmico
Espacios 23
nocturnos
exteriores 24

Ganancia solar directa por ventanas, tragaluces, lucernarios de uso diurno

\\Kﬁ

*Con ventilacion diurna y nocturna
durante los mese s mas calurosos
*Sin ventilacion nocturna y
sombreados ligeros de baja
conductividad.

TECHUMBRE:

*Plano con fuerte pendiente

» Doble cubierta con ventilacién entre
ambas

* Dos aguas con aislamiento

*Plano con pretil alto de celosia

De acuerdo a las tablas de Mahoney se presentan las siguientes

recomendaciones de disefo:

Orientacion Norte — Sur (eje largo E — O), con espaciamiento igual a 3,
pero con proteccion de viento, habitaciones con galeria y ventilacion
constante, con pequefias aberturas de entre el 20 y el 30 % ubicadas en
muros Ny S a la altura de los ocupantes en barlovento, con muros, pisos y

TABLA DE MAHONEY

*Cubiertas inclinadas por

altas precipitaciones.
masividad de

*Talud como
invierno
*Vegetacion
invierno.

techos masivos, arriba de 8 h de retardo térmico.

caducifolia

las

de

24



Oscilacion o amplitud de temperatura

En la grafica de confort de Evans, el periodo de bajo calentamiento durante los meses de Noviembre y hasta Marzo, se encuentran fuera de confort con respecto a la
temperatura y oscilacion, de igual manera a partir de Marzo a Mayo, se ubica la temperatura en la zona de confort de circulacion interior, y de junio a julio, época de
sobrecalentamiento, vuelve a salir de confort, y de nuevo de septiembre a Noviembre la temperatura regresa a la zona de confort de circulacion interior.

Por lo tanto las estrategias bioclimaticas estan claramente definidas para cada uno de los periodos, inercia térmica junto a ganancias solares durante el periodo de bajo

TRIANGULO DE CONFORT

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

TRIANGULOS DE CONFORT

20 20
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©
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©
— 3]
O 4 s 4
(=] )
& XS
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0 0
A= Actividad Sedentaria Temperatura Media (°C) 1= Ventilacién cruzada Temperatura Media (°C)
B= Confort para dormir 2= Ventilacién selectiva
C= Circulacién interior 3=Inerciatérmica
D= Circulacién exterior 4= Ganancias internas
5= Ganancias solares
TEMPERATURAS E F M A M J J A S (@) N D ANUAL
MAXIMA oC 17,9 19,8 24,7 27,3 29,5 32,0 31,7 32,7 29,6 25,9 22,3 18,2 26,0
MINIMA oC 572 6,6 10,5 14,7 18,5 20,2 19,6 20,2 18,9 15,0 10,1 6,0 13,8
OSCILACION °C 12,7 13,2 14,2 12,6 11,0 11,8 12,1 12,5 10,7 10,9 12,2 12,2 12,2

calentamiento, solo la estrategia de inercia térmica en Abril, y de Mayo a Septiembre, la inercia ademas de ventilacion controlada o selectiva.
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DATQOS UTILIZADOS

TEMPERATURA EFECTIVA CORREGIDA

Para la realizacion de la grafica de la
temperatura efectiva corregida se
utilizaron los datos de temperatura de
bulbo seco maxima, temperatura de
bulbo hiumedo maxima para cada
periodo y la velocidad media del cada
mes.

A pesar de encontrar altos
requerimientos de ventilacion en la
grafica biocliméatica podemos
observar que si consideramos la
velocidad del viento se puede lograr
disminuir la maxima temperatura,
llegando a niveles de confort desde
Mayo y hasta Septiembre, es decir
en los periodos de
sobrecalentamiento, so6lo en el
periodo de bajo calentamiento no es
necesario el viento como estrategia
de disefio bioclimético.

TEMPERATURA E F M A M J J A S O N D ANUAL
MAXIMA B.S. °C 17,9 19,8 24,7 27,3 29,5 32,0 31,7 32,7 29,6 25,9 22,3 18,2 26,0
MAXIMA B.H. °C 11,5 12,7 16,4 19,5 22,6 24,5 24,0 24,7 22,9 19,1 15,1 11,8 18,7
VELOCIDAD MEDIA m/s 3,0 3,7 55 4,2 4,0 3,8 3,9 3.9 3,2 2,9 2,7 3,5 3.7
TEMP. EFEC.CORR. °C 11,2 13,9 16,8 20,1 22,4 24,7 24,4 25,2 23,1 19,8 16,2 11,2 19,1
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CARTA BIOCLIMATICA

CARTA BIOCLIMATICA (1ER- SEMESTRE)

En el primer semestre del afio los meses de enero y febrero necesitan de
radiacion asi como las mafianas y noches de marzo y abril para poder
estar dentro de confort.

Los meses de mayo y junio son cdlidos los cuales necesitan de la
estrategia de ventilacion durante todo el dia.

Metabolismo

CARTA BIOCLIMATICA (2P°- SEMESTRE)

Durante el segundo semestre del afio de julio a septiembre se aplicara
ventilacion como estrategia de disefio, mientras que en el mes de octubre
se esta dentro de confort por las tardes; asi mismo en los mese de
noviembre y diciembre se tienen bajas temperaturas para lo cual se
usara el calentamiento como estrategia de disefio bioclimatico.
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CARTA PSICROMETRICA (1ER- SEMESTRE)

CARTA PSICROMETRICA ler SEMESTRE

La siguiente carta psicométrica propone las estrategias

a tomar durante el primer semestre del afio, la cual
indica, para los primeros tres meses, Enero, Febrero y
Marzo, que durante las primeras horas del dia se
aplique calentamiento activo , calentamiento pasivo
hasta medio dia, y el resto del dia, utilizacién de masa
térmica en los espacios.

Para el mes de Abril propone masividad de invierno
durante la mafana y durante las tarde indica que se
encuentra en confort.

Para los siguientes dos meses, Mayo y Junio, propone
calentamiento activo a las primeras horas del dia, y el
resto del dia, ventilacion.
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CARTA PSICROMETRICA (2°°- SEMESTRE)

CARTA PSICROMETRICA 2do SEMESTRE

La siguiente carta psicrométrica propone las
estrategias a tomar durante el segundo semestre del
afo, la cual indica, para los meses de Julio, Agosto y
Septiembre, que durante todo el dia se aplique
ventilacion a los espacios.

Para el mes de Octubre propone masividad de invierno
durante la mafana y durante las tarde indica que se
encuentra en confort.

Para los siguientes dos meses, Noviembre vy
Diciembre, propone calentamiento activo durante las
primeras horas del dia, calentamiento pasivo hasta
medio dia, y el resto del dia, utilizacion de masa
térmica en los espacios.
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CICLOS ESTACIONARIOS

La poblacion de La Boca, en Santiago Nuevo Leon, presenta un clima
semi-calido extremoso, semi-hiumedo, con temperaturas bajas durante las
noches, confortables durante la mafiana y ligeramente calidas por la tarde.
Durante lo meses de octubre y hasta marzo, las temperaturas son bajas,
debido a la declinacion solar, y la escasa radiacion solar, por lo que la
implementacion de inercia térmica, las ganancias solares y el evitar la
ventilacion, bastan para solucionar los requerimientos.

Se presentan dos periodos marcados de transicion, el primero en el mes
de abril, en donde las bajas temperaturas del invierno solo afectan durante
la noche y pueden presentarse mafanas y tardes confortables, por lo que
la aplicacion de inercia térmica puede solucionar los requerimientos; el
otro periodo de transicion sucede durante el mes de septiembre y
principios de octubre, donde se ve claramente el cambio entre el verano y
el invierno, ademas es la época con mayor precipitacion del afo,
presentando mafanas frias y tardes calurosa, asi mismo se presenta
mayor humedad en el ambiente, por lo tanto para solucionar los
requerimientos, bastara la inercia térmica y la ventilacion selectiva ademas
de la proteccion por las lluvias.

Asi mismo, se presenta la época de calor, que va desde mayo y hasta
agosto, en donde se dan temperaturas que pueden llegar hasta los 33° °C
durante las tardes del mes de agosto, en esta época se presentan
radiaciones solares maximas totales que superan los 500W/m2, para la
solucion de estos requerimientos, la estrategia esencial serd la de

INERCIA TERRICA

WENTILACIOMESEMCIA
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14 TERMICA
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FROT. CONTRAFRIO |
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La siguiente tabla muestra las estrategias
que plantea la matriz de climatizacion, ya
que nuestro clima a solucionar es semi-
calido, sub-himedo, propone lo siguiente:

*‘En los meses de invierno, para
calentamiento directo, la utilizacion de
ganancias solares por ventanas durante el
dia, y para la noche, ganancias internas por
medio de lamparas, personas, etc., durante
los meses de invierno.

*Y para el calentamiento indirecto , durante
todo el dia se proponer como estrategia
principal la proteccion del viento en los
espacios.

*Para los meses de verano, como estrategia
de enfriamiento directo, ventilacion cruzada.

*Y para el enfriamiento indirecto, proteccion
solar.

MATRIZ DE CLIMATIZACION
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En la grafica ortogonal se puede simular la posiciéon del sol a cualquier
hora y dia del afio, como ejemplos se muestran en alzado y en planta
la proyeccion del 21 de Diciembre a las 13 h., asi como el 21 de Junio
a las 10 hrs. en una latitud de 25°25’ (La Boca , Santiago, Nuevo
Ledn)

El siguiente diagrama muestra el andlisis de asoleamiento en el mes
de diciembre a las 9 hrs., en el se puede observar cual es la
incidencia solar en el espacio.

DIC 21 -9 h.

GRAFICA SOLAR ORTOGONAL

Trayectoria Solar
correspondiente
a los Solsticios

DIA

NOCHE

Arcos de trayectoria —>
Solar correspondiente #
a los equinoccios

Trayectoria Solar
correspondiente
a los Solsticios

Arcos de trayectoria
Solar correspondiente
a los equinoccios
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GRAFICA ESTEREOGRAFICA

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE

Utilizando dispositivos de
control solar es posible

/ evitar  sobrecalentamiento /
/ en las tardes para la /
/ orientacion Norte — Sur. /
/ /
/ /
/ /
/ /
v / v /
—— o —— - I - S
/ 7
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
V4 — Optima orientacion para el v
/ proyecto (ganancias solares) /

La grafica estereografica nos permite definir con mayor facilidad la optima orientacion del proyecto, de acuerdo a las recomendaciones de las tablas de Mahoney la
distribucion del edificio deberia estar orientada Norte — Sur, es decir el eje térmico quedaria Este — Oeste, si trasladamos los datos horarios dentro de la grafica se puede
observar que durante el primer semestre se puede generar ganancia solar para la orientacion Sur en las horas de bajo calentamiento, aunque aparece un periodo de
sobrecalentamiento; en la grafica del segundo semestre todavia es posible la ganancia solar, sin embargo es necesario la utilizacion de dispositivos de control solar en el
periodo se sobrecalentamiento, por lo que podemos asumir que los dispositivos de control solar estaran diseflados para el periodo que abarca los meses de Abril a

Octubre para la orientacion Sur.
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VEGETACION

En la zona de Santiago - Allende - Montemorelos - Rayones se presentan matorrales y
predomina el bosque templado con presencia de encinos y de pinos asi como nogales
silvestres.

MATORRAL DESERTICO MICROFILO

Se caracteriza porque las especies predominantes poseen hojas pequefas y hojas compuestas
por foliolos diminutos. Estas especies alcanzan hasta 1.5 m de altura. Estas comunidades
presentan un estrato inferior bien definido que alcanza los 0.50 m de altura.

Las especies predominantes son; Larrea tridentata (gobernadora), Viguiera stenoloba,
Citharexylum brachyanthum, Fluorensia cernua (hojasén), Mimosa malacophylla (ufia de gato),
Acacia rigidula (chaparro prieto) y Lantana macropoda Yucca treculeana, Agave lecheguilla
(lechuguilla), Guaiacum angustifolia (guayacan) y Opuntia leptocaulis.

MATORRAL SUBMONTANO

Esta caracterizado por especies con ramificacion desde la base, de hojas pequefias, armadas
con espinas. Algunas especies son inermes de hoja suave y de tamafio mediano. Este tipo de
comunidades se desarrollan en los taludes inferiores y forman un area que separa a los
organismos del matorral xeréfito espinoso en las planicies, de los bosques de Quercus, en los
taludes superiores.

Las especies predominantes de este tipo de vegetacion son; Acacia rigidula, Havardia pallens,
Cordia boissieri (anacahuita), Caesalpinia mexicana, Bernardia myricaefolia, Karwinsxia
humboldtiana; Leucophyllum texanum, Acacia berlandieri y Neopringlea integrifolia, Prosopis
glandulosa, Polypodium polypodioides, Phanerophlebia sp, Notolaena sinuata var. Integerrima,
Adiantum capilus-veneris y Sellaginella pilifera.

BOSQUES DE ENCINOS

En estos bosques dominan las especies del género Quercus, estas comunidades se distribuyen
a partir de la altitud de 800 msnm, aunque algunas veces se ubican en alturas menores (650 m)
debido a las condiciones de humedad, topografia y temperatura que los favorecen. Esta es la
comunidad forestal templada mas rica en el area de la Sierra. Se les encuentra actualmente en
las areas de la Sierra con pendientes mayores al 15 0 20%.
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En el Parque Nacional Cumbres de Monterrey es una mezcla de elementos nearticos y neo-
tropicales, esto se debe a que en esta area se presenta el limite septentrional de la distribucion
de algunas especies de afinidad tropical. La razén por la cual se da este limite septentrional se
debe principalmente a las condiciones fisiograficas de la Sierra Madre Oriental, ya que esta
funciona como un "corredor biolégico” en la porcion oriental con orientacion Norte-Sur; pero al
cambiar de direccion (en el arco de Monterrey), representa un limite a la distribucion de
especies con afinidades neo-tropicales o poco resistentes a las condiciones mas aridas que
encontramos al norte de Monterrey.

En la zona encontramos especies como: Halcon Peregrino; (en peligro de extincion), Halcon
Cola Roja; (proteccion especial), Cotorra Enana (amenazada), Loro Tamaulipeco, Paloma de
Alas Blancas. Oso Negro; (protegido), Jaguar, Venado Cola Blanca, Jabali de Collar, Zorra Gris,
Puma, Lince, Mariposa Monarca.

FAUNA
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Simbologia
[ 1 Limite del Area Matural Protegida

Subzonificacion

Subzona de
Preservacion
Llzo Tradiciona
Llzo Tradicional |

Aprovechamiento Sustentable
de los Agroecositemas

Aprovechamiento Ezpecial
U=zo Pdblico
Azentamientos Humanos

Recuperacion

O ) i

Terreno de Estudio

De acuerdo al uso de suelos establecido para el Parque Nacional Cumbres de
Monterrey, el terreno seleccionado, corresponde a Sub-zona de Aprovechamiento
Sustentable de Agro-ecosistemas, en la cual se permiten actividades de
aprovechamiento que no modifiquen los agro-ecosistemas, agro-silvopastoria,
establecimiento de UMAS, restauracion ecologica y todos los proyectos de
desarrollo sustentable.

SANTIAGO MONTERREY El terreno seleccionado, se encuentra justo al frente de la localidad de La Ciénega
de Gonzalez, la cual estd situado en el Municipio de Santiago. Tiene 273
habitantes. Y se encuentra a 1340 metros sobre el nivel del mar, por la carretera a
Laguna de Sanchez. Ubicada a solo 26 km de Santiago, y 62 km de la Ciudad de
Monterrey, capital del estado

62
54
46
30
22
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Dicho terreno cuenta con el area suficiente que permitird desarrollar
adecuadamente el programa arquitectonico establecido del Centro para la Cultura 'y
la Conservacion.
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A lo largo del poblado de Ciénega de Gonzalez, corre el rio de San Juan
Bautista, que corresponde a gran parte del perimetro del terreno seleccionado, y
por el lado este del terreno se ubica un pequefio arroyo que vierte sus aguas en
dicho rio.

TOPOGRAFIA DEL TERRENO

Para acceder al terreno seleccionado, habra que llegar al poblado de Ciénega
de Gonzalez, por la carretera de Los Lirios — San Isidro, la cual viene desde
Santiago. Llegando al poblado, se encuentran senderos ya establecidos que
permiten subir al predio, los cuales podemos respetar debido a la pendiente
topografica que este tiene. Junto a el se encuentra el acceso al cafién de San

Cristobal.

El terreno seleccionado se encuentra a mas de 1500 msnm; esta ubicado
entre un pequefio cafén formado por un arroyo y Junto al este se ubica el
cafdn de San Cristébal, que se extiende a los largo del terreno establecido.
Y es el comienzo del Cafion de la Huasteca, que termina en Santa

Catarina.
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VISTA NORTE

Desde del terreno seleccionado, podemos ubicar al norte
parte de la sierra de Santiago, correspondiente a la Sierra
Madre Oriental, la cual esta formada por barrancos y
pronunciadas pendientes. De igual manera se aprecian los
senderos ya existentes que permitiran el acceso al predio.

VISTA SUR

Desde la vista sur del terreno ubicamos gran parte del
pequeiio cafidn antes mencionado, y parte de la mancha
urbana del poblado de Ciénaga de Gonzalez, ubicado en
las faldas del predio, donde se aprecia que corre el rio de
San Juan Bautista.

Ciénega de Gonzalez

CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRENO

VISTA ESTE

Desde la vista este del terreno se ubica parte del pequeio
cafién formado por la corriente del arroyo que vierte sus
aguas al rio San Juan Bautista.

VISTA OESTE

Desde la vista oeste del terreno ubicamos por completo a
la poblacion de Ciénaga de Gonzalez, y el rio de San Juan
Bautista, al igual que el acceso al pequefio cafién del
arroyo.
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* Al tener la parte mas alargada orientada hacia el sur favorece la ganancia interna durante el
invierno, y si se propone colocar dispositivos como muros trombe, chimeneas solares o0 muros
muy gruesos, es posible lograr el retardo térmico, lo cual funcionaria en beneficio del proyecto.
Sin embargo, estas estrategias provocan periodos de sobrecalentamiento durante el verano, por
tal razdn es recomendable utilizar vegetacion caducifolia, permitiendo el paso de los rayos
solares en invierno y protegiendo esta orientacion durante el verano.

*Por dltimo y no menos importante se propone escalonar los edificios y utilizar techos inclinados
debido principalmente a la precipitacion que se da en el sitio. La razén por la cual se escalonan
los edificios es para aprovechar los vientos dominantes del este sin tener obstrucciones por
parte de los edificios que se encuentran detrds. Las ventanas se proponen en el barlovento en
la parte superior mientras que la salida del viento seria por pequefias ventanas en la parte
inferior del mismo espacio para crear dentro una brisa interna.

En este caso la estrategia propuesta para el invierno es enterrar una parte de los edificios y asi
mantener el calor interno en los mismos.

Las estrategias que se desprenden del andlisis climatico nos recomiendan orientar los edificios
al sur, es decir, que el eje largo vaya de este a oeste; de esta manera es posible aprovechar la
radiacion solar para calentar la mayor area posible del edificio durante el invierno.

Los vientos dominantes provenientes del este, pueden ser aprovechados si se propone desfasar
el edificio y asi promover la ventilacion natural durante el periodo caluroso. Durante el invierno
las ventanas orientadas al este deben mantenerse cerradas en su totalidad para evitar el paso
del viento y no bajar la temperatura interior aun mas.

* Por otro lado, otra estrategia alternativa de disefio es separar los edificios manteniendo su eje
largo de este a oeste. Con esto, es posible permitir el paso del viento a través de ellos, debido a
gue son volimenes mas pequefios y separados. Al mismo tiempo se proponen patios internos
para lograr ventilar e iluminar naturalmente la mayor area interna posible de los edificios, de lo
contrario resultaria dificil iluminar y ventilar todos los espacios de manera natural.

En cuanto al invierno la orientacién de los edificios queda favorecida hacia el sur, con mayor
area expuesta, lo cual favorece para calentar los espacios internos.
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GENERAL

Se generaron diagramas de funcionamiento para realizar el disefio y la composicién que tendran los espacios entre si, de manera que al conjugarlos se tenga una idea
de cdmo se comportan y cual sera su integracion con el usuario mismo.

El siguiente es un diagrama general en el que se vinculan las areas y la relacion que tendran entre si, ya sean directas, indirectas o secundarias.

- Areas
[ Exteriores ACCESO 122.76 m2
L, E— : - B
Investigacion <—— Instalaciones ENSENANZA Y CAPACITACION 104.9 m2
A OPERACION DEL CENTRO 330.9 m2
| -
INVESTIGACION 47.88 m2
I
v EXTERIORES
Ensefanzay Acceso .
Capacitacion < —>  Concesiones CONCESIONES 338.52 m2
INSTALACIONES 80.1 m2
(espacios
cerrado)

Operacion del
Centro

— — — RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA
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ACCESO

Vestibulo

l

Area d'e, ¢ Caseta qle —
Exposicion Vigilancia

l

Area de
Recepcion

Informacion
Turistica

Sanitarios

ENSENANZA Y CAPACITACION

Vestibulo > Biblioteca

/N

Salon de Aulas para
Usos Capacitacion
Multiples

ACCESO — ENSENANZA Y CAPACITACION

AREA CON INFORMACION TURISTICA DEL

e 252 m2
AREA DE EXPOSICION PERMANENTE 95.4 m2
AREA DE RECEPCION Y ESTAR DE GUIAS 1188 m2
Y EDUCADORES AMBIENTALES '
SANITARIO DE SERVICIO PARA 016 m>
VISITANTES '
CASETA DE VIGILANCIA 10.8 m2
SALON AUDIOVISUAL/SALON DE USOS 35.19 m2
MULTIPLE
AULAS PARA CAPACITACION 27 m2

BIBLIOTECA DE CONSULTA PARA USUARIOS 42.75 m2
LOCALES

— — — RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA
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OPERACION DEL CENTRO

\ / Vestibulo _L

Subdirector €——— Vestibulo l

Jefes de l
Djeie: Person
al l

Director

Vestibulo EE—

Técnico
Alojamient Banos
0
Voluntarios l
Lockers
INVESTIGACION
Vestibulo \
Alojamiento
Area para para
Investigadores Investigadores

Alojamiento

OPERACION DEL CENTRO -INVESTIGACION

DIRECTOR DEL CENTRO

28.98 m2

SUBDIRECTOR 21.6 m2

JEFES DE DEPARTAMENTO 9.36 M2 x 2

PERSONAL TECNICO, OPERATIVO, ETC. 4.32 M2 x2
COMEDOR PARA SERVICIOS DE 25 92 m2
ALIMENTACION AL PERSONAL DEL CENTRO '

COCINA PARA SERVICIOS DE

ALIMENTACION AL PERSONAL DEL CENTRO 890 m2x 12

ALOJAMIENTO PARA VOLUNTARIOS 12.96 m2 x 2

ALOJAMIENTO PARA GUARDAPARQUES 8.91 M2 x 2

BANOS Y VESTIDORES DEL PERSONAL

AREA PARA INVESTIGADORES 8,64 m2 x INV

ALOJAMIENTO PARA INVESTIGADORES 15,30 m2 x INV

— — — RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA
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EXTERIORES

Plaza de Senderos
Acceso _r Restringidos
Estaciona- 4

mientos \1,

Senderos
Interpretativos \
‘1, Miradores
Senderos
para
Excusion )
Areas de
Acampado
CONCESIONES
— Vestibulo
Venta
de Cafeteri
libros \l, aal
1\ publico
—_——— Venta de
Productos
Cocina de

caf/al
/ Publico

-
I

l —>  Hortalizas

Composta

— — — RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA

EXTERIORES - CONCESIONES

PLAZAS DE ACCESO

ESTACIONAMIENTO AUTOS
ESTACIONAMIENTO AUTOS MINUSVALIDOS
ESTACIONAMIENTO AUTOBUSES
SENDEROS DE ACCESO RESTRINGIDO
SENDEROS INTERPRETATIVOS
SENDEROS PARA EXCURSION

AREAS DE ACAMPADO

TORRES DE AVISTAMIENTO, MIRADORES

VENTA DE PRODUCTOS DE CONANP Y
SOUVENIRS

VENTA DE LIBROS Y MATERIAL DIDACTICO
CAFETERIA PARA EL PUBLICO

COCINA DE CAFETERIA

HORTALIZA

COMPOSTA

100 P/100
19,20 m2 x c/u
30,40 m2 x clu

84.1 m2 x clu

9,60 P/ 6

41.59 m2
41.59 m2
155.9 m2
64.64 m2
17.4 m2

17.4 m2
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INSTALACIONES

Calentador/ Sistema de
Caldera Agua
Tratada
\l/ T Tablero
Cisterna _ _|_> . de |
Agua — Filtros Estaciona ontro
Potable de P miento de
Agua vehiculos
Cisterna | Bodega
e de Basura
Pluvial
Taller de Bodega de
Mantenimiento |~ > Materiales
y Maquinaria . y Equipo
Bodega de

Deposito de
Combustibles
y lubricantes

Herramientas

TALLER DE MANTENIMIENTO Y MAQUINARIA

DEPOSITO DE COMBUSTIBLES Y
LUBRICANTES

ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS A
CUBIERTO, CON AREA DE CIRCULACION A
DESCUBIERTO

BODEGA PARA HERRAMIENTAS
BODEGA PARA MATERIALES Y EQUIPO

BODEGA DE BASURA

TABLERO DE CONTROL ELECTRICO, EQUIPO
TRANSFER Y BANCO DE BATERIAS

INSTALACIONES

32.76 m2

23.76 m2

7.02m2

7.56 m2

9m2

— — — RELACION DIRECTA

RELACION INDIRECTA
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En la siguiente tabla podemos observar cual sera el horario de uso de cada uno de lo s espacios, esto servira para determinar las caracteristicas espaciales, de
aislamiento, ventilacion y orientacion de cada uno de ellos, de manera que se puedan realizar las actividades con el mayor confort.

HORAS DEL DiA

ESPACIO

ACCESO

AREA CON INFORMACION
TURISTICA DEL CONANP

AREA DE EXPOSICION
PERMANENTE

AREA DE RECEPCION Y ESTAR DE GUIAS Y
EDUCADORES AMBIENTALES

SANITARIOA DE SERVICIO PARA
VISITANTES

ENSENANZA Y
CAPACITACION

SALON AUDIOVISUAL/SALON DE USOS
MULTIPLES

AULAS PARA CAPACITACION
BIBLIOTECA DE CONSULTA PARA
USUARIOS LOCALES

INVESTIGACION

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

AREA PARA INVESTIGADORES

ALOJAMIENTO PARA
INVESTIGADORES

OPERACION DEL CENTRO

DIRECTOR DEL CENTRO

SUBDIRECTOR

JEFES DE DEPARTAMENTO

PERSONAL TECNICO, OPERATIVO, ETC.

ICOMEDOR PARA SERVICIOS DE ALIMENTACION
AL PERSONAL DEL CENTRO

ICOCINA PARA SERVICIOS DE ALIMENTACION AL
PERSONAL DEL CENTRO

ALOJAMIENTO PARA VOLUNTARIOS

ALOJAMIENTO PARA GUARDAPARQUES

BANOS Y VESTIDORES DEL PERSONAL




HORAS DEL DIA

ESPACIO

| sl 2] s fals|el7 8|90 1|12 13|45 1617 [18]10]2[20]2][2]-2

ICONCESIONES

VENTA DE PRODUCTOS DE ANP Y
SOUVENIRS

VENTA DE LIBROS Y MATERIAL
DIDACTICO

CAFETERIA PARA EL PUBLICO

COCINA DE CAFETERIA

HORTALIZA

COMPOSTA

AREAS EXTERIORES

ICASETA DE ACCESO Y VIGILANCIA

PLAZAS DE ACCESO

ESTACIONAMIENTO AUTOS

ESTACIONAMIENTO AUTOS MINUSVALIDOS

ESTACIONAMIENTO AUTOBUSES

SENDEROS DE ACCESO RESTRINGIDO

SENDEROS INTERPRETATIVOS

SENDEROS PARA EXCURSION

AREAS DE ACAMPADO

INSTALACIONES

TALLER DE MANTENIMIENTO Y MAQUINARIA

DEPOSITO DE COMBUSTIBLES Y
LUBRICANTES

ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS A CUBIERTO,
CON AREA DE CIRCULACION A DESCUBIERTO

BODEGA PARA HERRAMIENTAS

BODEGA PARA MATERIALES Y EQUIPO

BODEGA DE BASURA

TABLERO DE CONTROL ELECTRICO, EQUIPO
TRANSFER Y BANCO DE BATERIAS

CUARTO DE FILTROS DE AGUA

CISTERNA DE AGUA POTABLE

CISTERNA DE AGUA PLUVIAL

CISTERNA DE AGUA TRATADA
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En la siguiente tabla se enlistan cada una de las caracteristicas de los espacios a disefiar, tomando en cuenta las actividades que se desarrollaran en cada uno de ellos
y el horario de uso, por lo que podemos observar informacién tanto de actividad metabdlica generada por las actividades, los porcentajes de iluminacién y ventilacion,
los rangos de confort, el numero de personas en cada espacio, hasta las areas y sus alturas minimas.

ILUM.
> | HORARIO DE ® ALTURA NO.
ESPACIO AREA M UsoO ACT.METAB. | AREA M2 | ILUM. NAT |ARTIFICIAL.| VENT. NAT.% | T.CONF. MIN. PERSONAS
(luxes)
ACCESO
QEEA CON INFORMACION TURISTICADEL | 5 oo 9:00-18:00 115 252 20% érea 250 51-2camxh | 19-22 3.6 1
. . . 55-6 cam x h
AREA DE EXPOSICION PERMANENTE 138.33 9:00-18:00 115 95.4 20% area 300-600 19-22 3.6 10
AREA DE RECEPCION Y ESTAR DE GUIAS .
. - . 0 - -
Y EDUCADORES AMBIENTALES 17.23 9:00-18:00 140 11.88 20% area 300 52-3camxh 19-22 3.6 2
SANITARIO DE SERVICIO PARA ,
. - . 0 - -
VISITANTES 9:00-18:00 100 2.16 20% area 100 51-2camxh 19-22 3.6 12
BANOS 18.79 9:00-18:00 100 51-2camxh

ENSENANZA Y CAPACITACION

SALON AUDIOVISUAL/SALON DE USOS

-00-18- 04 A - -

S LTIPLES 50.81 | 10:00-18:00 100 35.19 20% area 250  |510-12camxh| 19-22 3.6 24

AULAS PARA CAPACITACION 3898 | 10:00-18:00 100 27 20% area 400 5810camxh | 19-22 3.6 24
o

BIBLIOTECA DE CONSULTA PARA 63.51 10:00-18:00 100 4275 20% area 400 54-8camxh | 19-22 3.6 12

USUARIOS LOCALES

INVESTIGACION
AREA PARA INVESTIGADORES 25.06 8:00-20:00 130 8,64 X INV | 20% area 300 56-8camxh 19-22 3.6 2

ALOJAMIENTO PARA INVESTIGADORES 44.37 20:00-8:00 100 15,30 X INV| 20% area 200 51-2camxh 19-22 3.6 2




,| HORARIO DE ILUM. . ALTURA NO.
ESPACIO AREA M SO ACT.METAB. | AREA M2 | ILUM.NAT | oo |VENT.NAT.9%| T.CONF. | F7 o ooo o
OPERACION DEL CENTRO
DIRECTOR DEL CENTRO 42.02 8:00-19:00 130 28.98 20% area 400 |546camxh| 19-22 3.6 1
SUBDIRECTOR 31.32 8:00-19:00 130 21.6 20% area 400 |546camxh| 1922 3.6 1
JEFES DE DEPARTAMENTO 27.14 8:00-19:00 130 9,36 X INV | 20% area 400 |546camxh| 19-22 3.6 2
PERSONAL TECNICO, OPERATIVO, ETC. 25.06 6:00-20:00 140 432X INV | 20% area 400 |546camxh| 19-22 3.6 4
COMEDOR PARA SERVICIOS DE 6:00-9:00 12:00- 20% Area
ALIMENTACION AL PERSONAL DEL 37.58 | 15:00 18:00- 130 25.92 ° 250 |58-12camxh| 19-22 3.6 20
CENTRO 20:00
COCINA PARA SERVICIOS DE 6:00-9:00 12:00- & 12.15 cam »
ALIMENTACION AL PERSONAL DEL 14.96 | 15:00 18:00- 140 18,90 X 12 | 20% &rea 250 0 19-22 3.6 4
CENTRO 20:00
ALOJAMIENTO PARA VOLUNTARIOS 18.79 20:00-8:00 100 12,96 X2 | 20% area 200 |5 1-2camxh| 1922 3.6 2
ALOJAMIENTO PARA GUARDAPARQUES 25.81 20:00-8:00 100 8,91X2 | 20% area 200 |5 1-2camxh| 19-22 3.6 2
BAROS Y VESTIDORES DEL PERSONAL 6:00'2:3?_%50:00' 100 100 |° l2camxh 5
CONCESIONES
VENTA DE PRODUCTOS DE CONANP Y _ _ o 5 10-12cam x ]
SOUVENIRS 41.59 9:00-18:00 115 27,54 X 12 | 20% area 300 . 19-22 3.6 24
VENTA DE LIBROS Y MATERIAL _ _ o 5 10-12cam X
DIDACTICO 41.59 9:00-18:00 115 27,54X 12 | 20% area 300 : 19-22 3.6 24
. . . 515-18 cam x

CAFETERIA PARA EL PUBLICO 155.9 9:00-17:00 130 107,64 P/48| 20% area 300 N 19-22 3.6 48
COCINA DE CAFETERIA 64.64 7:00-10:00 140 42,12 P48 | 20% area 50 |0 1¥ldcamxi 445, 3.6

13:00-16:00 h

9:00-12:00
HORTALIZA 17.4 e 1800 140 12 50

9:00-12:00
COMPOSTA 17.4 1516.00 140 12 50
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HORARIO DE ILUM. ALTURA|  NO.
ESPACIO area w2 | HORATE ACT.METAB. | AREAM2 | ILUM.NAT | 0™ | VENT. NAT96| T.CONF. |ALTRRAT L RD:
AREAS EXTERIORES
CASETA DE ACCESO Y VIGILANCIA 15.66 | 1:00-24:00 100 108 | 20%area | 250 |51-2camxh| 1922 | 36
PLAZAS DE ACCESO 145 | 9:00-18:00 115 100 P/100 50
ESTACIONAMIENTO AUTOS 2784 | 9:00-18:00 19,20 1 50 10
ESTACIONAMIENTO AUTOS
e OSuA oS 88.16 | 9:00-18:00 30,40 X 1 50 2
ESTACIONAMIENTO AUTOBUSES 2436 | 9:00-18:00 841X 1 50 2
SENDEROS DE ACCESO RESTRINGIDO 8:00-20:00
SENDEROS INTERPRETATIVOS 9:00-18:00
SENDEROS PARA EXCURSION 9:00-18:00
AREAS DE ACAMPADO 8:00-20:00 9,60 P/ 6 100
TORRES DE AVISTAMIENTO, MIRADORES 9:00-18:00
INSTALAGIONES
L&%EKEEIXANTEN'M'ENTO v 475 3276 | 20%érea | 100 |5810camxh| 19-22 | 3.6
Do oo COMBUSTIBLES Y 10.96 20%érea | 100 |5810camxh| 1922 | 3.6
ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS A
CUBIERTO, CON AREA DE CIRCULACION | 68.9 2376 | 20%area | 100 5 1922 | 36
A DESCUBIERTO
BODEGA PARA HERRAMIENTAS 10.18 702 | 20%area | 100 5 1922 | 36
BODEGA PARA MATERIALES Y EQUIPO | 10.18 20% drea | 100 5 1922 | 36
BODEGA DE BASURA 10.96 756 | 20%aérea | 100 5 1922 | 36
TABLERO DE CONTROL ELECTRICO,
EQUIPO TRANSFER Y BANCO DE 13.05 9 20%édrea | 100 5 1922 | 36
BATERIAS
CUARTO DE FILTROS DE AGUA
CISTERNA DE AGUA POTABLE
CISTERNA DE AGUA PLUVIAL
CISTERNA DE AGUA TRATADA
CALENTADOR, CLADERA, ETC
TANQUE ELEVADO

49






T

*Orientacion E-O de los
cuerpos para captar viento

Para realizar el concepto en el
cual se baso mi disefio, analice las
caracteristicas topogréficas del
espacio y los requerimientos que
deseo cubrir. Como primer idea fue
seguir la pendiente del terreno para
evitar afectarlo.

Escalonar los edificios y utilizar
techos inclinados debido a la
precipitacién que se da en el sitio. De
esta manera se (garantiza la
ventilacion en los edificios y la
exposicion al sol de las fachadas,
para las ganancias térmicas en
invierno

*Permitir asoleamiento a
cada modulo

*Mimetizar médulos con el

terreno

PRIMERA PROPUESTAL

elluminacion natural en los
espacios

)E DISENO

*Aprovechar planicies para
accesosy
estacionamientos

*Aprovechar los vientos

dominantes del Este.

*Aprovechar escurrimientos —

*Aprovechar las vistas

50



Separar los edificios manteniendo su eje largo de este a oeste.
Con esto, es posible permitir el paso del viento a través de ellos,
debido a que son volimenes mas pequefios y separados.

*Separacion de edificios

*Modulacion compacta
por zonas y separadas

P entre si para permitir
QDQD flujo de ventilacion \

*Vegetacion perene en

taludes para permitir que

sus raices refuercen el

terreno y evitar deslaves. PLANTA ARQUITECTONICA ESQUEMATICA
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*\egetacion perene en
taludes para permitir
gue sus raices
refuercen el terreno y
evitar deslaves.

*Modulacion compacta por zonas y
separadas entre si para permitir flujo de
ventilacion

*Vegetacion perene en taludes para
permitir que sus raices refuercen el terreno
y evitar deslaves.

*Vegetacion caducifolia al sur
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REJILLAS

TRAGALUZ DE
GRAN
PERALTE

CELOSIAS DE
PROTECCION

Se colocaran rejillas en la
superficie de la losa, con el
objetivo de sacar el aire
caliente de los espacios
durante el verano e
introducir el aire caliente
contenido entre las losas
durante el invierno, estas
tendran la posibilidad de
cerrarse o0 abrirse segun
sean las necesidades del
interior.

Para iluminar se propone la
aplicacion de tragaluces en
los espacios, generando un
ducto que permite que en la
distancia se pierda
radiacion.

La celosia propuesta de
madera, restringira las
ganancias solares en
paredes, ademas de permitir
el flujo de aire en la cavidad
de la doble losa

VEGETACION
CADUCIFOLIA

PERSIANAS
PERIMETRALES

PERSIANAS
VERTICALES
FIJAS

Arbol de hojas caducas;
propiciando calentamiento
en invierno y el sombreado
en verano, ademas que
sean de altura media que
permitan que en la zonas de
plazas, el aire no sea
restringido en el paso hacia
otros espacios.

Para permitir la
ventilacion entre la losa
inclinada y la losa
horizontal, las persianas
podrdn  ser  cerradas
durante los meses de
invierno y permitir que el
aire acumulado ingrese a
los espacios, asi mismo
se podran abrir durante el
verano y hacer que el
viento fluya arrastrando el
aire caliente que sale de
las rejillas.

Propuestas para la
proteccion de ventanas
noroeste.

VOLADOS

DOBLE
CUBIERTA

VENTANA
ABATIBLE+FIJA

Se propone la prolongacién
de las losas inclinadas, con
la finalidad de brindar
sombra sobre los muros,
ademas de soportar a la
celosia de proteccion.

Se propone el uso de doble
losa, la primera inclinada y
la otro horizontal; entre ellas
un espacio de aire, por
donde fluira el Vviento
durante el verano y se
concentrara en el invierno.

El modelo propuesto de
ventana, consiste en la
parte baja fija, con ventila
abatible  superior, esto
permitira controlar en un
50% el flujo de viento y
ventilar sobre la altura de
los ocupantes, donde se
acumula el calor.
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INTERIOR DE BIBLIOTECA

CAFETERIA PUBLICA

ACCESO PPAL.

INSTALACIONES

ESTACIONAMIENTO

MODULO DE
DORMITORIOS

ENSENANZA Y
CAPACITACION

CONCESIONES

MODULO DE
ACCESO

PLAZA

PLAZA

MODULO DE DORMITORIOS

SALA DE EXPOSICIONES
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Santiago, Nuevo Ledn

LATITUD 259,25'
LONGITUD 1002,09'
ALTITUD 445 msnm

h [ mes TT ~ [ w [ & [ s& [ s [ so [ o [ o [%Colmas [ variable [ prom [ méx ]

ENERO f 8,4 15,1 17,0 7,0 16 0,3 14 3,2 46,0 00 30 17,0
k v 68 33 25 28 14 01 24 50 68
N FEBRERO f 11,2 11,6 23,3 79 8,0 1,8 3,8 4,0 284 00 37 233
v 5,7 43 3,3 3,5 2,0 0,8 5,1 5,2 5,7
MARZO f 4,9 15,0 20,4 15,5 7,6 2,8 3,9 8,6 213 00 55 20,4
N v 6,1 4,5 4,8 3.8 8,6 58 5,9 4,4 8,6
ABRIL f 9,0 12,4 22,7 12,5 7,2 2,0 2,7 13,2 183 00 42 22,7
v 5,9 5,5 3,4 4,0 4,4 4,1 1,0 5,1 59
MAYO f 7,5 16,0 27,8 17,3 54 1,9 3,2 4,8 16,1 00 40 27,8
v 4,6 3,7 4,9 4,5 2,5 3,2 3,0 59 59
JUNIO f 6,4 18,6 44,0 17,5 14 0,0 0,4 0,7 11,0 00 38 44,0
v 3,7 3,8 5,5 6,0 54 0,0 3,5 2,8 6,0
JuLio f 1,4 16,1 37,6 24,6 4,7 0,0 1,1 1,2 133 00 39 37,6
v 2,6 53 5,0 6,0 5,5 0,0 2,8 4,0 6,0
. . . AGOSTO f 2,8 13,5 37,3 24,1 5,7 0,9 0,3 1,2 37,3
A 7 ’ 7 7 7 A 7 14,2 0,0 3’9 i
El wgnto en el zona de La Boca Santiago tiene una y 45 35 51 57 50 37 05 27 57
velocidad promedio anual de 3.7 m/s vy SEPTIEMBRE f 29 12,0 285 206 6,0 10 0,6 2] 00 . 285
predominantemente viene del Este, el terreno es v 36 3.2 3,5 4,9 22 09 30 44 ' ' ' 4,9
irregular, por encontrarse a las faldas de la Sierra OCTUBRE f ;(9) 11; zgg 2;2 ‘3‘3 3 ;i ;’g 36,4 00 29 24109
. . , 4 ’ / ’ , , , / , ’
Madre Oriental, por lo tanto el viento presenta rafagas NOVIEMBRE , 51 95 213 10,0 38 07 10 I " . 213
gue alcanzan lo 5.5 m/s durante los meses de v 3,2 36 26 28 17 06 24 45 ' ' ' 4,5
primavera. DICIEMBRE f 6,7 13,3 14,1 7,3 0,8 0,6 0,0 1,2 56,0 00 35 14,1
v 3,3 3,9 2,7 3,2 2,2 3,5 0,0 8,9 8,9
. . L1 , 3,7 8,9
Ya que el clima es Semi-Calido y Sub-Humedo, la : -
. ., R . ANUAL f 5,7 13,7 26,3 15,4 4,8 1,1 1,6 3,5 279 00 37 26,3
ventilacion natural juega un papel importante dentro de ” 44 21 39 22 37 20 28 46 : : : 46
las estrategias de disefio.
f %
v m/seg

1.-Normales Climatolégicas de la red sindptica basica de
superficie y estaciones climatolégicas de primer orden,
(1971,2000)



Una de las estrategias de disefio para este clima (semi-célido, sub- himedo), es
la ventilacion, tomando en cuenta que el rango de confort puede ampliarse
hasta los 2 m/s, (puesto que con mayores velocidades resulta molesto para el
usuario) sin embargo, debido a la topografia, en la localidad, se presentan
vientos por arriba de los 5 m/s y como minimo 2.7 m/s

VELOCIDAD MEDIA POR ORIENTACION

5,0
245
£4.0
s 35
3 3,0
=25
< 2,0
S 15
S 1.0
?>J 0,5

0,0

ROSADE LOS
VIENTOS PROMEDIO
ANUAL

A pesar de las caracteristicas
topograficas, el viento siempre conserva
al Este como su direccion dominante
durante todos los meses del afio.

Ventilacion en
provocando altas
viento

terreno irregular

rafagas de

Humedad

VIENTOS DOMINANTES

\5100,0 — — =
[=) 1
90,0 e e———
80,0
A A A A A
70,0 T2 L1 e =1 1 1 1 7A7A__
60,0 Al_1a
— =
50,0 — = -
40,0 +—=— — ——
30,0
20,0
10,0
0,0 } } } } } } } }
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
meses
—&— Maxima A Media C superior C-inferior —®— Minima

Ya que el clima presenta caracteristicas de humedad, debido a la alta
precipitacion durante los meses de verano, reflejado en la tabla con
porcentajes mayores al 90%, por lo que habra que considerar estrategias
gue no generen o acumulen humedad dentro de los espacios.

Es recomendable que la ventilacion se haga en forma temporal a través de
aberturas que puedan ser operables y de pequefias dimensiones, ya se de
forma mecanica o automaticamente; que permitan un buen sellado durante
la noche, y que su utilidad solo sea para la renovacion de aire.
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Para solucionar la ventilacion en el proyecto, planteo varias estrategias, estas han sido valoradas de acuerdo con la direccién dominante del viendo sobre el terreno y de la
orientacion de los espacios. Entre las soluciones propuestas tengo, doble cubierta, con una camara de aire de 80 cm promedio, persianas horizontales perimetrales a cada
modulo que se puedan cerrar durante los meses de invierno y abrir en el verano, rejillas en las losas horizontales para sacar el aire caliente acumulado de los espacios , la
vegetacion que permita direccionar el viento dentro de los espacios abiertos y ventanas abatibles superior + fijas inferior.

PERSIANAS
PERIMETRALES

Para permitir la ventilacion
entre la losa de tejamanil
inclinada y la boveda
catalana  horizontal, las
persianas podran ser
cerradas durante los meses
de invierno y permitir que el
aire acumulado ingrese a
los espacios, asi mismo se
podran abrir durante el
verano y hacer que el viento
fluya arrastrando el aire
caliente que sale de las
rejillas.

DOBLE CUBIERTA

Se propone el uso de doble
losa, la primera inclinada,
hecha a base de tejamanil, y
la otro horizontal hecha tipo
béveda catalana; entre ellas
un espacio de aire con un
promedio de 80 cm de
altura, por donde fluird el
viento durante el verano y
se concentrara en el
invierno.

\

7

PLANTA

ALZADOS

/

REJILLAS
Se colocara en la superficie
de la béveda catalana, con
el objetivo de sacar el aire
caliente de los espacios
durante el verano e
introducir el aire caliente
contenido entre las losas
durante el invierno.

MEZQUITE

Arbol de hojas caducas y
espinoso; en algunas
ocasiones puede alcanzar
un desarrollo de hasta 15 m,
sin embargo su altura es
menor a la de los encinos
propuestos, eso permitird
gue en la zonas de plazas,
el aire no sea restringido en
el paso hacia otros
espacios.

VENTANA ABATIBLE FIJA

El modelo seleccionado de
ventana, consiste en la
parte baja fija, con ventila
abatible  superior, esto
permitira controlar en un
50% el flujo de viento y
ventilar sobre la altura de
los ocupantes, donde se
acumula el calor.-

ESTRATEGIAS DE VENTILACION
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Al resolver las estrategias de ventilacion, fue necesario vincular en un principio
el analisis de asoleamiento, ya que a partir de este se orientaron las fachadas
de los espacios.

Por lo que quedo orientacion sureste, teniendo los vientos dominantes
provenientes del Este. La solucién fue generar dobles cubiertas, apoyadas por
persianas perimetrales a cada modulo, y rejillas de ventilacién en el plafon de
cada espacio. Esto para extraer el aire viciado y el caliente en caso de no
contar con una ventilacion cruzada.

En el diagrama se aprecia
como es el flujo del viento al
interior de los espacios y

entre la doble cubierta de
cada modulo.

TUNEL DE VIENTO (ESPACIO)

Las imagenes son de las maquetas que fueron introducidas en el
tunel de viento y en ellas se aprecia el flujo que tiene el viento a lo
largo de la doble losa, y como que a pesar de que el viento choca con
los vértices de los mddulos, el viento entra sin problema en cada
espacio.
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TUNEL DE VIENTO (ESPACIO)

Los edificios del conjunto arquitecténico se encuentran dispuestos de forma independiente entre si y mantienen su eje largo este a oeste con una ligera inclinacion, son
volumenes pequefios y separados, lo que permite el paso del viento a través de ellos. Al mismo tiempo se generan patios internos que logran ventilar los espacio
internos de los edificios.

ESPACIO DE ANALISIS
ALOJAMIENTO

\
\

VIENTOS
DOMINANTES
En esta fotografia se muestra el espacio estudiado y como es que el
viento proveniente del este llega en diagonal al espacio y recorre la
fachada de espacio introduciéndose por las areas de captacion. Las
ventanas son de 1 m de ancho y frente a ellas hay otras de la misma
dimension. En general se puede concluir en que se obtiene una
\ \ buena ventilacion cruzada dentro del local.
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TUNEL DE VIENTO (CONJUNTO)

Para la prueba de ventilacion en conjunto, se elabor6 un modelo a escala de material transparente, el cual se puso a prueba dentro del tinel de viento. Para el primer
analisis se coloco el modelo sin ninguna barrera de viento, con el motivo de apreciar los flujos entre los espacios, ya que por la forma, la disposicion de los edificios y el
alto indice de velocidad promedio de 3.7 m/s, (fuera de los limites de confort), era necesario saber las variaciones y afectaciones dentro del complejo.

Los edificios dentro del conjunto arquitectonico estan dispuestos de forma independiente entre si y mantienen su eje largo este a oeste con una ligera inclinacion, son
volimenes pequefios y separados, lo que permite el paso del viento a través de ellos. Al mismo tiempo se generan patios internos que logran ventilar los espacio

internos de los edificios.

—p

En la vista en planta se puede apreciar el comportamiento del viento entre
los edificios, y cOmo éste se escapa entre los pasillos de circulacion, por lo
qgue considero es necesario, colocar algun tipo de barreras que me permita
inducir el viendo y no dejar que escape .

En la siguiente imagen se aprecia el viento proveniente del Este, y
coémo éste entra entre los edificios debido a las presién positiva en
barlovento, y debido a la ligera inclinacion de las losas (10 °) de dos
aguas de los modulos, el viento pasa libremente en el edificio sin
general considerables remolinos o turbulencias.
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7 7

Ya que al analizar la circulacién del viento entre
los edificios (en planta), detecte que éste se
escapaba por los pasillos de circulacion, la
estrategia a seguir fue colocar vegetacion que
me permitiera inducirlo y de esta manera hacer
gue pasara entre la doble losa de cada modulo,
sin embargo al realizar la primera prueba y de
acuerdo a la vegetacion propuesta por control
solar, se presentd el problema de que se
encapsulaba el aire dentro de las plazoletas
generando turbulencia

TUNEL DE VIENTO (CONJUNTO)

La solucién al problema anterior fue detectar cual
era el éabol que me generaba ese
encapsulamiento, por lo que fui quitando uno por
uno hasta reconocer cual de ellos generaba el
problema.

Fue asi como lo eliminé y cambid la circulacién,
creando asi el paso adecuado del viento entre
los edificios y entre las dobles losas de cada uno
de ellos, ademas se eliminé el problema de
turbulencias.

S
N\
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La velocidad media de viento estimada en del Parque Cumbres de Monterrey, se ubica a una
altura de 19m en un campo abierto con arbustos bajos, esto de acuerdo a los datos obtenidos
de la estacion meteorolégica mas cercana, La Boca Santiago, que se encuentra a 10m de altura
sobre el terreno.

En los datos que la estacion meteorolégica nos proporcion se indica que el Parque Cumbres de
Monterrey tienen una velocidad media anual del viento es de 3.7 m/s.

CALCULO DE CORRECCION

Z0=0.3
Correccion por rugosidad: Vref = Ao x Vmet
Ao=1.0
Vref =1x 3.7 a=015
Vref = 3.7 m/s
a met a
Correccion por altura: Vh = Vmet (d met/ H met) (H/d)
0.14 0.15
Vh = 3.7 (270/10) (19/300)
Vh =3.879 m/s

Velocidad del viento a 2 m de altura:
V2 = Vref (4.87 / in (67.8 Hmet — 5.42))
V2 =3.7(4.87/in 67.8 x 10met — 5.42))
V2= 3.14m/s

V2 =3.14m/s

CORRECCION DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO

Para realizar el calculo de se tomaron en cuenta los
valores para Campo abierto con arbustos bajos, ya que la
region cuenta con pocos elementos naturales y
topograficos que frenen de manera considerable a los
vientos.
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DIAGRAMA DE TURBULENCIAS

CALCULOS- ZONA DE TURBULENCIAS

Z1= Zona de recirculacion de la techumbre /x

Z2= Zona de alta turbulencia

— Z3=Zona de limite de le estela de viento

Z4= Zona de recirculacion del edificio

L Lr=R

s

CIRCULACION DE AIRE ENTRE LA CUBIERTA Y
SOBRE ELLA

En el siguiente calculé se muestran las dimensiones de las zonas de turbulencias del viento que inciden en la fachada Este del edificio, el cual tiene una altura de 5.82m
de altura (H), y un ancho de fachada a barlovento de 29.18 m (W) .

0.67 0.33
R =Bs x Bl

R=5.82%%" x 29.18
R =9.90

0.33

Hc = 0.22 (R) = 2.178m
Xc = 0.50 (R) = 4.95m
Lc =0.90 (R) = 8.91m
Lr = 1.00 (R) = 9.90m

Lz2= ((H + Hc)/0.1) - (L — Xc)

Lz2= ((5.82+ 2.178)/0.1) — (29.18 —
4.95)

Lz2=55.75m

Relacion sombra de viento (z2) con
altura:

Lz2/H

55.75/5.82

Lz2 =9.57

Altura de la estela de viento (zona z3)
a la distancia L y a partir del nivel de

azotea:

0.33
Z3 /R=0.28 (L/R) 0.33

Z3 =9.90 (0.28 (29.18/9.90) )

Z3=3.96 m
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Salade 1
exposiciones

9.70m J

12.85m
MODULO DE ACCESO

Volumen total del local: 436.25 m3

Solucion:

Qa=S/Ci-Co

Qa = 10(0.022/ (0.001 — 0.0003))
Qa =314.28 m3/h

Numero de cambios de aire:
N = Qa / vol
N =214.28 m3/436.25 m3

N =0.72 cambios de aire por hora

CALCULOS- RENOVACION DE AIRE

Para el célculo de renovacion de aire, seleccione la Sala de Exposiciones, ya que es uno de
los espacios que tendra mayor movimiento de personas, el espacio es amplio, sin embargo
las actividades que se realizaran aqui seran de tipo ligero.
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Sala de usos
maultiples

10.80 m

MODULO DE ENSENANZA

Volumen total del local: 257.04 m3

Solucién:

Qa=S/Ci-Co

Qa = 24(0.022/ (0.001 — 0.0004))
Qa =880 m3/h

Numero de cambios de aire:
N = Qa/ vol
N =880 m3/h/257.04 m3

N = 3.42 cambios de aire por hora

CALCULOS- RENOVACION DE AIRE

Otro de los espacios elegidos para calculo de renovacion, es la sala de usos multiples, ya que
por las actividades que en esta se llevaran a cabo, el numero de personas y el tipo de ventilas
requeridas por su género, es necesario conocer el nimero de cambios de aire que requiere por
hora.

Calculo de latasa minima de ventilacion requerida de acuerdo a la produccion de CO,

Datos de la hahitacién

largo 6,80 m
ancho 10,80 m
alto 3,50 m
érea 73,44 m?
wolumen 257,04 m®
Ocupantes
|Numero de ocupantes 24 | personas | Calidad del aire
Aire totalmente puro 0,03%
Aire casi puro 0,04%
Aire medianamente puro 0,05%
Calidad del Aire Aire poco puro 0,06% % de CO,
|Ca|idad del aire que se introducira 0,0004 tasa de CO, Aire tipo urbano 0,07%
Aire contaminado 0,08%
Aire muy contaminado 0,09%
Limite permitido 0,10%
Tasa de produccion de CO,
Emision de CO, por persona 0,022 m’h Tasa minima de produccién de CO, por tipo de actividad
En descanso 0,015
Trabajo ligero 0,022
Tasa minima de ventilacion requerida Trabajo moderado 0,047 m3h
Por persona 36,67 mh Trabajo pesado 0,072
Total 880,00 m3h Trabajo muy pesado 0,094
Renovacion de aire necesaria en el local
|Cambios de Aire | 3,42 | cambios/h |
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D

} G5 5
(= = = =
Sala de usos
multiples

L
(

10.80 m

MODULO DE ENSENANZA

Ventilacion unilateral
Q = Tasa de ventilacion (m3/s)
A = Area de ventilacion (m2)

V = Velocidad del viento (m/s)

Q = 0.025 AV

Q=0.025 (1.6) (3.14) Ventana para exteriores, consiste

CALCULOS- VENTILACION UNILATERAL

Para el célculo de ventilacion unilateral seleccioné la sala de Usos Mdltiples, esto debido a
gue se encuentra situado en la esquina del modulo de ensefianza, y por sus caracteristicas
de espacio y de requerimientos por las actividades que se realizan en él, s6lo cuenta con
una pared con ventilas de antepecho de 1.50 m lo que genera ventanas bajas y alargadas;
el espacio esta proyectado para mas de 20 personas, y para contener equipo de computo
y proyectores, lo que generara cargas internas considerables, es por eso que el conocer el
flujo de ventilacion es indispensable.

=

en la parte baja fijja, con ventila
abatible superior, esto permitira
Q=0125m/s controlar en un 50% el flujo de
viento y ventilar sobre la altura de
los ocupantes, donde se acumula el

calor.
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ESTRATEGIAS DE ASOLEAMIENTO

Para solucionar el asoleamiento en el proyecto, se proponen varias estrategias a utilizar , valoradas de acuerdo a la orientacion de cada espacio. Teniendo diversas soluciones, entre ellas,
la vegetacion como uno de los elementos mas importantes por la sombra y el bienestar térmico que aportan, los partesoles, persianas horizontales y verticales, y tragaluces de peralte

significativo.
ENCINO

Llega a medir los 30m. de
altura, arbol de gran porte
caducifolio, esto permite
asolear las paredes sureste y
noroeste durante el invierno y
evitar asoleamiento durante el
verano.

VOLADOS

Se propone la prolongacion de
las losas inclinadas, con la
finalidad de brindar sombra
sobre los muros sureste y
noroeste, ademas de soportar
a la celosia de proteccion.

PERSIANAS VERTICALES
FIJAS

Propuestas para la proteccion
de ventanas noroeste. Estas
irdn a 20 cm, de la pared.

1\

PLANTA

— /

ALZADOS

TRAGALUZ DE GRAN
PERALTE
Para iluminar se propone la
aplicacion de tragaluces en los
espacios, pero ya que los
modulos presentan una doble
losa, resulta complicado iluminar,
sin embargo para el asoleamiento
resulta favorable , ya que se
genera un ducto y esto permite
que en la distancia se pierda
radiacion.
MEZQUITE

Arbol de hojas caducas y
espinoso; en algunas ocasiones
puede alcanzar un desarrollo de
hasta 15 m, sin embargo su
altura es menor a la de los
encinos propuestos, eso permitira
gue en la zonas de plazas, el aire
no sea restringido en el paso
hacia otros espacios, ademas de
permitir dar sombra a las paredes
noroeste.

CELOSIAS DE PROTECCION

La celosia propuesta de madera,
restringira las ganancias solares
en paredes, ademas de permitir
el flujo de aire en la cavidad de la
doble losa.
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: DICIEMBRE

andlisis de asoleamiento fue desarrollado en dos diferentes
espacios independientes entre si, el area de dormitorios y el &rea de

El

ALZADO

investigacion.
Los siguientes graficos muestran como es la penetracion solar
durante el mes de diciembre.
En las graficas estereogréficas se aprecian las principales horas de
asoleamiento; y las horas de sobrecalentamiento.
La grafica muestra como en el mes de diciembre, se presentan : .
requerimientos de calentamiento durante toda la mafiana, hasta - -
PLANTA

después de la 1:00 pm, y a partir de esta hora la temperatura se
encuentra en confort.

En las imagenes de lo alzados, vemos como a pesar de la proteccién

solar aplicada, tanto la vegetacion, los partesoles y lo volados, son
sobrepasados por le influencia solar, sin embargo por el clima que DIC21-9 h.
presenta, no hay problema por ganancia solar en muros y ventanas.

FACHADA NO

FACHADA SE

_granany

i, SiE

=

|
/‘//
/ [—
|
I
I

[rsning

: PLANTA

DIC21—-17h.

GRAFICA ESTEREOGRAFICA + MASCARILLA DE SOMBRAS



ANALISIS DE PORCENTAJES DE SOMBRAS EN VENTANAS DE FACHADA NOROESTE

La siguiente tabla muestra cual es el porcentaje de sombreado en las ventanas noroeste, durante el
mes de diciembre. Se encierran en el cuadro azul las horas en las que la ventana estara expuesta al
sol sin apoyo de sombreado del volado de la losa. De acuerdo a la tabla, la proteccion se efectuara
parcialmente a partir de las 16 hrs, lo cual no genera problema, ya que es un mes de invierno y como
estrategia de calentamiento tenemos el promover las ganancias del exterior.

Para proteger las ventanas de las fachadas noroeste, se hace la propuesta de aplicar partesoles o
persianas verticales fijas al exterior.

Latitude: 25.2° Date: 215t December Local Correction: -38.3 mins
Longitude: -100.1° Julian Date: 355 Equation of Time: 2.1 mins
Timezone: -90.0° [-6.0hrs] Sunrise: 07:25 Declination: -23.5°
Orientation: -49.0° Sunset 1751
Local (Solar) Aziumuth Altitude HSA V5A Shading En los diagramas evaluados por
SOLAR TOOL se puede observar
0730 (06:51) 116.6° 09 165.6° 178.1° [Behind] cual es el comportamiento del sol
08:00 (07:21) 120.0° f.9° 168.0° 173.0° [Behind] sobre la proteccion vertical de la
08:30 (07:51) 1238° 127" 172.8° 167.2° [Behind]
0900  (08:21) 128.1° 18.1° 177.1° 1618°  [Behind] ventana.
09:30 (08:51) 133.0° 233 -178.0° 186.7° [Behind]
10:00 (09:21) 138.5° 28.0° 1725 151.8° [Behind] De igual manera observamos que
0 o2 e me  qer e peng o 0ado de |8 losa no ejerce
) ) o Eh -188.1° 3 ehin
11:30 {10:51) 158.8° 38 6° -181.2° 1377° [Behind] resguardo  alguna  sobre la
1200 (1121)  168.4° 404 1426 1310°  [Behind ventana.
12:30 {(11:51) 177 .5° 413 -1335° 128.1° [Behind]
13:00 (12:21) 1734 41.0° -124 47 1230° [Behind]
1330 (12:51) -164 5° T -115.5° 117.4° [Behind] FACHADA NOROESTE ANALIZADA
14:00 (13:21) -186.2° kYA -107 2 111" [Behind]
14:30 (13:51) -148.7° M -have 103.8° [Behind]
15:00 (14:21) -141.9° 304 -92.9° 85 0 [Behind]
| 1330 (451 13607 26070 _EVQT 838 3% _
16:00 (15:21) -130.8° 210 818" f9 &° 18%
p 16:30 (15:51) -126.2° 157" - 517" 5%
1 1700 (16:21) -122.1° 10.1° SERY A 80% 1
L1730 (16581 _ -1188° _ _ _42°_ _ _ 695 _ _ 19 _ _ 9% !

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: DICIEMBRE

i S

FACHADA NOROESTE
DICIEMBRE 21 - 15 h.

DICIEMBRE 21 - 16 h.

H hE

OROESTE
DICIEMBRE 21 - 17 h.

al\ll::‘

AL

ab
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO PARA FACHADA SURESTE

Las siguientes imagenes muestran cual es el comportamiento

que tiene la celosia horizontal en funcion del sol en la fachada -
sureste, y como es que estas permiten calentar el muro durante

todo el dia en diferentes porcentajes.

FACHADA SURESTE ANALIZADA

RESTE ™"

FACHADA
DICIEMBRE 21 10:00 h.

AR

«

“ACHADA SURESTE
DICIEMBRE 21 13:00h.

o

FACF

FACH D SUREE;TE

DICIEMBRE 21 11:00 h.

DICIEMB

RE 21 14:00 h.

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: DICIEMBRE

FACHADA SURESTE
DICIEMBRE 21 12:00 h.

FACHADA:SURESTE

DICIEMBRE 21 15:00 |
h.

FACHADA SURESTE
DIGIEMBRE 21 9:(:39 h.

-
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ANALISIS DE SOMBRAS EN CONJUNTO

DIC 21-15h.

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: DICIEMBRE

DIC 21-17 h.
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: DICIEMBRE
ASOLEAMIENTO EN DIFERENTES ESPACIOS DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO

ACCESO
PRINCIPAL
DIC 21 -9 h. DIC 21 -15h. DIC 21 -17 h.
PLAZA
DIC21-9h. DIC 21 -15h. DIC 21 -17 h.
MODULO DE
DORMITORIOS
DIC 21 -9 h. DIC 21 -15h. DIC 21 -17 h.
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Los siguientes graficos muestran como es la penetracién solar
durante el mes de marzo.

En las graficas estereograficas se aprecian las principales horas de
asoleamiento; y las horas de sobrecalentamiento.

La grafica muestra como en el mes de marzo, se presentan
requerimientos de calentamiento durante la mafana, hasta las 9:00
am, a partir de esta hora la temperatura se encuentra en confort
hasta las 12:00 pm, y después de esta hora, la temperatura se eleva
provocando sobrecalentamiento.

En las imagenes de lo alzados se puede ver como es que la
vegetacion, los partesoles y los volados impiden el paso del sol al

interior delos espacios, desde las 9 h, cuando ya en la temporada de
primavera empieza a elevarse la temperatura.

FACHADA SE FACHADA NO

GRAFICA ESTEREOGRAFICA + MASCARILLA DE SOMBRAS

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: MARZO

ALZADO

PLANTA

MAR 21 -9 h. I
MAR21-15h. [N

I
ALZADO el

PLANTA

MAR 21 - 17 h.
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ANALISIS DE PORCENTAJES DE SOMBRAS EN VENTANAS
DE FACHADA NOROESTE

La siguiente tabla muestra cual es el porcentaje de sombreado
en las ventanas noroeste, durante el mes de Marzo. Se
encierran en el cuadro azul las horas en las que la ventana
estara expuesta al sol sin apoyo de sombreado del volado de la
losa. De acuerdo a la tabla, la proteccion se efectuara totalmente
a partir de las 16:30 h, y con recuadro rojo se encierran las horas
en las que el volado de la losa se hace cargo de proteger al 100
% del sol a la ventana.

Latitude: 25.2
-100.1¢

Longitude:

Ao

-y = -

Timezone: -90.0° [-6.0hrs]

Date: 21st March
Julian Date: 80
Sunrise: 06:48

Local Correction: -47.6 mins
Equation of Time: -7.2 mins
Declination: -0.3°

Orientation; -49.0° Sunset 18:47
Local (Solar) Aziumuth Altitude HSA VEA Shading
0700 (06:12) 91.6° 27 140.6° 176.5° [Behind]
0730 (06:42) 94.8° 9.5° 143.8 168.3° [Behind]
08:00 (07:12) 9g.2° 16.2° 147.2° 160.9° [Behind]
08:30 (07-42) 101.8° 229° 150.8° 154.2° [Behind]
09:00 (08:12) 108.8° 205° 164.8° 148.0° [Behind]
09:30 (08:42) 110.3° 35.8° 159.3° 142.2° [Behind]
10:00 (09:12) 115.7° 42.2° 164.7° 136.8° [Behind]
10:30 (09:42) 122 2° 48.1° 171.2° 131.5° [Behind]
11:00 {(10:12) 130.3° 536" 179.3° 126.4° [Behind]
11:30 (10:42) 140.7° 5a.4° 1703 121.3 [Behind]
12:00 (11:12) 153.0° 62.1° -157.1° 116.0° [Behind]
12:30 (11:42) 169.8° 64.2° -141.1° 110.6° [Behind]
13.00 (12:12) -172.8° 64.4° -1238° 105.0° [Behind]
13:30 (12:42) -156.5° G2.6° -107.5° 93.9° [Behind]
14.00 (1312} -142 8° 591" -838° 922° [Behind]
14:30 (13:42) -131.9° 54 5° -82.9° 85.0° 100%
15:00 (14:12) -1234° 481° -74 4° 76.49° 100%
15:30 (14:42) -116.7° 432° -£57.7° 68.0° 100%
L1800 _ (15420 12t 70~ 622 SR3 100%
| 16:30 (15:42) -106.5° 306" A7 5" 478° 100% 1
| 17:00 (16:12) -102.4° 24.0° -53.4° 36.8° 100% 1
| 17:30 (16:42) -98.8 17 .4° -49.8 258° 100% 1
| 18:00 (1712} -85.4° 10.6° -46.4° 15.2° 100% 1
| 18:30 (17:.42) -82.1° 3.9° -43.1° 5.3 100% 1

FACHADA NOROESTE
MARZO 21 - 15 h.

En los diagramas observamos como el
volado protege a la ventana desde el
primer momento que pega el sol a la
fachada y pasadas las 16:30 h el sol
bafa directo a la ventana, sin embargo
la proteccién de los partesoles evita
gue se sobrecaliente.

FACHADA NOROESTE ANALIZADA

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: MARZO

FACHADA NOROESTE

MARZO 21 - 16 h.

FACHADA NOROESTE
MARZO 21 - 17 h.
Mo

FACHADA NOR

MARZO 21 - 18 h.

= U

BT

H‘a{:-&
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"
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO PARA FACHADA SURESTE

En las siguientes imagenes podemos ver cual es el

comportamiento que tiene la celosia horizontal en funcion del sol
en la fachada sureste, y como es que esta impide parcialmente
el calentamiento solar sobre el muro, ya que en la temporada de
primavera las temperaturas empiezan a elevarse.

FACHADA SURESTE ANALIZADA

"

FACHADA SURESTE
MARZO 21 - 8:00 h.
.
.

FACHADA SURESTE
MARZO 21 - 10:00 h.

FACHADA SURESTE
MARZO 21 - 11:00 h.

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: MARZO

.

PROTECCION SOLAR TOTAL, A PARTIR DE LAS 11H (MAYOR CALENTAMIENTO)

FACHADA SURESTE
MARZO 21 - 9:00 h.

FACHADA SURESTE
MARZO 21 - 14:00 h.
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: MARZO

ANALISIS DE SOMBRAS EN CONJUNTO

MAR 21 -9 h.

MAR 21 - 17 h.

MAR 21 - 15 h.
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: MARZO
ANALISIS DE ASOLEAMIENTO EN DIFERENTES ESPACIOS DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO

ACCESO
PRINCIPAL
MAR 21 -9 h. MAR 21 — 15 h. MAR 21 — 15 h.
PLAZA
MAR 21 -9 h. MAR 21 — 15 h. MAR 21 — 17 h.
MODULO DE
DORMITORIOS
MAR 21 -9 h. MAR 21 — 15 h. MAR 21 — 17 h.
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: JUNIO

Los siguientes graficos muestran como es la penetracion solar
durante el mes de junio.

La gréfica muestra como en el mes de junio, se presentan
requerimientos de calentamiento durante la mafana, hasta las 8:00
am, a partir de esta hora la temperatura se encuentra en confort
hasta las 10:00pm, y después de esta hora, la temperatura se eleva
provocando sobrecalentamiento.

A partir del mes de junio y hasta octubre, se presentan las mayores
temperaturas, lo que genera la necesidad de proteger los espacios del
sobrecalentamiento.

YO L )

En las imagenes de lo alzados se puede ver como es que la PLANTA
vegetacion, los partesoles y los volados impiden el paso del sol al JUN21-9 h. [
interior delos espacios, desde las 9 h, cuando ya en la temporada de JUN 21— 15 h. I
verano.
FACHADA SE FACHADA NO
PLANTA
GRAFICA ESTEREOGRAFICA + MASCARILLA DE SOMBRAS JUN 21 -18h.
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ANALISIS DE PORCENTAJES DE SOMBRAS EN VENTANAS
DE FACHADA NOROESTE

La tabla muestra el porcentaje de sombreado en las ventanas
noroeste, durante el mes de junio. Se encierran en el cuadro azul las
horas en las que la ventana estar4 expuesta al sol sin apoyo de
sombreado del volado de la losa.

De acuerdo a la tabla, la proteccion se efectuara en un cien porciento
a partir de las 16:30 h, asi mismo en le cuadro rojo se encierran las
horas en las que estara expuesta la fachada al sol, pero esta sera

protegida por el volado de la losa, esto permitira cumplir con la -

estrategia de evitar ganancias del exterior.

Latitude: 25.2° Date: 21st June Local Correction: -42.0 mins
Laongitude: -100.1° Julian Date: 172 Equation of Time: -1.6 mins
Timezone: -80.0% [-6.0hrs] Sunrise; 05:54 Declination; 23.4°
Orientation; -49.0° Sunset 19:29
Local [Solar) Aziumuth Altitude HSA WSA Shading
06:00 (05:18) 64.5° 1.0° 1135° 177 4° [Behind]
0630 (05:48) 67.5° T7.zs 116.5° 164.1° [Behind]
07:00 (06:18) 70.2° 13.6° 119.2° 183.7° [Behind]
07:30 (06:48) T2.8° 20.0° 121.8° 145.3° [Behind]
08:00 (07:18) 78.1° 26.5° 12417 13847 [Behind]
08:30 (07:48) Tr4° 331 126.4° 132.3° [Behind]
09:00 (08:18) 79.68° 39.8° 128.6° 126.9° [Behind]
09:30 (08:48) 81.8° 4B6.5° 130.8° 121.8° [Behind]
10:00 (09:18) 84.0° 53z2° 133.0° 117.0° [Behind]
10:30 (09:48) 86.3° 60.0° 1356.3° 112.4° [Behind]
11:00 (10:18) 88.9° 66.7° 137.9° 107.7° [Behind]
11:30 (10:48) 92.4° 735° 141.4° 103.0° [Behind]
12:00 (11:18) 98.3° 80.3° 147.3° 9g.2° [Behind]
12:30 (11:48) 122.3° 86.8° 171.3° 93.2° [Behind]
13:00 (12:18) -112.3° 855" -63.3° 88.0° 100%
13:30 (12:48) -96.6° 78.9° -47 6° g25° 100%
14:00 (13:18) -91.6° 722" -42 6% T6.7° 100%
14:30 (13:48) -88.4° 65.4° -39.4° 705° 100%
15:00 (14:18) -85.8° 58.6° -36.8° 64.0° 100%
15:30 (14:48) -83.5° 51.8° -34 57 57.1° 100%
16:00 (15:18) -51.3° 45.1° -32.3° 49.9° 100%
1830 (1548) 92T T 38aAT 3027 T 4257 T T 100%
I 17:00 (16:18) -77.0° 31.8° -28.0° 3s.0° 99%
: 17:30 (16:48) -T4.7 252° =257 276 100%
I 18:00 (17:18) -f2.3 18.7° -23.3 202 100%
18:30 (17:48) -59.7° 12.3° -20.7° 13.1° 100% I
19:00 (18:18) -66.9° 6.0° -17.8 6.3 100% I

W

OESTE
JUNIO 21 - 15 h.

En los diagramas observamos como el
volado protege a la ventana desde el primer
momento que pega el sol a la fachada
noroeste y pasadas las 16:30 h el sol bafia
directo a la ventana, sin embargo la
proteccion de los partesoles evita que se
sobrecaliente.

FACHADA NOROESTE ANALIZADA

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: JUNIO

h

. »

o

o

-7 JUNIO 21 - 16 h.

80

“FACHADA NOROESTE
JUP;\”O 215- 17 h.

80

FACHADA NOROESTE
~ JUNIO21-18h.

i
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO PARA FACHADA
SURESTE

En los siguientes imagenes podemos observar como es
el comportamiento que tiene la celosia horizontal en
funcion del sol sobre la fachada sureste durante las
primeras horas del dia, sin embargo después de las 11
h, tiene unas sombra al 100% , lo que impide el
calentamiento del muro, esto ya que en la temporada de
verano las temperaturas son elevadas.

O

FACHADA SURESTE
JUNIO 21 - 9:00 h.

T .

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: JUNIO

M ------ e e .\r

FACHADA SURESTE ANALIZADA

FACHADA SURESTE
JUNIO 21 - 8:00 h.

FACHADA SURESTE FACHADA SURESTE
JUNIO 21 - 10:00 h. JUNIO 21 - 11:00 h.
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JUN 21 -9 h.

ANALISIS DE SOMBRAS EN CONJUNTO

JUN 21 - 15 h.

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: JUNIO

JUN 21 - 17 h.
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO: JUNIO
ANALISIS DE ASOLEAMIENTO EN DIFERENTES ESPACIOS DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO

ACCESO
PRINCIPAL
JUN21-9h. JUN 21 - 15 h. JUN 21 - 18 h.
PLAZA
JUN 21-9h. JUN 21 - 15 h. JUN 21 - 18 h.
MODULO DE
DORMITORIOS
JUN21-9h. JUN 21 -15h. JUN 21 -18h.

83



De acuerdo al uso de suelos establecido para el Parque Nacional
Cumbres de Monterrey, el terreno seleccionado, corresponde a
Subzona de Aprovechamiento Sustentable de Agroecosistemas, en la
cual se permiten actividades de aprovechamiento que no modifiquen
los agro-ecosistemas, agro-silvopastoria, establecimiento de UMAS,
restauracion ecoldgica y todos los proyectos de desarrollo
sustentable.

En la region de Santiago se tiene un clima semi-calido sub hiumedo,
ya que se encuentra en las faldas de la Sierra Madre Oriental.

El terrenc seleccionado, se encuentra justo al frente de la localidad de la
Ciénega de Gonzalez, la cual estd situado en el municipio de Santiago.
Tiene 273 habitantes. Y se encuentra a 1340 metros sobre el nivel del mar,
por la carretera a laguna de Sanchez. Ubicada a solo 26 km de Santiago,
y 62 km de la ciudad de Monterrey, capital del estado.

Dicho terreno cuenta con el area suficiente que permitira desarrollar
adecuadamente el programa arquitectonico establecido para el Centros
para la Cultura y la Conservacion.

Asi mismo , por la lejania con el poblado , el terreno en el que se
implantara el proyecto carece de elementos que provoquen ruidos
molestos, salvo el generado por el mismo edificio , tanto para su
produccion, y funcionamiento, y movimiento de personas.
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AISLAMIENTO ACUSTICO EN LOS EDIFICIOS

*Capacidad de materiales y estructuras de prevenir que el sonido
alcance un sitio especifico.

*Cuando hablamos de aislamiento acustico, hablamos de “transmision
sonora”(propiedades de los materiales de transmitir el sonido).

*El ruido transmitido via aérea se atenua por la absorcién del aire y
las capsulas, claustros o espacios de aire que estan entre las fuente y
el receptor.

*El ruido por via estructural es la forma de transmision y tiene que ver
con los elementos sélidos, es decir, ponerlos en vibracion, multiplicara
la radiacién sonora y al contacto con la superficie se incrementara.
*Los elementos vibran y por eso los escuchamos del otro lado
(paredes). Nunca juntar dos elementos para aislar con las mismas
dimensiones.

ESPACIO DE ESTUDIO:

Para realizar el célculo de aislamiento acustico, se tomo el espacio
mas vulnerable y con mayores requerimientos, este es la bibliote
ya que por las actividades que esta se realizaran, necesita
indice de aislamiento para que asi sus ocupantes di
confort acustico.

BIBLIOTECA
167.86 m3

CENTRO DE INVESTIGACION

RUIDO EXTERIOR
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Analizando las principales fuentes de
ruido que afectan el nivel recomendado
para la biblioteca, debemos tomar en
cuenta la distancia a la que se encuentran
estas fuentes e ir restando 3dBA, por el
doble de la distancia anterior.

€ 30.0

CUARTO DE
MAQUINAS 80 dBA

FUENTE NIVEL
AULA 78 dBA
PASILLO A 52 dBA
SALON AUDIOV. 94 dBA
PASILLO B 52 dBA
PODADORA DE PASTO 80 dBA
CTO. DE MAQUINAS 86 dBA

DISTANCIA A ESPACIO

- 78 dBA
3m 49 dBA
= 94 dBA
- 52 dBA
16 m 75 dBA
30 m 67 dBA

' 80

77
CUARTO DE 74

MAQUINAS 80 dBA ;;

67

e 86 @
83
PODADORA DE 80 52 dBA
PASTO 86 dBA 77 PASILLO
76
{ [ { [
A
B
D vaohmostoones 43 dBA
C
[
78 dBA @ 52 dBA

AULAS PARA PASILLO
CAPACITACION

10.9

RUIDO EXTERIOR

52

94 dBA
SALON AUDIOVISUAL
Y DE USOS MULTIPLES

{;4.4*{

P —
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MURO COMPOSICION
A LADRILLO 30 cm
VIDRIO 3mm
B LADRILLO 14 cm
LADRILLO 14 cm
C PUERTA DE MADERA
VIDRIO 3 mm

D LADRILLO 30 cm
E LOSA CATALANA

A =76-33=43dBA
B =94 — 49 =45 dBA
C=78-34 =44 dBA
D =67 -56 =11dBA
E =76 -56 =20 dBA

AREA m?
34,55
3,6
15,4
32,97
3,08
2,1
15,4
46,76

SUMA LOG.

PODA.+PASILLO

76 dBA l

STC
59
26
52
52
34
26
59
59

TLA
56
23
49
49
31
23
56
56

TLAov
33

49

34

56
56

SUMA EXTERIOR

76 dBA

R

W

CUARTO D EMAQUINA D
67 dBA

-

33 A E 56
43 dBA B
56 CONFORT 49
34 C
1 SavaLoe. I(;D
78 dBA

&

AISLAMIENTO ACUSTICO

ST
(S1)10.g1cray *(S2)10,5 1) *+ (SN0, 1114

TLAov= 10 log

38.15

A TLAov=10 log
(34.55)10.9 156y * (3.6)10.9.1(23)

38.15

TLAov= 10 log
(34.55)1054 +(3.6)10, 4

TLAov=10log 2104.30

TLAov= 33.23 = 33

38.15
(32.97)10,, +(3.08)10,, +(2.1)10,,4

C TLAov= 10 log

SALA AUDIO.
94dBA TLAov=34.18=34
11
@ 4212 La primer propuesta de materiales para los espacios
a4 en la reduccion del ruido externo al interior han dado
45 resultados negativos ya que el nivel de ruido de fondo
SUMA LOG para biblioteca es de 43dBA y las fuente externas

superan el nivel de confort del interior, por lo que
habra que realizar otro calculo.
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MURO COMPOSICION
LADRILLO 30 cm

STC

34

TLA TLAov

A
B SR

LADRILLO 14 cm
C PUERTA DE MADERA 3,08
D LADRILLO 30 cm 15,4
E LOSA CATALANA 46,76

A=76-47 =29 dBA

B =94 — 56 =38 dBA PoSDUAMfP/LAcs).ﬁLo
C=78-40=38dBA

D =67 -56 =11dBA 76 dBA
E =76 -56 =20 dBA

A 47
W

CUARTO D EMAQUINA D

67 dBA 56 43 dBA
l CONFORT
C40

59
59

I SUMA LOG.
AULA+PASILLO

78 dBA

E 56
SALA AUDIO.
94dBA

B -
56 11
20
O
38
38

SUMA LOG.

1o

31 oA
56 56
56 56

SUMA EXTERIOR
76 dBA

(&

CORRECCION DE AISLAMIENTO ACUSTICO

ST
(S1)10.g4(ray *(S2)10,5 1in) *+ (SN0, 1114

TLAov= 10 log

38.15

A TLAov=10 log
(34.55)10,9 156y *+(3.6)10.94(37)

TLAov=47.76 =47

38.15
C TLAov= 10 log

(32.97)10,, +(3.08)10, + (2.1)10.,

TLAov=40.28 = 40

La nueva propuesta de materiales para los espacios
en la reduccion del ruido externo al interior han dado
resultados positivo ya que el nivel de ruido de fondo
para biblioteca es de 43dBA y el resultado fue de 41,
por lo tanto todos los ruidos quedan por debajo del
nivel de confort.
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REVERBERACION

La reverberacion es la suma total de las reflexiones del sonido que
llegan al lugar del oyente en diferentes momentos del tiempo.
Auditivamente se caracteriza por una prolongacion, a modo de "cola
sonora”, que se afiade al sonido original. La duracién y la coloracion
timbrica de esta cola dependen de:

+la distancia entre el oyente y la fuente sonora

la naturaleza de las superficies que reflejan el sonido.

TIEMPO DE REVERBERACION (TR)

El periodo de tiempo en segundos que transcurre desde que se
desactiva la fuente excitadora del campo directo hasta que el nivel de
presiéon sonora ha descendido 60 dB respecto de su valor inicial.

ESPACIO DE ESTUDIO:
Para realizar el calculo de reverberacion se tomo a la cafeteria
publica, ya que es el espacio mas grande del conjunto, ademas por
el tipo, lo materiales y las actividades que en este se realizan
propenso a tener un mayor tiempo reverberante.

CAFETERIA PUBLICA
612.25 m3

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

CENTRO DE INVESTIGACION
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A
B 1y 3,5
¢ my 35
D w7 35
. Techo 147 11,9
| Techo 10 07
. Piso | 147 11,9
| Pueta 21 2
Ventanal 9 21
Ventana2 9 06
. Mesas 1 1
Personas (40) 05 05
. Sillas(24) 05 05
Areatotalm® 571,56
55,16
" NRC | 010

51,45

41,65

41,65

51,45

174,93
7

F
142,93

4,2

18,9
54
16
10
6

612,255

0,161V

TR =
Aa

Enjarre 0,063 0,90
Enjarre 0,063 2,62
Enjarre 0,063 2,62
Enjarre 0,063 3,24
Ladrillo 0,07 12,25
rejilla de ventilacion 0,99 6,93
Duela Pegada 0,093 13,29
Cristal 0,168 0,71
Cristal 0,168 3,18
Cristal 0,168 0,91
Mesa Normal 0,238 3,81
Personas sentadas en sillas 0,44 4,40
Silla Tapizada 0,14 0,31
e e |
Ve 179 1

L e e e e — a3

El primer analisis arroja un valor de tiempo de reverberacion ,alto, casi 1.8 s, por

lo que requeriré realizar una correccion, modificando materiales

techos, muros y pisos.

tanto para

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

A
Ly l__
|
b COCINA
| oo e ‘
F——— ; g=== Lt |
| wj“ B
| "
| ] _ i
| f W
‘ VENTA DE LIBROS | F‘/ !
| VESTIDORES |
| | PARA TRABAJADORES
| DE COCINA I
|
DI
_-—_———— = = 1“7 - = — — — — — — -—— - — —- My - — — — — — —
2 - - - - - - - -7 77
g 20 ! SRR et SN el s SN el |
3| rn \ #E==3 E=Z=3 E==3
I [ \ [ \
1 | | |l | il |
A C
- - - - —- W= = = = = — T A |
o - - - - - = 7 Tl 1
“4—_30_ﬂ = - 30 - — _ [ I ‘
S TEFZ=Z3 FZZ3 F=Z=ZO 35] [
ER (. [ I | |
]! I [ | L |
D

c

AACENA
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0,161V
. Largo Ancho  Alto vm? T'r= " Aa
14,7 11,9 3,5 612,255
Largo (m) Ancho (m) Area m2 Material Coeficiente % de absorcion m?

A 14,7 2 29,4 Enjarre 0,063 0,90
A 14,7 1,5 22,05 Madera contrachapada 0,118 1,90
B 11,9 2 23,8 Enjarre 0,063 1,50
B 11,9 1,5 17,85 Madera contrachapada 0,118 2,11
(o 11,9 2 23,8 Enjarre 0,063 1,50
o 11,9 1,5 17,85 Madera 0,118 2,11
D 14,7 3,5 51,45 Enjarre 0,063 3,24
Techo 14,7 11,9 i 167,93 Ladrillo 0,07 11,76
Techo 10 0,7 7 Rejilla de ventilacion 0,99 6,93
Piso 14,7 11,9 ° 142,93 Duela Flotante 0,133 19,01
Puerta 2,1 2 42 Cristal 0,168 0,71
Ventana 1 9 2,1 18,9 Cristal 0,168 3,18
Ventana 2 9 0,6 5,4 Cristal 0,168 0,91
Mesas (16) 1 1 16 Mesa Normal 0,238 3,81
Personas(40) 0,5 0,5 10 Personas sentadas en sillas 0,44 4,40
Sillas(24) 0,5 0,5 6 Silla Tapizada 0,14 0,31

Area totalm® 564,56 Fe=/====n"

Coeficiente I RT 1 0 53 !»

total de 64,25 bk e e e e '

absorcion m?
NRC 0,11

Ya modificadas las superficies de paredes, pisos y mobiliario, el espacio genero
un mejor tiempo reverberante, y dado su uso, fue casi imposible reducir mas ,
ya que por ser un espacio en el que se moveran alimentos, y sera de publico, el
mantenimiento por manchas y demas accidentes sera minimo, por lo que no es
posible aplicar materiales mas absorbentes, que permitan bajar ain mas el
tiempo de reverberacion.

CORRECCION ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

C
=== === = — — = — — = — — =
‘ 1 CTO. FRIO ‘ ALACENA l
| | | |
| | | |
‘ VENTA DE PRODUCTOS ANP )| | 1
A :
1 COCINA |
CAFETERIA
********* 1
p—— c —_— =
. | 1 B
| ) | ‘
| ‘ <4
‘ VENTA DE LIBROS | [ |
‘ | | VESTIDORES 1
‘ PARA TRABAJADORES
| DE COCINA
| - ) - - - -
D
Tt::::::i“t::::::j - - -M™—-= == -
| | I |
g e | IR e It s B R
3 L | wlf==3 [==3 ==7
I I \ I \
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El espacio al que se le desarrollo el célculo es la sala de exposiciones, en la cual
se llevaran a cabo presentaciones temporales de trabajos realizados por alumnos
del centro y por artistas que quieran mostrar su trabajo. Por el tipo de espacio, la
iluminacion es general, ya que es un requerimiento cubrir una iluminacion para
todo el espacio y de forma muy independiente a la de cada elemento expuesto.

Al analizar el desempeiio de las luminarias dentro de espacio de estudio se obtuvo
que el desempefio de las lamparas fue muy bueno ya que la eficiencia energética
llego a los 16 w/m2, en promedio.

En cuanto a la cantidad de luxes requeridos para este espacio se saco un
promedio entre la norma mexicana y la norma estadounidense ya g la mexicana
nos marca un requerimiento de 200 lux , mientras que la norma estadounidense
nos pide 500 lux y el promedio q se utilizo para esta area es 300 lux

SALA DE EXPOSICIONES
124.64 m3

CENTRO DE INVESTIGACION

ESPACIO A ANALIZAR
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Altura del local: 3.500 m, Allura de montaje: 3.620 m, Facior

ANALISIS DE LUMINARIA 1 (FLUORESCENTE COMPACTA)

mantenimisnto: 0.50

“alores en Lux, Escala 1:125

Superficie | 2 [%6] E. [kx] E iy 1] E .z [1x] Emin ' Em
Plano dtil | 341 7O 817 0.204
Suelo 20 280 27 458 0.082
Techo | 70 &5 48 124 0.703
FParsedes (4) 50 112 20 31 !
Planc util:

Altura: 0.850 m

Trama: 28 » 18 Puntos

Zona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
M®* | Pieza Designacion {Factor de correccion) & [Im] P [W]

1 52 ﬁu{r:gg :'.I:-el 82 201 421 PAMOS HWW PSP 2/118W TC-DEL EWG 175 -= [STD] 2400 40.0

Total: 124800 20800

Walor de eficiencia energética: 1682 Wim= = £ 20 Wim3100 Ix (Bass: 124 84 m?)

Luminaria: Zumtebel 82 801 421 PANCS HWW PSP 2/18W TC-DEL EVG 175 = [2TD]

Lamparas:

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°

DENSIDAD LUMINICA

2 x TC-DEL Lamparas: 2 x TC-DEL

CO0° C15° C20° C45° CE)° ©T75° CSH0° C105° CA120° C135° Gamma CO° C1§ C30° C45 Ce0° C75
40200 40200 40200 40200 40200 40200 40200 40200 40200 40200 00° 288 28 298 28R 2o 208
39154 38127 30127 30672 30712 40085 40286 40800 40240 40827 90 287 287 287 291 291 o4
37025 38035 38247 30331 30807 40214 40550 42048 42082 41756 100* 275 278 277 288 287 282
3613 36065 I77E2 32033 30405 40584 49112 42054 43085 43011 150° 280 283 260 277 231 280

200" 24 247 256 284 270 280
250° 218 224 233 244 251 250
300" 138 ie8 207 218 225 233
3500 158 168 177 124 188 185
4000 124 134 1 144 148 147
450° 03 101 106 108 108 107
500 &7 73 v 78 76 74
55.0° 48 51 54 52 5 47
600" 31 a3 4 3 30 28
85.0° 20 21 | 21 17 13
T0.0° 13 14 14 14 i 8.00
750" 7.0 6870 ©00 820 640 480
800° 300 420 510 460 360 200
850° 170 210 240 250 240 200
900° 080 140 020 1.30 150 120

34831 35655 306860 238184 33070 40425 41205 43026 43604 43720
32428 33567 34046 36534 37GAI 3IBTEY 30861 41470 42573 42813
20688 31019 32400 34250 35260 36571 37622 36300 40318 41370
26378 27771 20313 30558 312868 32380 33202 34668 35484 236740
22055 23668 24927 25477 25813 26133 27018 27728 28280 28703
17766 10380 20244 20888 20060 20632 200093 21627 21435 21454
14241 15403 18332 18328 18121 15551 15530 15762 15382 154486
11271 11857 12763 12628 11067 11081 10584 10111 10016 10134
8502 8891 8317 8064 8084 TOBE G138 5207 5287 5405
8331 68813 8813 6588 5367 4306 3053 2348 2346 2442
5242 5550 559B 5520 4080 3:MT7 1747 1152 1072 1380
4145 4565 4723 4818 23358 2571 1312 &30 577 1102
3050 3285 3080 3503 2816 2288 1017 547 1085 1251
2846 3272 3740 389G 3740 M7 1094 1558 2648 2028

C a0°
296
296
294
242
255
266
240
201
162
108

T4
45
23
9.50
440
2.50
130
0.70
D.20

INTENSIDAD LUMINICA

C105°
286
300
305
308
288
277
251
208
156
113

75
43
20
730
200
1.20
0.70
1.00
0.50

Luminaria: Zumtobel 2 201 421 PANGS HWW PSP 2M18W TC-DEL EVG 175 -= [3T0]

C120°
patiil
300
305
07
02
284
257
214
150
112

7
42

C135°
206
300
03
206

112
73
43
20

T.80
3.50
210
1.80
1.30
0.70

PLANO UTIL -ISOLINEAS

PLANO UTIL —-GAMA DE GRISES
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PERSPECTIVA DE ESCENA

9.445 135

H ‘H 8.934 169
H I:I 8424 215
~ 7.913 244
7.403 281

[ ssccién actual 6,892 299
[ otasseocones 6.382 298
5.871 286

5.361 AN

4,850 263

4,339 264

3.829 272

3318 238

2.808 245

2.297 283

1.787 254

1.276 225

0.766 178

0.255 139

m  0.247

ILUMINACION CON LAMPARA FLUORESCENTE COMPACTA

Se realizo la evaluacion del espacio utilizando luminarias fluorescentes
compactas, las cuales obtuvieron una eficiencia energética de 16.69
W/m2.

Para los requerimientos en el nivel de lux sobre el plano util, se obtuvo una
media entre los rangos de la norma mexicana y la americana, obteniendo
un promedio minimo para esta area de 300 lux, mientras que en las otras
areas se realizo el mismo procedimiento. Las isolineas y .la gama de
grises muestran la distribucion de los luxes en el plano de observacion que
esta calculado a 1.5 m del piso sobre el nivel del ojo humano promedio,
indicaron como minimo 270 lux en los espacios mas aislados, y 450 lux en
los mas iluminados.

En general la evaluacion demuestra que el utilizar este tipo de luminarias
permitira tener un el espacio con condiciones de iluminacion adecuadas
para el tipo de actividades a realizar.

155
1497
240
274
313
335
335
322
309
298
300
308
322
KX
L
289
259
216
169
0.741

ANALISIS DE LUMINARIA 1 (FLUORESCENTE COMPACTA)
PLANO UTIL (B)

PLANO UTIL (A)

178
235
293
XY
T8
398
399
382
379
371
vz
are
382
387
383
352
Rk
261
197
1.236

185
257
312
354
403
424
428
424
415
407
413
418
424
477
414
381
46
203
222
1,730

204
270
325
358
403
425
435
433
435
428
451
452
446
438
428
406
3T
327
251
2,224

213
278
327
356
407
425
439
450
450
450
473
471
466
248
430
416
389
339
266
2.718

220
286
320
230
184
204
182
208
204
216
443
474
a4
212
244
407
384
336
259
3.213

225
291
328
142

a0
213
a8
168
102
101
485
480
308
106
123
391
372
324
244
3.707

DIAGRAMA DE DENSIDAD
LUMINICA

244

232
4.201

265
328
3a2
419
488
484
484
a0z
507
507
3
438
480
470
439
381
334
272
200
4.695

I:‘ seccidn actual

I:‘ ofras seoones

H
i

D seccian actual

D otrassecciones

9.445
8.934
8.424
7.913
7.403
6.692
6.382
5,871
5.361
4,850
4,339
3.829
3.318
2,808
2.297
1.787
1.276
0.766
0.255

287
351
408
441
477
460
3ro
310
513
a1
507
S04
435
487
434
370
320
251
187

m 5189

9.445
8.934
8.424
7.913
7.403
6.592
6.382

5.871
5.361

4.850
4.339
3.829
3.318
2.808
2.297
1.787
1.276
0.766
0.255

m

32
378
413
437
471
457
469
503
S04
503

222
145
5.684

316
382
411
318
297
338
227
311
498
493
147

i)
358
273
263
338
291
194
139

6.178

315
380
393
288
202
235
181
308
483
482
264
148
a0z
170
187
334
285

135
6.672

7.

n
37T
402
392
431
408
436
480
02
501
480
449
422
354
370
340
250
219
146
166

454
424
264
35
245
185
7.661

PLANO UTIL (C)

210
274
315
240
228
382
459
428
26
201
245
180
32
242
263
407
382
335
262

10.132

201
286
317
348
395
437
448
437
423
416
415
417
432
422
416
399
371
323
248

10.626

11.

192
283
304
343
354
422
421
410
401
393
350
354
411
410
405
374
340
250
218
120

173
230
285
323
368
388
380
383
388
380
381
388
383
387
373
344
307
256
153

11.614

267
329
385
423
469
497
503
508
513
512
507
501
488
471
439
383
336
271
209

8.155

150
187
232
288
30z
322
324
311
258
287
288
287
311
318
309
280
250
208
163
12.109

246
312
367
405
438
430
435
a08
208
208
504
437
438
473
448
405
363
304
231

8.649 9,

129
158
196
225
258
275
274
262
250
238
241
248
254
270
260
235
206
168
134
12.603

223
293
343
330
386
441
485

462
445
449
427

432

388
398
375
320
243
143

218
285
322
156
82
303
479
430
167
125
188
105
246
73
115
387
386
335
258
9.638
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Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie P[] Ep, [x] E i [1] E e 11

Emin ' E

Yalores en Lux, Escala 1:125

m
Plano Uil ! &7 ar 610 0.225
Suelo 52 331 a0 555 0.092
Techo 70 1349 93 177 0.666
Paredes (4) 50 194 53 412 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 25 x 19 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® | Pieza Designacion (Factor de comeccign) & [lm] P W]
1 19 Zumtobel 42 174 216 TECTOMN-H RB-5 1M100W HST SR L2825 [STD] {1.000) 4900 108.0
Total: 93100 2052.0
“alor de eficiencia energética: 16.48 Wim® = 4 .26 Wim3100 Ix (Base: 124.64 m?)

Gamma CO0° C15° C30° C45° CG60° C75° C80° Gamma  C0° 45  ©30° ©C45° Ce0°  © 7B C ape
Uel- 325 ZEP AR D 3HP  EE a2 0.0° 108056 108056 108056 108056 108056 108056 108056
50° 322 318 317 323 324 3@ 3% 5.0° 107104 105705 105438 107470 107870 109301 103001
et U 2l S0 il ERE aEE 3E 10.0° 97532 O7666 100933 104301 108309 113124 114236

t] i 0 4.
15.0° 258 288 270 288 310 331 344 15.0° 58455 88519 92639 99232 106511 113722 118117
o
- R 2w dE @ S0 SE) 20.0° 86957 85081 S87073 O1767 101649 111885 117709
# 250 4 2 2 0
2507 238 230 23 240 287 2e0 309 25.0° 94259 91305 BT169 B7S65 094153 106126 113042
.
SN BB ) EEH R ) R g0 30.0° 111828 107539 98184 B&87F3 87701 100722 108722
P’ 4 207 ) g
36.0° 337 w4 287 24 202 30 26t 35.0° 136406 131224 116324 84622 B1828 93286 105756
.
400° 351 338 311 244 18T eT o 230 40.0° 152098 146772 134563 105598 80790 B5466 05753
45.0° 284 290 209 250 182 160 189
45.0° 133302 136116 140103 121576 B5554 74953 88415
50.0° 177 186 225 247 181 122 125
50.0° 91328 95972 115888 127188 93289 62691 64704
550° 69 85 135 183 167 80 73
55.0° 40072 49092 77889 10S7TE0 96681 51752 41980
60.0° 16 17 37 106 131 72 50
60.0° 10547 11476 24742 7OS76 BETE3 48025 32801
65.0° 6.10 640 740 24 &7 49 34
65.0° 4787 5023 5807 18442 52345 38297 26840
70.0° 240 240 260 440 289 26 18
70.0° 2327 2327 2521 4267 27923 25504 17843
75.0° 100 100 110 180 310 480  3.40
75.0° 1281 1281 1410 2307 3972 6151 4357
80.0° 050 0S50 050 060 090 140 1.00
80.0° as55 955 955 1146 1719 2101 1910
85.0° 030 020 030 030 030 030 030
85.0° 1142 FE1 1142 1142 1142 1142 1142
90.0° 000 000 010 0410 010 020 020

ANALISIS DE LUMINARIA 2 (HALOGENO)

PLANO UTIL -ISOLINEAS

Tamm

E

-

F

PLANO UTIL —-GAMA DE GRISES
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PERSPECTIVA DE ESCENA

I:l seccion actual

I:l ofras seooiones

ILUMINACION CON LAMPARA HALOGENA

Se realizo la evaluacién del espacio utilizando luminarias de halégeno las
cuales obtuvieron una eficiencia energética de 16.46 W/m2.

Para los requerimientos en el nivel de lux sobre el plano util, se obtuvo
una media entre los rangos de la norma mexicana y la americana,
obteniendo un promedio minimo para esta area de 300 lux, mientras que
en las otras areas se realizo el mismo procedimiento. Las isolineas vy .la
gama de grises muestran la distribucién de los luxes en el plano de
observacion que esta calculado a 1.5 m del piso sobre el nivel del ojo
humano promedio, indicaron un valor constante promedio de 300 lux
dentro del espacio.

En general la evaluacion demuestra que este tipo de lampara permite
tener unas iluminacion uniforme dentro del espacio, las cuales son
adecuadas para el tipo de actividades a realizar.

9445 228
8934 275
8424 332
7913 328
7402 35
6892 345
6382 380
5871 404
5.381 383
4850 334
433 350
3828 403
3318 300
2808 344
2297 A3
1.787 325
1276 330
0786 272
0255 225

m 0247

PLANO UTIL (A)

240
208
380
388
45
284
438

260
338
418
408
el
423

543
515
444
405
420
a4
254
253

1.730

280
389
454

280
385
430
414
288
28
382
330
200
40
oy
510
521
409
]
415
458
86
254
2718

207 303
53 208
413 439
267 216
187 125

g1 120
BT 147
95 148
110 124
207 158
66 453
493 554
415 438
128 143
260 250
a7 428
487 457
ar2 387
261 259
3212 3707

308
397
485
442
409
438
402
522
453
42
483
549
512

35
408
438
kL
253
4201

DIAGRAMA DE DENSIDAD
LUMINICA

524
4a3
455
502
554
508
420
385
4
408
240
4,695

ANALISIS DE LUMINARIA 2 (HALOGENO)
PLANO UTIL (B)

D seccion actual

D ofras secciones

H
i

I:‘ szczidn actual

I:‘ olras seozones

9.445
8.934
8.424
7913
7.403
6.892
6.282
5.871
5.361
4.850
4339
3.829
3318
2.808
2297
1.787
1.276
0.766
0.255

m

9.445
8.934
8.424
7.912
7.403
6.892
6.282
5.871
5.261
4.850
4.338
3.82%
3218
2.808
2.29T7
1.787
1.276
0.7ee
0.255

m

229
407

474
449
472
557
582
517
475
485

481
208
267
268
380
279
223

5.189

2584
arv
440
315
307
4320
544
542
328
2aa
347
367
450
5 1]
320
440
453
a5z
255
10132

337
415
480

o
]

[ I R R Y
- W
=1 G

=
@

5.684

340
421
481
a4
118
184
120
203
505
484
230
105
3688
133
114
a3
201
192
156
BATE

340
421

481

L £ L £
(%] L] =
B @ o

e
te [=]
o=

510
453
43
27

M7
217
235
220

283

143
E.672

338
421
470
453
437
453
537
556
514
470
478
524
454
a52
2
223
208
205
182
7166

1
406
473
464
436
486
545
b1l
510
483
487

520

73
351
45
332
254
210
7661

PLANO UTIL (C)

280
a7
440
427
401
4&0
521
537
450
422
447
520
508
428
408
423
447
350
255

10.6286

358
251
11120

11.

263
34

420
414
3

428
492
509
442

614

226
403
487
475
451
a98
570
585
520
477
4g5
550
504
420
286
200
20
206
242

8.155

248
313
382

457
308
268
308
5a
428
a7e
344
228
Enr
208
242
12109

315
410
481
487
428
488
587
552
407
454

534
488
410
a3
411
430
M2
240

05
208
454
442
440
488
537

571

452
457
521
507
426
404
418
44
357
254

B.642 2143

53
404

[T S T I R U R A
[ =] ﬁ w
= @O M

W=l
(=

12602

3n3

288

120

111
258
417
487
3680
280

9637
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ANALISIS DE LUMINARIA 3 (FLUORESCENTE COMPACTA)

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.405 m, Factor ‘Valores en Lux, Escala 1:125 PLANO UTIL 'ISOLINEAS
mantenimiento: 0,80

Superficie p [36] Ep [=] E pmin [1%] E max [1] Ein! Em @.@ @ arr

Flang Cifil i 278 160 343 0.575
Suelo 52 254 145 318 0.572 e T T
Techo 70 113 79 136 0.699 d :H{I: 1
Faredes (4) 50 175 85 328 i /f— = atul Tee
® [ 50
Plano atil: L —% % B
Altura: 0.850 m 1+ ® e Fose
Trama: 28 x 19 Puntos \I I B Tsos

Zona marginal: 0.000 m / — = e i
= 430
Lista de piezas - Luminarias 20 &. M % | —— | Toe=
~T1TE - Tz
M= Pieza Designacion (Factor de comeccion) & [Im] P W] L :I:H:I: 4 JLQ:E

1 20 Zumtobel 42 176 872 SLOT2 1x1/49W PMMA LDE 1P40 [STD] {1.000) 4300 54.0 T il T

1L
I

—_ o 221
Total: 88000 10800
_"x\\(' oo
valor de eficiencia energética: 5.66 Wim* = 3.12 Wim¥100 Ix (Base: 124 64 m?) = Y 0s8
', N L . - - “ooo
0.00 282 378 484 ADD BT 923 1017 1285m
Gamma CO0* C15° C30° C45° C60* CT78" C8o0° Gamma C0° CH15° C30° Cd45° CB0® C75° C30° 0, QUlmml0 22 23 M7 2 20 26 22 204 Eiccmmico Tevom
0.0° 130 190 190 130 190 190 150 0.0° 7855 7855 7855 7835 7855 7855 7855 208 E‘s‘t::as 255 288 28 278 w2 a2 286 235 Lome—iag
5.0° 189 189 189 189 185 189 189 5.0* T&52 Ta45 7848 T840 TB48 Th44 TE44 Eglﬁ 20977 272 2T 208 ST 2027288 28T 88T RS TREET 14T
10.0° 186 186 188 188 138 186 186 10.0° 7817 7813 7813 7808 7B17 7813 7813 il | I B e M0 EEEtrpes 240 Tre
15.0° 181 181 184 181 . 181 1o . . R . pao|| 272 2ms M0 3 -|- 30 208 M—| 7 o2 ke 4o
' 15.0° 7751 F74T ¥TS1 ¥VST O TYEO0 PR TTE4 oE2 287 300 Lama—tay  xs el TR ) B sl < I
L L L S 20.0° 7664 7660 7677 7673 7690 7686 7690 s 28 a7 3 T SN N :
25.0° 186 165 186 186 186 1B6 186 25.0° 7554 7545 7568 FST?  7S@0 TFS@O 7585 oo a0 sn—izsl ke ws b2 = & 208 268 20q] i
.0® 5 5 = 25 28 5 B 3 33 78 raoe 3 556
30.0 155 15 156 156 157 157 157 30.0° T418 7408 7437 7447 7475 7475 7485 'Jf AE 30 331 3 333 146@ 34 3" 320 "9 Hl34 205 I
35.0° 144 144 144 145 145 145 146 . - . - = . 57 282 aor_Jjaad) fam w1 wr-am s | J'L |201 262 o] 508
40.0° 132 132 132 132 133 133 124 35.0 7262 7257 7292 7297 7342 7342 T358 258 286 308 331 335 I M =3 330 20T 293 265 205 “'435
u 3 :
.0® 5 se_ 2ee_ 311 3mG) 3% 3 il 25 2es_ xd p
45.0¢ 119 118 119 119 120 120 121 40.0¢ T1068 F101 T1349 7150 7198 7204 7220 “:_-M_‘ o '3:,@_331 e = B '_acg—u_s'_'__-:ga_,a__' o 288
50.0° 105 105 1085 106 107 107 107 45,0 6932 8921 E973 E97D TD32 7038 TOET e 204 2] o = ] o 318__u_|__261 I T a0y
~ -~ . @ Es 7
55.0° g1 a0 a1 51 g2 a2 53 50.0® &744 B731 E770 E736 6854 B6BE0 BERE e o1 oma—tailbas we — bordese  sn—loml ees  oe F1EE- “2. (]
60.0° 77 76 T 77 78 7& 78 55.07 8534 B512 B577 BST¥7  EBB42  BE49  BBES z:z:; 284 274 204 208 204 200 204 201 280 288 268 1;?| =
§5.0° 82 B g2 g2 63 &3 63 60.0° 6320 6312 £370 6370 6437 6445 G470 pofiose— 2% 22  Z—_Dm. 26 207270 252
70.0° 47 47 47T 47 48 47 48 65.0° 6030 6010 B0S9 6089 6137 6127 6176 it I TN e i oo
= 202 210 233 EEISJ-'l 203 228 199 1241 :
75.0 33 33 23 33 32 33 23 70.0° S684 5648 5709 5684 5757 5733 5793 . -0
go.0* 20 13 2 18 =W M8 19 75.0° 5274 5210 5290 5226 5306 5242 5322 040 22 am 4 80 677 8z “288m

85.0° 810 7.80 5.10 7.70 7.90 760D 7.50
90.0° 020 020 020 0.20 0.20 020 0.20

80.0% 4893 4598 48693 4574 4845 45268 4621
85,0 3844 3702 3844 3655 3750 3807 3TS0D
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PERSPECTIVA DE ESCENA

X
it

b

I:‘ s=coion actual

D ofras secsones

ILUMINACION CON LAMPARA FLUORESCENTE

Por ultimo se realiz6 la evaluacion del espacio utilizando luminarias
fluorescentes las cuales obtuvieron una eficiencia energética de 8.66W/m2,
siendo éste el valor mas bajo de eficiencia de los ya analizados.

Para los requerimientos en el nivel de lux sobre el plano util, se obtuvo una
media entre los rangos de la norma mexicana y la americana, obteniendo un
promedio minimo para esta area de 300 lux, mientras que en las otras areas se
realizo el mismo procedimiento. Las isolineas y .la gama de grises muestran la
distribucion de los luxes en el plano observacion que esta calculado a 1.5 m del
piso sobre el nivel del ojo humano promedio, indicaron como minimo 160 lux en
los espacios mas aislados, y 300 lux en los mas iluminados.

En general la evaluacion demuestra que el utilizar este tipo de luminarias
permitira tener un el espacio con condiciones de iluminacibn minimas
requeridas para el tipo de actividades a realizar.

9.445 180
8.934 208
8.424 230
7.913 233
7.403 240
6.692 252
6.382 258
5.871 260
5.361 259
4,850 257
4,339 259
3.629 258
3.318 255
2.808 243
2.297 237
1.787 229
1.276 226
0.766 204
0.255 185

m  0.247

DIAGRAMA DE DENSIDAD
LUMINICA

190
214
236
240
246
253
265
268
265
263
265
267
262
255
244
233
233
209
184

0.741

ANALISIS DE LUMINARIA 3 (FLUORESCENTE COMPACTA)
PLANO UTIL (B)

PLANO UTIL (A)

201
234
263
267
273
287
296
300
296
293
286
299
293
284
271
284
259
228
183
1.236

206
236
269
273
280
296
303
aor
304
an2
305
307
300
293
278
mn
266
230
186
1.730

209
238
272
276
285
300
a7
n
309
307
309
311
304
297
283
274
269
233
188
2.224

213
244
277
261
200
08
315
318
316
314
315
N7
31
304
268
279
273
239
183

2718

224
258
294
289
308
323
3N
335
33
330
3N
334
327
319
1]
294
288
251
202
3.2

226
261
296

308
325
335
337
334
332
334
336
33
322
304
297
290
253
204
3.707

233
266
296
302
310
327
335
338
335
333
335
336
Ex] |
323
305
298
290
258
210
4,201

238
264
294
288
308
324
332

332
a3
332
334

320
303
292
288
255
225
4.695

H

L

b

I:‘ secoian actual

D ofras seccones

H
i

I:‘ seczian actual

I:‘ clrasseouones

9.445
8.934
8.424
7.913
7.403
6.592
6.382
5871
5.361
4,850
4339
3.829
338
2.808
2.297
1.787
1.276
0.766
0.255

m

9.445
8.934
8.424
T7.913
T.403
6.692
6.382
5.6871
5.361
4.850
4.339
3629
3318
2.808
2.297
1.787
1.276
0.766
0.255

m

247
269
295
301
311
325
332
335
333
331
333
334
azs
321
304
294
288
254
233
5,189

204
235
265
269
277
282
289
302
300
2838
300
302
289
289
274
286
261
228
184
10.132

252
275
301
308
315
329
336
EEY
338
328
337
329
332
325
308
298
293
254
206
5684 B.

253
276
302
07
316
330
339

343

340
337
339
342
336
326
310
300
294

206
178

251
275
a0
304
315
323
336
340
336
334
336
338
333
323
07
297
292
i
204
6.672

250 246
272 269
298 296
302 300
3N 310
324 324
34 A
3w 332
3 3
332 328
333 AN
33 332
330 326
320 318
304 302
254 292
289 286
251 254
203 232
7.166 T.661

PLANO UTIL (C)

198
229
260
263
271
286
293
256
292
201
293
285
280
281
268
280
255
223
179
10.626

195
224
255
258
265
280
286
250
286
284
286
250
285
277
262
255
251
219
175
11.120

184
212
237
240
245
257
264
268
264
262
265
2686
261
255
243
237
233
207
167

239
262
291
285
305
318
327
i
328
326
327
320
323
318
300
291
285
254
228
8.155

168
183
197
200
205
2186
220
222
221
219
221
222
218
214
203
197
194
178
162

11.614 12.109

233 122
264 256
233 289
288 204
306 303
321 7
330 325
333 328
328 326
327 323
330 326
332 328
325 322
318 313
301 298
253 289
287 283
256 248
213 189

219
252
286
280
288
313
az0
324
320
318
320
34
a7
308
284
285
279
244
197

8.649 9143 9.6837

166
173
182
185
191
200
204
206
205
204
205
206
203
199
189
183
179
169

12.603
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La siguiente tabla muestra las propiedades de todos los materiales que constituyen a cada elemento constructivos, estos son considerados ya que permiten determinar

el comportamiento del conjunto, de la misma manera es necesario conocer las dimensiones de muros, lozas, puertas y ventanas.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CONSTRUCTIVOS:
- . . - ._|Transm|Reflect Sl Faé:éor el _Densidad Rilgsidd Retardo Adg;:an Indice de Ad".‘“a”
espesor | Conductividad [Resistencia| Transmisién |Absortancia|. ; : ad .[Especifi ad P . cia
itancia| ancia | . . |gananci .. _|Térmico Inercia ;
Elemento constructivo Materiales interior (== co Térmica Termica | EECtiva
(m) (W/m °C) m2 °C/W W/m2°C (J/kg°C)| (kg/m3) | m2/s (W/m2°C) W/m2°C
b k R U a T P €l fg Cp p () a D ¥
MURO SUROESTE,
NOROESTE fe 1,00 23,23 0,0430
0,000001
iedra caliza 0,45 2,68 0,1679 5,96 0,60 840 2550 3 9,27 20,43 3,43 33,08
aplanado de mortero 0,02 0,63 0,0317
fi 1,00 8,13 0,1230
[Total 0,3657 2,73 0,02 4,00
MURO SURESTE, NORESTE fe 1,00 23,23 0,0430
aplanado de mortero 0,02 0,63 0,0317 0,60
0,000000
tabique 0,14 0,84 0,1667 6,00 800 1700 6 4,10 9,11 1,52 9,33
aplanado de mortero 0,02 0,63 0,0317
fi 1,00 8,13 0,1230
[Total 0,3962 2,52 0,04 3,30
LOSA fe 1,00 23,23 0,0430
0,000000
tejamanil 0,05 0,15 0,3333 3,00 0,70 1200 680 2 2,69 2,98 0,99 2,97
aire 0,83 0,26 3,1923
ladrillo 0,07 0,84 0,0833
tezontle 0,10 0,19 0,5263
ladrillo 0,07 0,84 0,0833
fi 1,00 6,63 0,1508
[Total 4,4125 0,23 3,50
VENTANA NOROESTE fe 1,000 23,23 0,0430
0,000001
cristal claro 0,006 1,11 0,0054 0,60 0,84 620 1300 4 0,12 8,07 0,04 8,12
fi 1,000 8,13 0,1230
Total 0,1715 5,83 5,60
0,000002
PISO IConcreto 0,10 1,80 0,0556 620 1300 2 1,54 10,27 0,57 5,86
[Total 5,00
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CONDICIONES CLIMATICAS

17 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6
10, 12, 14, 16, 17, 17, 17, 17, 16, 15, 14, 13, 12, 11,

ENERO 6 H - MES MAS FRIO

521566784 6 8 8 4 5 9 8 4 7 8 8 6 3 0 9784736,45853572

Para analizar el mes de enero, se tom6 su hora mas critica, cuando la temperatura es menor, y
de acuerdo a las temperaturas horarias, es a las 6 de la mafiana cuando se presentan estas

Para el analisis es necesario considerar la temperatura, los limites de confort, la temperatura

interior del espacio, la direccion del viento y la radiacion solar durante esa hora.

De igual

manera es necesario conocer la fecha evaluada, de acuerdo al mes, el dia y el dia consecutivo.

[Temperatura media mensual 11,6 °C L
[Temperatura horaria 5.2 °C hora I 6
Temperatura neutra mensual 23,8 °C temperaturas :
Limite superior de confort 26,3 °C horarias I
Limite inferior de confort °C
[Temperatura interior 6,9 °C
\Velocidad del viento 3,0 m/s
Direccion del viento: E
Radiacion Solar Maxima Total (12 hr) 493 W/m2 .
Radiacion Solar Horaria 0 W/m2 condiciones.
DATOS PARA CALCULO
Fecha de Disefio Dia
Fecha de Disefio 1 Mes
Dia nimero: 21 Dia consecutivo
Hora: 6 h
Angulo horario: 90
DIMENSIONES DE LOS
ELEMENTOS — — —
Elementos Area "Asoleado! | Area Asoleada Area total Asoleamiento
(m2) (%) | (m2) (m2)
Losa SURESTE 24,34 I 0% | 0,00 0,00 0
Losa NOROESTE 82,56 I 0% 0,00 0,00 0
Muro SURESTE 32,2 1 80% 25,76 25,76 100
Muro NORESTE 35,87 L 0% 0,00 100
Muro SUROESTE 35,87 0% ! 0,00 0
Muro NOROESTE 42,7 0w | 0,00 146,64 0
Ventana SURESTE 14,7 I 80% | 11,76 11,76 100
Ventana NOROESTE 4,2 I 0% | 0,00 0,00 0
Puertas SURESTE 4,2 I 80% 3,36 3,36 100
L,

DATOS INTERNOS. -———

I | Calor por
fuentes de calor |cantidad I unidad

I ! W)
Personas . o0 115
Television o | 250
Focos ' o | 52

| I

En el siguiente recuadro se analizan los porcentajes de
asoleamiento en cada elemento. Para el muro noreste
siempre el porcentaje de asoleamiento fue cero, ya que la
pared es colindante, dentro del mismo modulo, a otro
espacio.

Durante los meses de invierno, la vegetacion propuesta
adyacente a los muros suroeste y noroeste brindan un
minimo de sombra al ser de tipo caduco. Los muros del
sureste presentan un poco de sombra ya que la proteccion
de las celosias horizontales protege un alto porcentaje del
muro.

Para las losas el porcentaje de sol siempre es cero ya que
este cuenta con la proteccion de la losa ligera de tejamanil.

La tabla muestra los datos de cargas internas del espacio, al desarrollar un analisis previo de estas
cargas, se considero el horario de uso del espacio, por lo que a la hora analizada no habra quien habite el
espacio , por lo tanto, no habra necesidad de tener las luminarias encendidas.
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Se realizara el Balance Térmico de la Sala de Exposiciones del Conjunto del Centro de Cultura para la Conservacion, en Cumbres de Monterrey, se selecciond este
espacio ya que es uno de lo que tiene mayor area y mayor numero de personas al interior. Se determinara las ganancias o pérdidas de calor que ocurren dentro de este
lugar, debido a que esta es un local destinado para el esparcimiento y es importante que este se encuentre dentro de los parametros de confort. El analisis se hara para
los meses que presentan las temperaturas extremas, el mes de agosto para calor y enero para frio.

LOCALIZACION

ENSENANZA Y
CAPACITACION

Ciudad: LAS BOCAS SANT.

Estado NUEVO LEON

Latitud 25°,25' grados
Longitud: 100°,09' grados
Latitud: 25,42 decimal
Longitud: 100,15 decimal
Altitud: 445 msnm

MODULO DE

DORMITORIOS

SERVICIO PARA
TRABAJADORES

OPERACION DEL
CENTRO

CONCESIONES

MODULO DE ACCESO

DATOS DEL LOCAL

Largo 12,85 m
IAncho 9,7 m
Alto 3,5 m
Area 124,645 m2
Volumen 436,2575 m3

12.85m

SALA DE EXPOSICIONES

70000000

En este modelo de célculo térmico,
se debe tomar en cuenta la
ubicacion geografica del lugar,
debido a que la latitud y la altitud
son factores determinantes para el
clima.

Los datos normalizados del
observatorio meteoroldgico
nacional, de temperatura de bulbo
seco, temperaturas medias
mensuales y temperaturas horarias
asi como los datos de radiacion y
vientos son también muy
importantes, asi como las
caracteristicas  espaciales  del
recinto analizado, tales como altura,
largo, ancho , area y volumen.
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BALANCE TERMICO

GANANCIA SOLAR
(Qs):

ANGULOS SOLARES

GANANCIA SOLAR POR
ELEMENTOS (Qs)

Declinacion: -20,14
Seno de la altura solar: -0,15
Atura solar: -8,50
Seno del Acimut: 0,31
Acimut (S-O):
Orto 100,04 6,00

(decimal) 6,67 0,67

(grados) 6,40 0,40
Ocaso 79,96 17,00

(decimal) 17,33 0,33

(grados) 17,20 0,20
Duracion del dia 10,67
ANGULOS DE
INCIDENCIA (0)
Para superficies
horizontales Coseno Angulo q
Losa SURESTE -0,15 98,50 30,67
Losa NOROESTE 0,01 89,69 67,33
Para superficies
verticales
Muro SURESTE 0,85 31,72 30,67
Muro NORESTE 0,50 59,70 59,33
Muro SUROESTE -0,50 120,30 120,67
Muro NOROESTE -0,85 148,28 210,67
Ventana SURESTE 0,85 31,72 30,67
Ventana NOROESTE 0,50 59,70 59,33
Puertas SURESTE 0,85 31,72 30,67
ENERGIA SOLAR
INCIDENTE (G)
Losa SURESTE 0,00 W/m2
Losa NOROESTE 0,00 W/m2
Muro SURESTE 0,00 W/m2 vertical
Muro NORESTE 0,00 W/m2 vertical
Muro SUROESTE 0,00 W/m2 vertical
Muro NOROESTE 0,00 W/m2 vertical
\Ventana SURESTE 0,00 W/m2
Ventana NOROESTE 0,00 W/m2
Puertas SURESTE 0,00 W/m2 vertical

Qs losa SURESTE 0,00 Watts fopaco
Qs losa NOROESTE 0,00 Waltts jopaco
Qs muro SURESTE 0,00 Waltts jopaco
Qs muro NORESTE 0,00 Waltts jopaco
Qs muro SUROESTE 0,00 Waltts jopaco
Qs muro NOROESTE 0,00 Waltts jopaco
Qs ventana SURESTE 0,00 Waltts [rransparente
Qs ventana NOROESTE 0,00 Watts [transparente
Qs puerta SURESTE 0,00 Watts [transparente
Qs TOTAL.: 0,00 Waltts
GANANCIAS INTERNAS (Qi):

Personas 0 Watts
Television 0 Watts

Focos 0 Watts

Qi TOTAL: 0 Watts
GANANCIAS O PERDIDAS POR CONDUCCION (Qc):

Losa SURESTE 5,52

Losa NOROESTE 18,71

Muro SURESTE 81,27

Muro NORESTE 90,53

Muro SUROESTE 98,08

Muro NOROESTE 116,76

\Ventana SURESTE 85,74

Ventana NOROESTE 24,50

Puertas SURESTE 24,50

[TOTAL: 545,61

Qc TOTAL.: -905,7045165 | Watts
GANANCIAS O PERDIDAS POR INFILTRACION (Qv):

Suponiendo 1Q ML de_ rendija, aprox. 0,05 m2

como area de infiltracion

Pv= 5,51 Pascales|
Diferencia de Presion: 2,2032

V= 0,06 m3/s

Qv TOTAL.: -122,26 Watts
RESUMEN: BALANCE TERMICO

Qs+Qi+Qc+Qv= -1027,97 Watts

Flujo de energia calorifica

pérdida de calor

En la ganancia solar por
elemento es “0” debido a que
esta hora no hay radiacion solar

La ganancia interna es “0”
debido a que durante esta hora
no hay personas dentro del
espacio y por el mismo motivo,
no hay luminarias encendidas.

En la ganancia o perdidas por
conduccion el valor es negativo,
lo que indica wuna perdida
proxima a los 1000 W, esto
debido a los valores de
transmision de los materiales
utilizados y a su superficie.

En la ganancia o perdidas por
infiltracion, durante todo el mes
se manejan valore negativos,
pero muy pequefos, tal como el
de las 6 de la mafana apenas
mayor a 100 W.

En general, al evaluar el flujo
de energia calorifica resulto
tener una perdida de calor
apenas superior alo 1000 W.

ENERO 6 H - MES MAS FRIO
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ESTIMACION DE LA TEMPERATURA INTERIOR

INDICE DE TRANSFERENCIA DE CALOR ESPECIFICO

gc  (A*U):

Losa SURESTE 5,52
Losa NOROESTE 18,71
Muro SURESTE 81,27
Muro NORESTE 90,53
Muro SUROESTE 98,08
Muro NOROESTE 116,76
Ventana SURESTE 85,74
Ventana NOROESTE 24,50
Puertas SURESTE 24,50
gc TOTAL (W/oC): 545,61
Qs+Qi+Qv: -122,26
Q/qc -0,22

Admitancia (A*Y)

| osa SURESTE 85,19

Losa NOROESTE 112,70

Muro SURESTE 118,37

Muro NORESTE 118,37

Muro SUROESTE 170,80

Muro NOROESTE 58,80

Ventana SURESTE 23,52

Ventana NOROESTE 23,52

Puertas SURESTE 23,52

Piso 623,23

gy TOTAL : 1358,02

Ot/gy TOTAL: -0,76 %S
EMPERATURA INTERIOR: 6,10 °C

Como resultado , la tabla arroja una temperatura para las 6 de la
mafiana, la cual es solo un grado mayor a la temperatura exterior,
(5.2°) esto indica que lo materiales lograron retrasar la perdida de
calor de la noche anterior, aun asi esta temperatura esta fuera del los
pardmetro de confort, sin embargo por los requerimientos del espacio
analizado , a esta hora aun no sera utilizado, por lo que tendra
tiempo de ganar energia calorifica.

VENTILACION NECESARIA

ENERO 6 H - MES MAS FRIO

Suponiendo que la disipacién de calor se hara

por medio de ventilacion natural, no permitiendo NO VENTILAR °C

gue la temperatura interior sobrepase los:

Casos:

1. Si Te>35 °C: Entonces NO VENTILAR Te=temp.exterior
2. Si Ti <= Tsc; Entonces: NO VENTILAR 5 Ti= temp. interior
3. Si Te>Ti, entonces NO VENTILAR Tsc= max. confort
4. Si Te<Tsc,Te<Ti, Entonces Tsc

5. Si Te>Tsc, Te<Ti, Entonces Te

VENTILACION

V= NO VENTILAR | m3/s

NUM. CAMBIOS DE AIRE POR HORA:

N= NO VENTILAR | Cambios por hora |
AREA DE LA VENTANA:

A= NO VENTILAR | m2

Como estrategia para llegar a una temperatura de confort, el programa
recomienda no ventilar, ya que la temperatura exterior es menor que la
interior, sin embargo, tomando en cuenta las estrategias de ventilacion
propuestas, como lo son las rejillas en la losa, podre hacer uso de ellas,
tomando el aire caliente acumulado entre las losas para que poco a poco y
por efecto del calentamiento de las losa, el espacio vaya ganando energia

calorifica.
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TEMPERATURA

Zona de confort. Las temperatura mayores
resultantes no llegan a la minima de confort,
se mantienen casi lineales antes de los 20 °.

TEMPERATURAS
MAYORES
e 1
25,0 |
I \Z | } ZONA DE
' | CONFORT
I e . - — — -
’ — A ] e | e | ——
r |
15,0 LAY - _
| temperaturas horarias
10,0, -k 0 el o el ey el ] o e b e Sl temp media
L |/ N \\\ [~ temp interior inicial
50 [ e==s=temperatura resultante
0,0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
DIAS DEL MES

TEMPERATURAS
MENORES

En el balance de enero se puede observar que las temperaturas en la
madrugada son demasiado bajas, aunque no menores a las
temperaturas horarias. Para aumentar el calor podemos usar como
estrategia ingresarle calor por medios pasivos, este calor puede ser
almacenado durante el dia utilizando el espacio entre las losas como
almaceén térmico. Sin embargo como observamos en la grafica, la
temperatura empieza a subir justo a la hora que abre las puertas al
publico el espacio, y aunque su temperatura no llega a la minima de
confort, si aumenta a las exterior aproximadamente 3.5 ° C.

5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0
0,0
-1000,0
-2000,0
-3000,0

-4000,0
Qs

MAYORES GANANCIAS

Las mayores ganancias se

dan por las

ganancias solares, provocadas por el alto
porcentaje de asoleamiento al que se exponen

las fachadas.

Qi

Qc

MAYORES PERDIDAS

La linea de ganancias
internas  (Qi), presenta
solo tres variables, ya que
toma en cuenta el horario
de uso del espacio y el
tiempo en que estaran
iluminados artificialmente.

La linea de ganancias por
infiltracion  (Qv) resulto
con perdidas minimas
cercanas alos 120 W .

e Syuma

Las mayores perdidas se dan por conduccion, debido
a los sistemas constructivos propuestos y a sus areas,

sin embargo el total no es mayor a los 1000 W.

Como estrategias generales para este clima durante el invierno se utilizo:

*Masa térmica (muro de piedra caliza de 45 cm de ancho) en los muros
suroeste y noroeste, para el retraso de trasmisioén de calor al exterior .
*Espacio entre cubiertas para almacén de aire caliente, y utilizacion de

rejillas en losa para disipar calor por el techo.

*Asoleamiento continuo de los muros para generar ganancias térmicas al
interior. Esto con ayuda de la vegetacion caducifolia aplicada y el disefio de
las celosia.

ENERO 6 H - MES MAS FRIO
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CONDICIONES CLIMATICAS

AGOSOT 16 H - MES MAS CALIDO

Temperatura media mensual 26,5 °C
[Temperatura horaria 32,7 °C
[Temperatura neutra mensual °C
Limite superior de confort °C
Limite inferior de confort °C f——
Temperatura interior 33,5 °c hora 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1511617 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6
Velocidad del viento 3.9 m/s SUSCEEE 20, 20, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 32, 32,132,'32, 31, 30, 29, 28, 27, 25, 24, 23, 22, 21, 20, 20, 20,
Direccion del viento: E horarias 2 6 7 4 5 6 6 3 3 7'6;2 5 7 6 5 2 9 6 4 3 4 8 3 2
Radiacion Solar Maxima Total (12 hr) 709 W/m2 -l
Radiacion Solar Horaria 348 W/m2
DATOS PARA CALCULO
Fecha de Disefio Dia
EEEIEICE IDE1D ¢ __Mes Para analizar el mes de agosto, se tomo su hora mas critica, cuando la temperatura es mayor, y
iarg:umero' 21363 Dia Conl:ecuwo de acuerdo a las temperaturas horarias, a las 4 de la tarde es cuando se presentan estas
lAngulo horario: -60 condiciones.
En el siguiente recuadro se analizan los porcentajes de
asoleamiento en cada elemento. Para el muro noreste
DIMENSIONES DE LOS siempre el porcentaje de asoleamiento fue cero, ya que
ELEMENTOS - T T la pared es colindante, dentro del mismo modulo, a otro
) : I Area ) Asoleamie espacio.
Elementos Area : Asoleado I Asoleada Area total nto
(m2) (%) (m2) (m2) D te | d | tacié t
 0sa SURESTE 24.34 (e 0.00 0.00 100 urante los meses de verano, la vegetacion propuesta
| osa NOROESTE 82,56 I 0% | 0,00 0,00 100 adyacente a los muros suroeste y noroeste brindan
Muro SURESTE 32,2 I 0% | 0,00 0,00 0 sombreado mayor al 80%. Los muros del sureste
Muro NORESTE 35,87 L 0% | 0,00 0 presentan sombra ya que la proteccion de las celosias
M SUROIEST = 35,87 p15% | 5,38 100 horizontales y los volados protegen mas del 85% del
Muro NOROESTE 42,7 L 15% 6,41 146,64 100
Ventana SURESTE 14,7 o ! 0,00 0,00 0 muro. _ _
\/entana NOROESTE 4.2 I 0% | 0,00 0,00 100 Para las losas el porcentaje de sol siempre es cero ya
Puertas SURESTE 4,2 I ow | 0,00 0,00 0 que este cuenta con la proteccion de la losa ligera de
| IR— tejamanil.
DATOS INTERNOS. ————
| | Calor por La tabla muestra los datos de cargas internas del espacio, al desarrollar un analisis previo de
fuentes de calor lcantidad | unidad estas cargas, se considero el horario de uso del espacio, por lo que a la hora analizada solo
T : - L (1"1"% hay personas en el local puesto que aun es de dia no es necesario iluminar de manera
1 e
Television L 0. 250 artificial.
Focos y O : 52

104



BALANCE TERMICO

GANANCIA SOLAR (Qs):

ANGULOS SOLARES

GANANCIA SOLAR POR
ELEMENTOS (Qs)

AGOSOT 16 H - MES MAS CALIDO

Declinacion: 11,75
Seno de la altura solar: 0,53
Atura solar: 31,98
Seno del Acimut: 0,03
Acimut (S-0): 88,24
Orto 84,33 5,00

(decimal) 5,62 0,62

(grados) 5,37 0,37
Ocaso 95,67 18,00

(decimal) 18,38 0,38

(grados) 18,23 0,23
Duracion del dia 12,75
ANGULOS DE INCIDENCIA
(8) ,
Para superficies horizontales Coseno Angulo q
Losa SURESTE 0,43 64,64 129,24
Losa NOROESTE -0,12 96,74 227,24
Para superficies verticales
Muro SURESTE -0,54 122,45 129,24
Muro NORESTE -0,54 122,45 129,24
Muro SUROESTE 0,66 48,93 -39,24
Muro NOROESTE -0,58 125,17 227,24
Ventana SURESTE -0,54 122,45 129,24
Ventana NOROESTE -0,54 122,45 129,24
Puertas SURESTE -0,54 122,45 129,24
ENERGIA SOLAR
INCIDENTE (G)
Losa SURESTE 120,54 W/m2
Losa NOROESTE 0,00 W/m2
Muro SURESTE 0,00 W/m2 vertical
Muro NORESTE 0,00 W/m2 vertical
Muro SUROESTE 184,89 W/m2 vertical
Muro NOROESTE 0,00 W/m2 vertical
Ventana SURESTE 0,00 W/m2
Ventana NOROESTE 0,00 W/m2
Puertas SURESTE 0,00 W/m2 vertical

Qs losa SURESTE 0,00 Watts fopaco En la ganancia solar por

Qs losa NOROESTE 0,00 Watts [opaco

Os muro SURESTE 0,00 Watts Jopaco ~ €lemento es apenas 61.62 W,

Qs muro NORESTE 0,00 Watts fopaco debido al sombreado ejercido en

Qs muro SUROESTE 61,62 Watts |opaco fachadasy losas.

Qs muro NOROESTE 0,00 Watts [opaco

Qs ventana SURESTE 0,00 Waltts [transparente

Qs ventana NOROESTE 0,00 Waltts [transparente

Qs puerta SURESTE 0,00 Waltts [transparente

Qs TOTAL: 61,62 Watts

GANANCIAS INTERNAS (Qi): Las ganancias internas son

Personas 1380 Watts apenas 1380 W debido a que

|1:'9|9Vi5ié” 8 wags durante  esta hora solo se

0CO0S atts H

i TOTAL. e T cons@eran personas dentro, .d.el
espacio y por la hora de analisis

GANANCIAS O PERDIDAS POR CONDUCCION (Qc): no hay luminarias encendidas.

osa SURESTE 5,52

Losa NOROESTE 18,74

muro El(J)RRIESsTrEE gi-gg En la ganancia o perdidas por

ME:g SURGESTE 9569 conduccion el valor es negativo,

Vuro NOROESTE 118,68 lo que indica una perdida proxima

\Ventana SURESTE 88.79 a los 450 W, esto debido a los

Ventana NOROESTE 25,37 valores de transmisiéon de los

?geTffLS SURESTE 525563576 materiales utilizados y a su

Qc TOTAL: -439,38 Watts superficie.

GANANCIAS O PERDIDAS POR INFILTRACION (Qv): En la ganancia o perdidas por

Suponiendo 10 ML de rendija’ aprox. 0.05 m2 Infl|tI’aCIOn, durante tOdO el mes

como area de infiltracion ’ se manejan valore negativos,

Pv= 9,31 Pascales pero muy pequefios, tal como el

Diferencia de Presion: 3,723408 de las 16 hrs apenas mayor a 70

V= 0,08 m3/s W

Qv TOTAL: -75,59 Watts ’ .
En general, al evaluar el flujo

RESUMEN: BALANCE TERMICO de energia calorifica resulto

Qs+Qi+Qc+Qv= 926,65 Watts tener una ganancia de calor

ganancia de apenas superior alo 900 W.
Flujo de energia calorifica calor
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ESTIMACION DE LA TEMPERATURA INTERIOR

INDICE DE TRANSFERENCIA DE CALOR ESPECIFICO

VENTILACION NECESARIA

Suponiendo que la disipacion de calor se
hara por medio de ventilacién natural, no
permitiendo que la temperatura interior
sobrepase los:

32,7

°C

Casos:

1. Si Te>35 °C: Entonces NO VENTILAR
2. Si Ti <= Tsc; Entonces: NO VENTILAR
3. Si Te>Ti, entonces NO VENTILAR

Te=temp.exterior
Ti= temp. interior
Tsc= max. confort

Como resultado , la tabla arroja una temperatura para las 16 hrs, la
cual es solo 2.5 grados mayor a la temperatura exterior, (32.6°) esto
indica que lo materiales
acumulado durante el dia, aun asi esta temperatura esta fuera del los
pardmetro de confort, sin embargo por los requerimientos del espacio
analizado, se tendra que realizar un calculo para la aplicacién de aire

acondicionado.

Iograron retrasar

gc  (A*U):
Losa SURESTE 5,562
Losa NOROESTE 18,74
Muro SURESTE 82,50
Muro NORESTE 91,90
Muro SUROESTE 99,69
Muro NOROESTE 118,68
Ventana SURESTE 88,79
Ventana NOROESTE 25,37
Puertas SURESTE 25,37
gc TOTAL (W/oQ): 556,56
0s+Qi+Qv: 1366,04
Ql/gc 2,45
Admitancia (A*Y)
Losa SURESTE 85,19
Losa NOROESTE 112,70
Muro SURESTE 118,37
Muro NORESTE 118,37
Muro SUROESTE 170,80
Muro NOROESTE 58,80
Ventana SURESTE 23,52
Ventana NOROESTE 23,52
Puertas SURESTE 23,52
Piso 623,23
gy TOTAL : 1358,02
Ot/gy TOTAL: 0,68 °C
EMPERATURA INTERIOR: 34,17 °C

la ganancia de calor

4. Si Te<Tsc,Te<Ti, Entonces Tsc
5. Si Te>Tsc, Te<Ti, Entonces Te

VENTILACION

V= | 0,52 m3/s

NUM. CAMBIOS DE AIRE POR HORA:

IN= | 4,33 |cambios por horal

AREA DE LA VENTANA:

A= 0,23 m2

Como estrategia para llegar a una temperatura de confort, el programa
recomienda ventilar y da una serie de valores tanto, para volumen de
ventilacion , nUmeros de cambios de aire por hora, y area de ventana, sin
embargo ya que la temperatura exterior es casi igual que la interior, se
tendra que apoyar en sistemas mecanicos de climatizacion, limitando su
uso solo para las horas mas calidas del dia y teniendo como alternativa los
beneficios de la ventilacion natural al abrir las ventanas, la camara de aire
fresco entre losas, y las rejillas de disipacion de aire caliente en el techo.

AGOSOT 16 H - MES MAS CALIDO

106



Zona de confort. Las temperaturas que
van de las 20 hrs hasta las 7 de la
mafiana se encuentran dentro de la
zona de confort.

TEMPERATURAS
MAYORES

40,0 |
oy [ e = = = =

|
=]
- — -—
g 00— o e R o
25,0 g
= e | }
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& 20,0 — =
i
E 15,0
~ 10,0
5,0
0,0
1234567 8 910111213141516171819202122232425
DIAS DEL MES

TEMPERATURAS
MENORES

En el balance de agosto se puede observar que las temperaturas
después de las 20 hrs y hasta las 7 de la mafiana del dia siguiente se
encuentran dentro del la zona de confort, sin embargo el uso del
espacio es exclusivamente diurno. Asi que para disminuir el calor
propongo el minimo uso de aire acondicionado como estrategia
extrema, limitando su uso a ciertas horas de dia. Sin embargo como
vemos en la grafica, la temperatura empieza a bajar justo a la hora
que cierran las puertas al publico, por lo que, como estrategia para
promover las perdidas de calor durante la noche, propongo que se
mantengan las ventanas abiertas durante toda la noche y asi al dia
siguiente no tenga contenido el espacio aire caliente.

Las ganancias solares
son minimas, debido al

losas.

ZONA DE
CONFORT

temperatur
as horarias

temp
media

AGOSOT 16 H - MES MAS CALIDO

Las mayores ganancias se dan
por conduccion debido a las
MAYORES GANANCIAS  caracteristicas de transmision

sombreado en muros y de los materiales y a su
superficie.
3000,0
La linea de ganancias
2000,0 internas (Qi), presenta
solo tres variables, ya
1000,0 - gue toma en cuenta el
horario de wuso del
0,0 - S espacio y el tiempo en
I Vo TwoE que estaran iluminados
-1000,0 /"— artificialmente.
-2000.0 La linea de ganancias
' I | por infiltracion  (Qv)
-3000.0 l l resulto con perdidas
' I vV I minimas cercanas a los
-4000,0 I I 500 W .
Qs Qi Qc T Qv e SUMa

MAYORES PERDIDAS

Las mayores perdidas se dan por conduccion, debido
a los sistemas constructivos propuestos y a sus areas,
sin embargo el total no es mayor a los 3000 W.

Como estrategias generales para este clima durante el verano se utilizo:

*Masa térmica (muro de piedra caliza de 45 cm de ancho) en los muros suroeste
y noroeste, para el retraso de trasmision de calor al interior .

*Doble cubierta, la de arriba ligera y que permita dar sombra total a la de abajo.
*Proteccion a base de volados, celosias y vegetacion para generar sombra en
muros y ventanas.

*Colocacion de rejillas ubicadas en el techo al interior de los espacios, para la
salida de aire caliente.

«Como ultimo recurso para enfriamiento, el uso limitado de aire acondicionado .
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CALCULO DE AIRE ACONDICIONADO

Debido a los requerimientos del mes de agosto y ya que la temperatura supera los 30°C tanto al interior como al exterior sera necesario hacer uso de equipos mecanicos
de climatizacion, por lo que a continuacion, se realizé su célculo:

*Como el mes de agosto es el que presenta las mayores temperaturas, tomare su flujo de energia calorifica mayor que se presenta a las 12 hrs.

Esto significa que si tenemos una carga de 2,603.50 W requeriremos de:

2603,50 Waltts

ganancia de calor

2,603W/3,516.8W = I).740 TR |

Pero estamos obligados a comprar un equipo de 1 TR (propongo MINIE SPLIT)

El consumo eléctrico de los equipos de aire acondicionado se puede estimar dividiendo la carga térmica de refrigeracion entre el REEE. En este cao que es un equipo
de 1 TR con un REEE de 3.81, proporciona una carga de refrigeracion de:

|
1 TR x 3.5168 kW =]3.5168 kW :

h-----

Por lo tanto su consumo eléctrico sera:

3.5168 kw / 3.81 =00.92304 kw/h 1

Para obtener el costo de operacion del equipo. T
Si el equipo va a operar 8 horas diarias durante 3 meses del afio:
8 x 120 dias = 960 horas de operacion al afio
Por lo tanto, si el quipo tiene un consumo de 0.92304 kW /h entonces:

0.92304 kW/h x 960 h = 886.122 kW en los tres meses

Si el costo de la energia eléctrica es de $1.761 / kW, entonces el costo de operacion del equipo en los tres meses de operacion es de:

886.122KW x 1.761 S/kW = 51550.57 |
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También se realizo el ejercicio para la aplicacién de la Norma Oficial Mexicana
NOM-008-ENER-2001, aplicandola al médulo de Ensefianza y Capacitacion en

donde se evalla el comportamiento térmico de la envolvente.

FORMATO PARA INFROMAR DEL CALCULO DEL PRESUPUESTOI ENERGETICO

1.-Datos Generales
1.1.-Propietario

Nombre: |Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
Direccion: |Camino al Ajusco No. 200

Colonia: |Jardines en la Montafia, Deleg. Tlalpan.

Estado: |l\/|éxico D.F.

Cddigo Postal: |14210

Teléfono:  [5449 7000

1.2.-Ubicacidon de la Obra

Nombre: |Centro de Cultura para la Conservacién-Cumbres de Monterrey
Direccion: |Domici|io Conocido, Ciénega de Gonzalez, Santiago

Colonia: |

Estado: |Nuevo Ledn

Cédigo Postal: |

Teléfono: |

1.2.-Unidad de Verificacidn

Nombre: |Universidad Autonoma Metropolitana (azcapotzalco) |
Direccion: [Av. San Pablo 180 |
Colonia: |Reynosa Tamaulipas |
Estado: |l\/|exico |
Codigo Postal: 2200 | Nede registro: {2200 |
Teléfono: 5318 - 9000 | Fax: | |

2.- Valore de Calculo de la Ganancia a través de la Envolvente

2.1.-Ciudad:

La Boca, Santiago, Nuevo Ledn

Latitud: 5 fe [ 25 |

2.2.-Temperatura equivalente Promedio "te" (2C)

2.3.-

24.-

2.5.-

2.6.-

a) Techo: b) Superficie inferior:
¢) Muros: d)Partes Trasnparentes:
Masivo Ligero Tragaluz y domo
Norte | 30 | | 35 | Norte
Este [ 33 | [ 39 ] Este
Sur [ 31 | [ 37 ] Sur
Oeste | 32 | | 38 | Oeste

by

Coeficiente de transferencia de calor "K" del eedificio de referencia (W/m2K

Techo: 0,359 Muro: 0,768
Traga Luz: 5,952 Ventana: 5,319

Factor de Ganancia de Calor Solar "FG" (W/m2)

Traga Luz:
Norte
Este 137
Sur 118
Oeste 146

Barrera de Vapor:

Si

H

w ]

Factor de correcion de sombreado exterior (SE)

NOM-008-ENER-2001

Ndmero: 1

N

L/H o P/E

W/HoW/E |

1 Norte

2 Este/Oeste

o
w
(6]

3 Sur
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NOM-008-ENER-2001

3.- Calculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la 3.- Calculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la Envolvente
Envolvente
3.1.-Descripcion de la Porcion: | PARED | NUmero:
3.1.-Descripcion de la
Porcion: VENTANA NUmero: 1 Componente de la envolvente: Techo [ |pared
Componente de la envolvente: Techo |:|Pared Conductividad M-aislamiento

Material Espesor Termica termico

M- (W/mK) (M2K/W)
Conductividad aislamiento
Material Espesor Termica termico Conveccion exterior: | 1 | | 13 | 0,077
(W/mK) (M2K/W)
| piedracaliza | | 0,5 | | 2,68 | 0,187
Conveccion
exterior: 1 13 0,077 | mortero | 0,02 | | 0,63 | 0,032

| vidrio | [ 0006 | [ 093 | | | | | |
| | 0 | 0 | ] | | I |
| | 0 | 0 | ] | . I |
| | 0 | 0 | [ ] | | I |
| | 0 | 0 | ] | . I |
| | 0 | | 0 | |:| Conveccién interior: 1 | 8,1 | 0,123

| | | 0 | | 0 | |:| Para obtener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos M 0419  |m2kw
Conveccién interior: 1 materiales mas la convecc[i(::né(r—:-nﬁtjgol\r/l (: i;:\t/lar]ior . 355 2 K

. . L Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (kK
Para obtener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos M 0,207 m2 K/W 9 [Férmula K=1/M] P (k)
materiales mas la conveccion exterior e

interior
[ Formula M= M ] K 4,835 W/m2 K

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k)
[FormulaK=1/M]

LIHIHTIELR
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3.- Calculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la

Envolvente

3.1.-Descripcion de la Porcién:

Componente de la envolvente: Techo
Conductividad
Material Espesor Termica
(W/mK)
Conveccion exterior:
| mortero | | 0,02 |
| tabique | o014 |
| mortero | | 0,02 | 0,63
| . L]
| . ]
| . ]
| . ]
Conveccion interior: 1 8,1

Para obtener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos
materiales mas la conveccion exterior e interior

[ Férmula M= M ]
Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k)
[FormulaK=1/M]

|:|Pared

M

Ndmero:

M_
aislamiento
termico
(m2K/W)
0,077
0,032
0,167

0,032

JHLELE

0,123

0,431

2,323

m2
K/W

W/m2
K

NOM-008-ENER-2001

3.- Célculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la

Para obtener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos
materiales mas la conveccion exterior e
interior

M 4,447 m2 K/W

Wim2 K

Envolvente
3.1.-Descripcion de la Porcién: | LOSA | Ndmero:
Componente de la envolvente: Techo |:|Pared
M-
Conductividad aislamiento
Material Espesor Termica termico
(W/mK) (M2K/W)
Conveccion exterior: | 1 | | 13 |
| tejamanil | | 0,05 | | 0,15 |
| aire | [ 083 | [ o026 |
| ladrillo | | 0,07 | | 0,84 |
| tezontle | | 0,1 | | 0,19 |
| ladrillo | | o007 | | o084 |
| | | I | I
| | | I | [ ]
Conveccion interior: 1 | 6.6 |

[ Férmula M= M ]
Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k)
[FormulaK=1/M]

K 0,225
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3.- Célculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la
Envolvente

Ndmero:

TRAGALUZ

3.1.-Descripcion de la Porcion:

m2
K/W

Componente de la envolvente: Techo |:|Pared
M_
Conductividad aislamiento
Material Espesor Termica termico
(W/mK) (m2K/W)
Conveccion exterior: | 1 | | 13 | | 0,077
| vidrio | | 0006 | | 093 | | 0,006
| aire | | 083 | | 0,26 | | 3,192
| | | I | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | I | |
Conveccién interior: 1 | 6,6 | | 0,152
Para obtener el aislamiento térmico total, sumar la M de todos M 3,427
materiales mas la conveccion exterior e
interior
[ Formula M= M ] K 0,292

W/m2

Coeficiente global de transferencia de calor de la porcion (k)
[FormulaK=1/M]

4.- Célculo Comparativo de la Ganancia de Calor
4.1.- Dato Generales

Temperatura de interior [ 25 fC
4.2.- Edificio de Referencia

4.2.1.- Ganancia por Conduccién (partes opacas y transparentes)

NOM-008-ENER-2001

Tipo y orientacion Coeficiente Global ~ Area del Edificio Fraccion Temperatura Ganancia por
de la porcién de Transferencia proyectado de la Componente Equivalente Conduccién
la envolvente de Calor (m2) (F) K (te-t) (KxAXFx(te-t))
(W/m2K) (K)
Techo | 0,225 | | 0,95 [ | 19 [ | 154419 |
| 38045 |
Tragaluzy Domo | 0,292 | | 0,05 [ | 0 [l 000 |
Muro Norte | 2,388 | | 0,6 [ | 5 | | 468,03 |
| 6532 |
Ventana Norte | 4,835 | | 0,4 [ | 2 || 252,65 |
Muro Este | 2,323 | | 0,6 [ | 8 || 56391 |
| 5058 |
Ventana Este | 4,835 | | 0,4 [ | 3 [ | 29346 |
Muro Sur | 2,323 | | 0,6 [ | 6 || 546,18 |
| 6532 |
Ventana Sur | 4,835 | | 0,4 [ | 3 [| 37898 |
Muro Oeste | 2,388 | | 0,6 [ | 7 [ | 507,38 |
| 5058 |
Ventana Oeste | 4,835 | | 0,4 [ | 3 [ | 29346 |

Nota: Si los valores son Negativos, significa una Bonificacion, por lo

que deben sumarse algebraicamente

4.2.2.- Ganancia por Radiacion (partes trasnparentes)

SUBTOTAL 4848,23

Tipo y orientacion Coeficiente de Area del Edificio Fraccion Ganancia de Ganancia por
de la porcién de Sombreado (CS) proyectado de la Componente  Calor (W/m2) Radiacion
la envolvente (m2) (F) (F)
Tragaluzy Domo | 0,85 [| 38045 || 0,05 [| 27400 || 4430534 |
Ventana Norte | 1,00 [l 6532 || 0,40 [ 9100 || 237765 |
Ventana Este | 1,00 [| 5058 || 0,40 | [ 13700 | [ 277178 |
Ventana Sur | 1,00 [l 6532 || 0,40 [| 11800 || 308310 |
Ventana Oeste | 1,00 [| 5058 || 0,40 [| 146,00 || 295387 |

SUBTOTAL 15616,75
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NOM-008-ENER-2001

4.- Calculo Comparativo de la Ganancia de Calor

4.3.- Edificio Proyectado 4.3.2.- Ganancia por Radiacion (partes transparentes)
4.3.1.- Ganancia por Conduccion (partes opacas y transparentes) Tipo y orientacion Coeficiente de Area Gananciade  Factor de Ganancia por
Calor
Tipoy Temperatur Ganancia de la porcién de Material Sombreado (CS) (m2) (W/m2) Sombreado Radiacion
orientacion Coeficiente Global Area a por (CSXAXFGXSE
de la porcion Transferencia de Calor Conduccio la envolvente () Exterior (SE) )
de (m2) Equivalente n Valor
] Valor (KxAxFx(te Tragaluz y Domo | | | 1,00 || 15 |[ 274 ][ 100 || 41200 |
la envolvente Numero de Calculado K (te-t) -1))
|
;Orcién Wim2K) (K) 7Ventana Norte | |l 100 || 12 || 91 J[ o055 || 18018 |
Techo | | [ 022 | [ 37895 | [ 19 | [1619,058] 1 Ventana Este | | | 1,00 || 12 || 137 || o8 || 28277 |
Tragaluz y Domo| | o020 | [ 15 |1 [ o | [ o000 | 2 Ventana Este | | | 1,00 || 583 || 137 || o8 || 68689 |
Muro Norte | | [ 239 | [ 61,72 | [ s | [737,055] 1Ventana Sur | | | 1,00 | [ 753 || 118 || o074 || 65752 |
Ventana 1Ventana Oeste | | | 1,00 || 18 || 146 || o049 || 12877 |
Norte 4,83 1,2 2 34,811
2Ventana Oeste | | | 1,00 | | 1,8 | | 146 | | 0,49 | | 128,77 |
Muro Este | | | 232 | | 428 | | 8 | |795283]
1VentanaEste | | [ 483 | [ 12 | [ 3 ] [3a81 | TOTAL
2Ventana Este | | | 483 | | 58 | | 3 | | 84562 ]
Muro Sur | | | 232 | | 578 | | 6 | |805503]
1Ventana Sur | | | 483 | | 753 | | 3 | |109,219]
Muro Oeste | | | 239 | | 4698 | | 7 | |785444]
1Ventana Oeste | | | 483 | | 18 | | 3 | | 26108]
2Ventana Oeste | | | 483 | | 18 | [ 3 | | 26108 ]

SUBTOTAL 5057,962
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5.- Resumen de Calculo
5.1.- Presupuesto Energético

Ganancia por Ganancia por

Radiaci6

Conduccioén n
Referencia rc | 4848,23 rs| 15616,75
Proyectado pc | 5057,96 ps| 2475,90

5.2.- Cumplimiento

[ x ] N

Si r>p

(6819 1%

r<p

Ganancia Total

r [[20464,97 |
p [ 753386 |

]

Como se puede observar el modulo de Ensefianza y Capacitacion del
centro de Cultura para la Conservacién - Cumbres de Monterrey, tiene un

ahorro energético del 63% estableciendo un rango aceptable.

Este mismo formato se aplico en cada modulo, puesto que no es solo una
envolvente, por lo que se obtuvieron, cinco diferentes resultados, mismos
qgue fueron muy proximos entre si, teniendo un promedio de 60% general

gue se le puede atribuir al conjunto.

NOM-008-ENER-2001

EFICIENCIA ENERGETICA

Ganancia de Calor

Determinada como se establece en la NOM-008-ENER-2001

Ubicacién de Edificacion

Nombre: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
Direccion: Domicilio Conocido

Colonia: 0

Ciudad: Ciénega de Gonzalez, Santiago

Delegacion y/o municipio Nuevo Leén

Entidad Federativa: Nuevo Le6n

Codigo Postal:

Ganancia de Calor del Edificio de Referencia (Watts)

Ganancia de Calor del Edificio Proyectado (Watts)

20.464,97

7.533,86

Ahorro de Energia

63%

0% 10% 20% 30% 40% 70% 80%

Menor Ahorro

90%  100%

Mayor Ahorro

Fecha: 1 de diciembre de 2009

Nombre y Clave de la Unidad de Verificacion: Alma Florencia Garcia Sotelo

Importante

Cuando la ganancia de calor del edificio proyectado sea igual a la del edificio de referencia al ahorro sera del 0%

y por lo tanto cumple con la norma. La etiqueta no debe retirarse del edificio.

114






Para los muros exteriores, se proponen dos tipos de materiales, la
piedra caliza de 50 cm de espesor, para los muros NO y SO, esto
permite el retardo térmico para la solucién de los requerimientos por
ser un clima extremoso, Y el ladrillo de 14 cm de espesor, para el NE

y SE.

MURO DE PIEDRA CALIZA MURO DE LADRILLO

Para la cubierta se propone el uso de doble losa, la primera inclinada,
hecha a base de tejamanil, y la otro horizontal hecha tipo béveda
catalana (con ladrillo); entre ellas un espacio de aire con promedio de

80 cm.

CUBIERTA LIGERA DE LOSA TIPO BOVEDA
TEJAMANIL CATALANA
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Para solucionar la ventilacion y el asoleamiento en el proyecto, se proponen varios materiales, estos han sido valoradas de acuerdo a la direccion dominante del viendo
sobre el terreno y de la orientacién de los espacios. Entre los materiales propuestos para la ventilacién estan persianas horizontales de madera perimetrales a cada
modulo y ventanas abatibles superior+ fijas inferior y para solucionar el asoleamiento , se proponen las persianas fijas de madera colocadas en las ventanas NO y las

celosias horizontales de madera, como proteccién solar y apoyo a la ventilacion de los espacios.

CELOSIAS DE PERSIANAS PERSIANAS VERTICALES
PROTECCION PERIMETRALES VENTANA ABATIBLE+EIJA FLIAS
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Dentro del proyecto se ha propuesto tanto vegetacion de tipo caduca como de tipo perenne, esto debido a que hay areas que requerirdn proteccion temporal del sol, y otras de manera
permanente. Toda la vegetacién propuesta es comun en la zona, por lo que su desarrollo no se vera afectado por las épocas de sequia 0 de abundante agua. Se proponen mezquites y
encinos, ambos de tipo caduco, sin embargo el mezquite es de menor tamafio, lo que permitira la ventilacion al interior de los espacios ademas de no obstruir los equipos de colectores
solares y foto celdas, por otro lado el encino es un arbol muy alto , que dentro de zonas despejadas provocara grandes areas de sombreado. Asi mismo, la manzanita, es un arbusto con

follaje espeso, lo que permitira direccionar los vientos y ser barrera de malos olores, ademas de enmarcar los caminos peatonales.

MEZQUITE MANZANITA PINO PRIETO ENCINO
caducifolio perenne perenne caducifolio
SIMBOLOGIA:
' PINO PRIETO MEZQUITE
CORTE TRANSVERSAL ENCINO MANZANITA
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i DESNATADOR ‘

Utilizacion de SUTRANE como sistema de tratamiento de aguas grises y negras DESFOSFATADOR Ty RECUPERACION INICIAL

B b o

DESNATADOR

I

AGUAS
I CAMPO DE RECUPERACION
I GRISES ==== NEUTRALIZADOR s

I 5--) EEEEEEEN -------> llllllll)
AGUAS :
NEGRA . RIEGO DE
| VERDES
BIODIGESTOR

BIODIGESTOR

Reutilizacién de aguas jabonosas del médulo de dormitorios, para wc del mismo
espacio.

I (REGADERAS Y
LAVAMANOS)

DE WC

NEUTRALIZADOR
I |
RECUPERACION
| INICIAL DESNATADOR DESFOSFATADOR l
I |
I é EEEEEEN EEEEEEEDR lllllll> I CAMPODE
AGUAS GRISES TANQUES I OXIDACION

RIEGO DE
AREAS VERDES
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DESALOJO DE AGUA PLUVIAL DE AZOTEA, GRACIAS A SU DOBLE AGUA EN CUBIERTAS

I CISTERNA DE : CAIDAS DE AGUA DEL
I AGUA | TECHO
< RECUPERADA
I RECUPERACION  1gzoNTLE GRAVA ARENA |
: INICIAL |
I |
EEEEmEEEE® llllllllll’ lllI------’ ----------’ L.

| ) A ALIMENTACION |
| PENDIENTE DE [ > I
| CUBIERTAS TOMA DE AGUA I CANALETAS
: MPAL, b I o €
I |
: CISTERNA DE | .
I AGUA I

Debido a que el régimen de lluvia no es constante durante el afio, es complicado ALIMENTACION

dimensionar una cisterna especial, para la captacion, es por esto que se plantea

un deposito alterno de agua potable municipal. ? GRAVA TEZONTLE ® [

TOMA DE AGUA I ‘";, Q
. . o POTABLE MPAL. I ®
El proceso de tratamiento de aguas pluviales consta de lo siguientes pasos: — — —
A
Captacion.- conformado por el techo de la edificacion, con superficie y ARE':NA ®
pendiente adecuadas para que facilite el escurrimiento del agua de lluvia hacia CISTERNA DE

el sistema de recoleccion. RECUPERACION

Recoleccion y Conduccidn.- para conducir el agua recolectada por el techo.

Conformado por las canaletas que van adosadas en los bordes mas bajos del

techo, en donde el agua tiende a acumularse antes de caer al suelo

Interceptor.- dispositivo de descarga de las primeras aguas provenientes del

lavado del techo y que contiene todos los materiales que en €l se encuentren en

el momento del inicio de la lluvia. Este dispositivo impide que el material PR
indeseable ingrese al tanque de almacenamiento .

S_lstemas de filtrado.- modulos de diversas granulometrias, que permiten el CANALETA DE CONDUCCION

filtrado del agua. DEL AGUA PLUVIAL e e
Almacenamiento.- destinada a almacenar el volumen de agua de lluvia

necesaria para el consumo .
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Dotacion Diaria en Lts.

cantidad unidad wc parcial lv o tarja parcial regadera parcial beber parcial riego parcial limpieza parcial coccién parcial En este ejercicio se calcul6 el consumo del agua
dormitorios 9 usuario |15 135 25 225 75 675 5 45 gue se tiene dentro del Centro de Cultura, esto a
mod. Servicios 4 usuario 15 60 25 100 - - 5 20 partir del tipo de muebles, del consumo que este
concesiones 6 usuario 15 90 25 150 = - 5 30 tiene, del numero de usuarios y de la
oficinas 130 usuario ig 1152000 ;g 2250000 - - g 54000 precipitaciéon mensual, permitiendo con ello
acceso usuario ) ) determinar la cantidad de agua usada por dia, el
limpieza general 3 usuario 15 45 25 75 - - 5 15 | | Y
maquinas y equipos 2 usuario 15 30 25 50 - - 5 10 consumo neto_ mensual  y la _preC|p|taC|on

mensual, con objeto de calcular las cisternas.
superficie construida 1900 m2 2 3800 0
alimentacion 60 5 300
areas jardinadas 500 m?2 2 1000
cantidades aproximadas totales por dia 1980 3300 675 660 1000 3800 300
1 11715 |  CONSUMODE AGUA POR DIA
s - -
TABLA PARA EL CALCULO DE LA CISTERNA DE AGUA PLUVIAL
CONSUMO DIARIO 0 LTS
CONCEPTO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
DIAS POR MES 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365
CONSUMO POR DIA (Lts) 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00 11715,00
MENOS REUTILIZACION A. JAB. (Lts) 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00 2500,00
CONSUMO NETO POR DIA (Lts) 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 9215,00 921500 0 —m =

CONSUMO NETO MENSUAL (Lts) 285665,00 258020,00 285665,00 276450,00 285665,00 276450,00 285665,00 285665,00 276450,00 285665,00 276450,00 285665,0('3363475,00'

115,9 142,1 258,5 117,9 22,0 22,0 1023,60 |

PRECIPITACION MENSUAL (mm 22,0 20,0 21,2 56,3 88,6

137,1

PRECIPITACION MENSUAL POR 215 m?
(Lts)

MENOS EL CONSUMO MENSUAL (Lts) -213374,60 -192301,46 i

216003,35
PRECIPITACION DE RESERVA EN
CISTERNA 499757,11 307455,65 91452,30 0,00

72290,40 65718,54 69661,65 184997,70 291133,14 450500,61 380838,95 466930,24 849412,16 387410,81 72290,40 72290,40™= == ==

-91452,30 5468,14 174050,61 95173,95 181265,24 572962,16 101745,81 -204159,60

1028920,1 1130665,9
1 2

213374,60

5468,14 179518,75 274692,70 455957,95 926506,31 713131,71

CONSUMO NETO MENSUAL

PRECIPITACION MENSUAL
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DIC 21-17 h.

DAMIANITA
*Enf.
Respiratorias
*De la piel

MUICLE
*Antistaminico

MAR 21 - 17 h.

DAMIANA
*Diurética,
*Nervino estimulante

SALVIA
*Analgésico

JUN 21-17 h.

INVERNADERO

Para a la ubicacion del sistema de
hidroponia con invernadero, se
realizo un estudio de sombras, de
manera de ubicar un espacio
totalmente abierto y sin de
obstrucciones de algun edificio.

Para el invernadero, se propone la
produccion de plantas medicinales, ya
que de acuerdo a la lista de
vegetacion de la region estas se
encuentran de forma abundante,
ademas estudios realizados, indican
gue al tener agua rica en nutrientes,
los agentes curativos de las plantas se
incrementan.

Campo de  oxidacion: canales
angostos, para facil acceso en la
cosecha, los cuales contienen grava y
dan tratamiento a las aguas
residuales.
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El sistema funcionara de forma hibrida ya que solamente e usaran foto celdas para alimentar los circuitos de iluminacion al

interior de los edificios.

Para el resto de los espacios, para los equipos de refrigeracién y bombas, se requerird utilizar la acometida eléctrica.

r—_—_—_—_—_—_—_—_—_—1

INVERSOR

I |

I CORRIENTE i

ALTERNA
| PLACAS l
i FOTOVOLTAICAS I
REGULADOR  RED DE CORRIENTE

| — —_— CONTINUA |

I |

: W BN I

I |

I |
BATERIAS I

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Regulador: impide que las baterias reciban energia cuando alcanzan su
carga maxima.

Bateria: acumulan la energia que seré utilizada durante momentos de baja
o0 nula insolacion.

Inversor: transforma la corriente continua en alterna.

Recomendaciones para el sistema de iluminacién
Separacion de circuitos
Promover el uso de la luz de dia
Uso de balastros electronicos
Evitar difusores en mal estado
Evitar luminarias obsoletas
Evitar altura de montaje excesiva
Sistemas automaticos

PLACAS
FOTOVOLTAICAS

ZONA DE CONTROL DE
EQUIPOS DE BATERIAS,

INVERSORES Y
CONTROLES. B
B0 = 5N f \
B BWo= TN \. /
/ W = | 10W
| W = | 15W g
0w = 200

Uso de lamparas
ahorradoras

AREA DE LOSA,
DONDE IRAN
COLOCADAS LAS
FOTO CELDAS

Bombas de bajo
consumo

\

El alumbrado exterior
sera automatizado, y

contara con
celda individual

foto
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Equipo de colectores solares en conexién paralela con termotanque en comun.

g =

OLARES

-T—

I AGUA CALIENTE

| TERMOTANQUE ;

I | COLECTORES S

| ————) “C

| ALIMENTACION T
AGUA FRIA

I A SERVICIO

|

CALCULO PARA EL CALENTADOR SOLAR DE AGUA

Energia util disponibIeKW—h/mZdia

DEMANDA:

No. personas 8
Litros
requeridos| 400

Flujo masico promedio Kg / h

Los equipos de calentadores
solares se ubicaran en un area
libre de obstaculos que le
provoquen sombra; como es la
vegetacion requerido para
bloquear el sol de las tardes de
verano. Seran 4 m2 de colectores
sobre cada mdédulo, con un equipo
de termotanque en termosifén, por
cada conjunto de colectores.

30
Area de captaciénm2 Eficienciadel captador (%)
20
T picial=5.5__|°C 30
T final 50 °C 40 2
Horas de radiacién pico 5 50
No.
Modelo | Area de captacion m2 |Captadores| Ahorro
A 1,44 5
B 1,8 4 11.200,0 Pesos Anuales
C 2 4
D 2,1 4
Captadores Largo (m) | Ancho (m)
A 1,6 0,9
B 1,8 1
C 2 1
D 2,1 1

La conexion en paralelo es mucho mas efectiva puesto que la
resistencia al paso del agua es mucho menor. Incluso si un colector
dejara de funcionar los demas no se verian afectados.

ZONA DE USO DE
AGUA CALIENTE:

REGADERAS

DORMITORIOS,

EN
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Programa de separacion de basura dentro del
complejo, donde se colocaran deposito de
colores para la identificacion de cada residuo.

La composta se
encontrara alejada de
las edificaciones para l""'“-'"""“'_____-_"
provocar malos olores I

COMPOSTA

N .

Hierbas,
césped
cortada

Serrin

Perjéqicos
viejos Cuarto de basura, en
donde se plantea la

separacion de basura

CUARTO DE
BASURA

Rarnas

‘------------

Entrada para camiones
hacia patio de servicio, en
donde se hara la colecta
de residuos.
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