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DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECNJCAS DE REALIZACION
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La guia temética de Geometria Descriptiva forma parte del eslabdn -

instrumental: Taller de Técnicas de Expresidn I, dentro del "Sistema

de eslabones" que caracteriza nuestra estructura académica.

La guia temética ha sido elaborada por los profesores del Departamen
to de Procesos y Técnicas de Realizacidén tomando en consideracién -

C— -

~
los temas fundamentales y los objetivos del curso: & A\

Para realizarla se eligieron los libros y documentos que mejor apoyaran
los conocimientos respectivos. Esta guia estd pensada como material -
de apoyo para uso de 'los alumnos, quienes encontrarén una referencia -
a los libros b&sicos que se mencionan en la bibliograffa correspondiente,

a los cuales deberén acudir para complementar su preparacidn.

JEFE DEL DEPARTAMENTO
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INTRODUCCION A LA GEOMETRIA

La geometria como técnica de expresidn

De acuerdo con los avances continuos de la ciencia y la tecnologia se
requiere de lenguajes y simbolos concretos y precisos que faciliten la

comunicacidn a mayor nimero de personas cada dia. LLa representa——
cidbn gréfica de formas, espacios y de figuras permite la trasmisidn ra
pida y directa de las ideas que una o varias personas pueden generar,
para que otra o muchas personas puedan captar y recibir con precisidn

y rapidez.

La geometria como parte de las mateméticas permite la representacién
exacta de lfneas, volimenes y figuras, tanto en su formacién, como en
proyecciones planas que contribuyen a la expresidn grafica en la comu-

nicaciéon de ideas.

Objetivos

La geometria permite el desarrollo de la habilidad de representacidén -
plana, tanto en la capacidad imaginativa de llevar un volumen o una fi
gura a una proyeccidn plana, como en el dibujo preciso de formas geo

métricas. Es indispensable seguir un orden en grados de intensidad -

CYAD/P1/blrp/24/X/T4
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para la comprension de conceptos y el desarrollo gradual de la habili

dad de trazos y dibujos.

El conocimiento de los volimenes y formas geométricas y su manejo -
en el espacio y en las proyecciones planas, desarrolla también una ca

pacidad creativa que auxilia y facilita el disefio en sus diferentes cam

pos .

Aplicaciones’

La geometrfa tiene un amplio campo de desarrollo, tanto en el disefio,
como en otros campos del conocimiento. Como técnica de expresidon,-—
en la representacidn en planta y alzado de espacios limitados, en el -
trazo de perspectivas, en el disefio de formas de precisidn, en el estu
dio de cortes y seccione_s Y en otros muchos aspectos en que se requiere

una habilidad creativa.

Entre los primeros lenguajes que debe adquirir un disefiador, estia el -
lenguaje gréafico que proporciona la geometrfa, como una manera preci
sa de comunicacidon y de interpretacion; lenguaje al cual deberd ir acos
tumbrandose para enriquecer sus conocimientos, desarrollandc una habi=

lidad imaginativa de representacidén y de expresidn.

CYAD/P1/blrp/24/X/74 2.—
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TIPOS DE PROYECGCIONES

Punto y proyecciones planas (LAmina: 1)’

Toda representacibn bidimensional de cuerpos y figuras tridimensiona
les requiere de ciertos elementos que permitan su identificacidon co——

rrecta y precisa, los cuales quedan referidos a proyecciones de dife

rente configuracidn. Entre éstas se pueden analizar tres pri cipales:

Proyeccidn cilindrica

Teniendo como base una superficie plana, se pueden llevar rectas pa-
ralelas conocidas como proyectantes, sobre el cuerpc o figura de la -
cual se desea obtener la proyeccidn. Las proyectantes tangentes a la
figura generan una superficie de tipo cilindrica, que al intersectarse -

con el plano de proyeccibn, forman la proyeccidén plana cilindrica de -

la figura.

Si las proyectantes son perpendiculares al plano de proyeccidon, se -

tendrd una proyeccidn ortogonal, y si forman angulo diferente al rec-
) .

to se tendran proyecciones cilindricas oblicuas.

Las gue se emplearan en estos primeros temas, seran las proyeccio-

nes cilfndricas ortogoriales.

CYAD/P1/blrp/24/X /T4 3.-
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Proyeczidn conica .

En el caso de que las proyectantes tengan un punto de concurrencia,
éstas formarén una superficie de tipo cdnica que al intersectarse con
el plano de proyeccidn definen la proyeccidn cbdnica de la figura. En
tanto el punto de concurrencia de las proyectantes esté més prdximo

al cuerpo, mayor serd su proyeccidn sobre el plano de referencia.

Planos de proyeccidn (L&mifka 2)

Se tomaré&n como planos de proyeccién los 8 planos perpendiculares -
que limitan un espacio-en €l -qué-se ubicaréan ‘las figuras para obtener

sobre ellos las proyecciones correspondientes. Se les denominarén —

horizontal, vertical y lateral.

LLos mAs empleados seran el horizontal y el vertical, v solamente se
utilizarda el plano lateral en ocasiones particulares como en las pro-

yecciones de rectas y planos de perfil.

Gecmetral.— El geometral o montea resulta del desenvolvimiento de -

los 2 6 3 planos de proyeccidn, al llevarlos a una sola superficie pla

na.

Proyecciones de un punto (L&mina 3)

Un punto en el espacio tendra. tantas proyecciones, como planos de -

CYAD/PI/blrp/24/X/T4 B
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LA LINEA RECTA Y LA LINEA CURVA

La linea recta como trayectoria de un punto. (Ldmina 4)

Un punto en movimiento puede generar una trayectoria recta o curva.-
LLa linea recta siempre gueda contenida en un p:Lano-y si éste tiene una
posicidn definida se considerarda que la recta es un subconjunto del pla
no.— Si el plano en el cual estuviera ‘c:ontenida fuese vertical, la pro-

yeccidn horizontal de la recta, seria la misma del plano.

.

Una curva puede estar contenida en un plano, (curva plana) en cuyo ca
so todos sus puntos se consideran como subconjunto del plano, o pueden.
los puntos de la curva guedar fuera del plano (curva alabeada o de doble

curvatura); en este caso la curva sera un subconjunto de alguna superfi

cie no plana.

La recta generatriz de superficies (L_&mina 5)

Siguiendo alguna ley fija de rotacidn o traslacidn la recta puede generar
diferentes superficies regladas como cilindros y conos de revolucidn, ci

lindros y conos abiertos o paraboloides e hiperboloides.

LLa recta como arista de volimenes

Todo volumen geométrico limitado por caras planas, define en las inter-

secciones de estas, rectas aristas que configuran y delimitan los cuerpos
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tanto en el espacio como en sus proyectos planas. Cubo, Frismas,
Pir&dmides, irregulares y regulares pueden tenerse como ejemplo.

lLa curva generatriz de superficies (LAmina 6) i

En la misma forma que una lfnea recta puede ser generatriz de una
superficie, la l1fnea curva genera superficies bajo ciertas condiciones
de rotacibén o traslacién. Una circunferencia puede ser generatriz de
una esfera o de ura superficie de tipo toral, una hipérbola genera ——=
hiperboloides y otras curvas pueden igualmente generar infinidad de

superficies,

13 o=
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TIPOS Y PROYECCIONES DE RECTAS (Ladmimas 7y 8)

Para identificar facilmente las rectas y para :rpmi_narlas, ‘tanto en esta

asignatura como en posteriores, se les darid un nombre, de acuerdo con

su posicién respecto a los planos de proyeccidn.

Recta Horizontal : Toda recta que es paralela al plano horizontal de -

proyeccidn . = Su proyeccidn vertical es paralela a la linea de tierra y
su proyeccidn horizontal de verdadera forma, (una figura es de verdadera

forma cuando conserva en una de sus proyecciones, las mismas dimensio

nes que en el espacio).

Recta de Punta: Es un caso particular de recta horizontal; su proyeccidn

vertical es un solo punto y su proyeccidén horizontal es una recta perpen-

dicular a la linea de tierra.

Recta Frontal .: Toda recta paralela al vertical de proyeccidn; su pro-

yveccidn horizontal es una recta paralela a la linea de tierra y su proyec

cion vertical de verdadera forma.

Recta Vertical + Toda recta perpendicular al plano horizontal de pr"oyeg

s & =2 - ] - s -
cidon; su proyeccidn vertical es perpendicular a la linea de tierra y su -

proyeccidn horizontal un solo punto.

coma s OIS TTA C 13|_
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Recta de Perfil.. Es toda recta paralela al plano lateral de proyeccidn’

sus proyecciones horizontal y vertical son rectas perpendiculares a la

linea de tierra y su proyeccibn lateral de verdadera forma.

Recta Cualquiera: La recta cualquiera es _@on respecto a los

planos de proyeccidén y por lo tanto, ninguna de sus proyecciones es -

de verdadera forma.

YAD/Pl/yrv/22/X/74. 16.—
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LA RECTA EN LAS SUPERFICIES Y EN LOS VOLUMENES (I__'émina 9)

LLa recta como directriz

Ura linea recta puede tomar el papel de directriz de un conjunto de -
rectas o de un grupo de curvas. Sigdiendo alguna ley particular una
recta puede ser directriz de una circunferencia .y puede generar un ci
lindro de revolucidn o un cilindro elfptico, puede ser directriz de una

pardbola y generar un cilindro parabblico, o bien un cilindro abierto.

LLa recta como generatriz

l_as superficies regladas establecen una generacidn recta, es decir, -
siguiendo alguna condicidn, la recta se tr‘aslada‘ apoydndose en una -
curva plana o de doble curvatura, formandose as{ Hiperboloides, Pa-
raboloides, Conoides, Cilindroides y una infinita’ gama de superficies

de muy variadas formas y reglas.

La recta como arista (LAmina 10)

Todos los poliedros quedan limitados en sus caras por rectas aristas;
éstas permiten la obtencidén de las proyecciones planas, tanto en su -
configuracidn como en su contorno. Las rectas aristas permiten el -

facil desarrollo de algunos poliedros comunes.

CYAD/P1/blrp/24/X /74 17 .-



_\

LA RECTA COMO GENERATRIZ DE SUPERFICIES

Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

CILINDROS

vertice

CONOS

OTRAS SUPERFICIES

VRO
I
/ '[’lﬂmﬂﬂ‘
”"0:‘”::}*:{*:23::{:"t\¢

iy
LTI
RS
\\

/

I ”ll

[zllﬂf”;,;'&’),‘:,o" X “\\ \

”ff} 1

I
11




Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA LAS RECTAS COMO ARISTAS

®

CUBO Il 4 2! 3
5'8' &7
4.8 37
IS 216
PRISMA
re 23
58 76"
g a |7 |37
I 2
PIRAMIDE
: /v*
!
3L I 24 \3
. ; e
I| /
1 v 3
2

19.=

— T T T T T T T

r—
|

gy



UNIVEKSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD AZCAPOTZALCO
DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO

G Y As D.

TIPOS Y PROYECCIONES DE PLANOS (L&mina:ll)

En la misma forma en que se han nombrado las rectas, de acuerdo -
con su _posicidn _con los planos de proyeccidén se denominaran los pla—
nos,para qgue en el curso de la Asignatura tengan y se empleen nom-

bres comunes.

Plano Horizontal. Es todo plano paralelo al plano horizontal de pro-

= o ¥, i - ’.__-_.. — _.__:___‘
yeccidn; su proyeccidn vertical es unamacta paralela a la linea de tie

—

a— 1 -
| rray su proyeccibn horizontal de (verdadera forma, it

Plano de Canto, Es todo plano perpendicular al plano vertical de pro-

yeccibén, su proyzccibn vertical es una recta oblicua con respecto a la

linea de tierra, y su proyeccidén horizontal no es de verdadera forma.

Plano Frontal: Todo plano paralelo al vertical de proyeccidn; su pro-

e s e ————————————————— S -\

yeccidn horizontal ¥s una recta paralela a la linea de tierra ly sucpro-—

S S— A

B ] - -
~yéccién vertical es’de verdadera forma. (L&mina 12)

Plano Vertical:® Todo plano per‘pendicular; al horizontal de proyeccién,

su proyeccibén horizontal es una recta oblicua con respecto a la linea

de tierra y su proyeccidn vertical no es de verdadera forma. (L&mina 13)

YAD/PL/yrv/22/X/T4. ' 20.—
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(LAmina 14)

Plano de Perfil. Es todo plano paralelo al plano lateral de proyeccidn.

Sus proyecciones horizontal y vertical son rectas perpendiculares a la

linea de tierra'y su proyeccidén lateral, de verdadera forma.

Plano Cualquiera.- Es un plano oblicuo con respecto a los planos de -

proyeccién y por lo tanto,ninguna de sus proyecciones es de verdadera

forma.

AD/P1/yrv/22/X/T4. ' - 24.-
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EL PLANO EN LOS POLIEDROS (L&mina 15)

Todos los poliedros, que no son otra cosa que volimenes limitados por
caras planas, tienen o siguen determinadé.s condiciones de forma, y los_

]
planos que los definen tienen diferentes posiciones de acuerdo con sus

propiedades y su ubicacidn.

Es buen ejercicio practicar la nominacién de los planos con poliedros -

regulares y con poliedros semi-regulares.

El cubs;. que esté limmitado por~6 caras planas, tjene sus proyecciones
definidas por la posicién de dichas caras; €stas pueden ser horizontales,
de Canto, Frontales, etc y conforme * varien esas proyecciones, varia

también la forma y el contorno de las proyecciones del cubo.

Dependiendo de las diferentes posiciones de los planos se pueden obtener
prismas regulares y oblicuos, pirémides regulares y truncadas, cuyas -

proyecciones ortogonales dependeran de estas conformaciones.

Las proyecciones planas de un poliedro permiten razonar y pr*ec.'isa_r- los
conceptos de la representacidn plana de una figura tridimensional y las

proyecciones de los poligonos que pueden formarlos. Contr'ibuyén con sus
formas reales o deformadas a relacionar las formas geométricas planas

con su forma géométrica espacial. ¢ LAmina 16)

e e e AT ]
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ROTACION DE UN PUNTO (L&mina 17)

Rotaciones.~ Entre los diferentes procesos geométricos de simplifica-

cidn y de movimiento de figuras se tienen las rotaciones, que consisten en
la traslacidon de un objeto en torno de una recta o eje de giro; los pla-
nos de proyeccidn permanecen fijos y son los cuerpos del espacio los

gue toman diferentes posiciones relativas en su {rayectoria circular.

Rotacién de un punto,-° Un ppnto al girar en torno de un eje describe

una trayectoria circular; la figura generada es una circunferencia con-
tenida en un ;:.>1ano perpendicular al eje.— Si el eje de rotacidn es verti
cia}l__, la circunferencia descrita serd horizontal y si el eje de rotacidn -
es de punta, la circunferencia sera frontal.- El sentido en que se haga

girar el punto es independiente de su trayectoria.

Si el eje de rotacibn fuera oblicuo, la circunferencia perpendicular al

eje se proyectaria como elipse.

.

En el caso de que, por condiciones de un problema se girara el punto

parcialmente, la trayectoria descrita serd un arco de circunferencia.

Alturas y Alejamientos.— Al girar un punto en torno de un eje wvertical

conserva en su movimiento la misma altura y si gira en torno de un ——

eje de punta, conserva el mismo alejamiento.

SAAMN /DT Asms SOOI ITA ; ~e
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ROTACION DE RECTAS (L&mim 18)

Una recta al girar en torno de un eje describe una superficie.— Esta
superficie reglada puede tener diferentes propiedades dependiendo de

su posicién con respecto al eje de rotacidn.

Cilindro de Rewvolucidén.- Cuando una recta ¢= paralela al eje de rotacidn,

la superficie descrita por ella es un cilindro de revolucidn.

Cono de revolucidn:— Si una recta corta al eje de rotacibén, la superficie

generada por-el movimiento de la recta es un cono de revolucidn.

Hiperboloide de Revolucidn.— Cuando la recta no corta al eje de rotacidn

la superficie descrita es un hiperboloide de revolucién, que es la misma

superficie que genera una hipérbola que se hace girar en'torno de su eje

transversal o secundario. (L&mina 19)

Verdadera Magnitud de una Recta.— Uno de los problemas més comunes

en el desarrollo de superficies y volimenes es la obtencidén de verdade-

ras magnitudes. Para obtener la verdadera forma de una recta, se pa-

sa un eje de rotacién preferentemente sobre un punto de la recta y se

‘obliga a quedar par*a'iela al plano horizonzontal de proyeccidén, en el cual

qdledaré su proyeccidén-de verdadera magnitud. (L&dminas 20y 21)

AMNIDT ar /PR3 /X /T4,
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ROTACION DE PLANOS

Generacibn de volimenes por medio de la rotacién de un plano (L&mina 22)
Todo plano que se hace girar en torno de un eje, genera un volimen,

y la forma de éste depende de la conﬁgm_jr*acfén y de la posicién del plano.

4
Un cfrculo al girar puede generar la esfera, o un volumen de tipo to
ral; las curvas cbnicas generan también voliGmenes de la misma fami
lia. Los polfgonos al girar generan volimenes con aristas circula—-

res.

Plano cualquiera a posicidon de canto (L&mina 23)

Para llevar un plano cualquiera a posicidn de canto es necesario to--—
mar una_r‘ect_a_hor-izontél del mismo y llevarla en una rotacidn, en -
torno de un eje vertical, a posicidon de punta, junto con todos los de-
méas puﬁtos del plano. La proyeccibn vertical de éste, una vez reali
zado el movimiento, serd una recta oblicua con respecto a la linea -

de tierra, o sea,el plano pasa a tomar la posicidon de canto.

Plano de canto a posicidn horizontal

Se elige un eje de rotacidon de punta, preferentemente sobre algin -

punto o recta del plano de canto y se gira obligdndose a quedar para

CYAD/PI/blrp/24/></74 36.-
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lelo al plano de proyeccidn horizontal, en donde se proyectard de -

verdadera forma.

Verdadera magnitud

Para obtener la verdadera magnitud de un plano cualquiera  se requie
ren dos movimientos, uno para obtener posicidn de canto, y otro para

posicién horizontal.
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CAMBIO DE PLANOS (Lémina 24)

Otro procedimiento geométrico de simplificaciéon es la sustitucidn de los
planos de proyeccidn por otros sobre los cuales se pueden obtener pro-

e yecciones diferentes jde acuerdo con las necesidades de un problema.

- Cambio de Horizontal ; Consiste en subpstituir el plano horizontal de -

proyeccién por otro plano de canto, sobre el cual se forma una proyec

cidon diferente.— Las figuras del espacio permanecen fijas.

; - .
Cambio de Vertical:” Es la sustitucién del plano vertical de proyeccién.

por otro vertical, en el que se forman nuevas proyecciones de las figu-

ras de acuerdo con los requerimientos de un problema dado.

Un punto: Al efectuar un cambio de horizontal, el alejamiento inicial
del punto se mantiene en su nueva pr*oyeccién horizontal .~ La posicidn
del plano de canto -que sustituye el plano horizontal de proyeccidn es -

independiente de la proyeccidn misma.

En forma anéloga’ cuando se hace un cambio de vertical el punto conserva

- su altura inicial en el nuevo plano de proyeccidén vertical.

En cualquier cambio de planos de proyeccidn, las figuras del espacio -
permanecen. fijas y son los planos los que cambian de lugar, hasta lo-

- grar posiciones relativas deseadas.
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CAMBIO DE PLANOS PARA RECTAS (L&mina 25)

Una de las aplicaciones inmediatas del procedimiento geométrico de sus
titucién de planos es la obtencidén de ver‘d.;_\de.r-as magnitudes de rectas.-
Las rectas pueden formar parte de una superficie, de un \_/olljmen de ca
ras planas o de otras figuras y si tienen proyecciones .que no son de -

verdadera forma,se puede seguir el proceso siguiente:

Recta cualquiera a posicién horizontal: 'se sustitue el plano horizontal

de proyeccidén por otro de canto que sea paralelo a la recta; en éste que
dard definida la verdadera forma de la recta y todos sus puntos conser-
varan los mismos alejamientos, de acuerdo con las pr-byecciones inicia—-

les.

Recta horizontal a posicidn de puntai- Debe sustituirse el plano vertical

de proyeccidén por otro vertical que sea perpendicular a la recta, en el

cual la recta se proyectarad en un solo. punto.

Se puede igualmente obtener la verdadera magnitud de una recta, obligan
do con un cambio de vertical, a que la recta sea paralela al plano o sea

hacerla frontal, conservando en el movimiento las mismas alturas.

SYAD/P1/vyrv/22/X/74. : 4B e
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CAMBIO DE PLANOS PARA PLANOS (L&mina 26)

Por la sustitucidén de los planos de proyeccidon se pueden obtener las
verdaderas magnitudes de superficies planas y de ellas su superficie.

Los planos pueden formar parte de volimenes, poliedros o de otras -
figuras y al conocer la superficie de cada uno de los planos que los -
componen, se puede ten< la superficie total de estos -poliedros o volg

menes.

Plano cualquiera a posicidn de canfos__- se sustituye el plano vertical de

pr*oyeccién' por otro vertical que debe ser perpendicular a cualquier rec
ta horizontal del plano cualquiera. En este nuevo plano de proyeccidn,-—
la proyeccidén del plano cualquiera es una recta oblicua con respecto a

la linea de tierra; su proyeccidn es de canto.

Plano de canto a posicidn horizontali Se obliga con un cambio de ho-
rizontal, a que el plano de canto quede paralelo a otro plano de pr'oyé_c_

cién de canto, en el cual se proyectard de verdadera magnitud .

Por lo tanto ,para obtener la verdadera forma de un plano, deben efectuar
se 2 movimientos; primero se lleva a posicibn de canto y posteriormente

se hace horizontal.

CAD/Pl/yrv/22/X/74. _ 44 .-
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GENERACION DE VOLUMENES

Conociendo las lineas rectas y ‘curvas, tanto e.n su posicién como en .
su proyeccidon plana y los movimientos de rotacidén o traslacidon, se -
pueden obtener infinidad de superficies y volimenes, fijéndose leyes

de movimiento continuo o interrumpido. La préctica continﬁa de re-
presentacién plana permite desarrollar la H_abilidad tanfo en la elabo.
racién y construccién de figuras como en el concepto de la proyec——

cidén plana.

T
v L}

i
i
En forma analoga,el conocimiento de los instrumentos geométricos y

sus posibles movimientos, permiten un desarrollo creativo que facili
tard el disefio de espacios libres y limitados; el disefio de formas y
figuras que requieran cualidades de uso y funcién con caracteristicas
estéticas, y el constante ejer*éicio de dibujo dard la capacidad para; '
establecer elementos geométricos que permitan una comunicacidn di-
recta mediani:e formas, esquemas y dibujos, a personas y grupos nu -

merosos, contribuyendo as{ a la difusidn de ideas y de cultura.

CYA D/P1/blro/24/X/74 ' 46, -



I / NS5\

Casa abierta al tiempo .
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA REDES PLANAS

PRISMAS DE BASE CUADRADA

47.

— T (Er—ONT—@Or-—QEY. @AY gEr__gme pEr

g




AT\

Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
PROYECCION BIPLANAR DE PRISMAS O PIRAMIDES

PROYECCION BIPLANAR DE CILINDROS O CONOS

REDES PLANAS

48.



UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD AZCAPOTZALCO
DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISENO

Ce Y ARSI

REDES PLANAS g gniina.30)

La proyeccidn sobre un plano de volimenes geométricos agrupados, da

origen a la formacién de algunas redes planas a base de poligonos uni

dos o libres.

As{ la proyeccidén ortogonal de prismas de base cuzdrada o hexagonal -
puede generar una red primaria de poligonos hexagonales o cuadrados;

igualmente se pueden combinar prismas de diferentes bases para formar

redes planas méas complejas.

La proyeccidn de pirédmides en grupo, normales o truncadas, la proyec
cidbn de conos de rewvolucidén normales o truncadas va generando posibles

familias de redes que,a su vez, unidas con otras familias establecen -

redes mas complejas.

Se puede igualmente a base de proyecciones planas, establecer mddulos

que se combinen para formar estructuras planas definidas.
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proyeccidn existan en un problema. ' Si Gnicémente se emplean los -
planos horizontal y vertical se tendr‘én las proyecciones horizontal y
vertical del punto.A la interseccion del plano vertical y el plano ho-
rizontal de proyeccidon se le llamara linea de tierra y la distancia de
ésta a la proyeccidn vertical del pun;co se le denominari altura, asf
como a la distancia de la linea de tierra a la pr‘oyeccién horizontal —

se le llamara alejamiento.

CYA D/P1/blrp/24/X/74 : ' 50.-
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