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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 
UNtDAD AZCAPOTZALCO 

DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISEÑO 

C. y A. D. 

DEPARTAMENTO DE PROCESOS Y TECItJlCAS DE REALIZACION 
r _ 

~. 

La guía t~mática de Geometr(a Descriptiva forma parte del eslabón 

instrumental: Taller de Técnicas de Expresión 1, dentro del "Sistema 

de eslabones" que caracteriza nuestra estructura académica. 

La guía temática ha sido elaborada por los profesores del Departamen 

to de Procesos y Técnicas de Real ización tomando en consideración -

los temas fundamentales y los objetivos del curso: 

Para realizarla se eligieron los libros y documentos que mejor apoyaran 

los conocimientos respectivos. Esta guía está pensada como material -

de apoyo para uso de los alumnos, quienes encontrarán una r eferencia -

a los libros básicos que se mencionan en la bibliografía correspondient e, 

a los cuales deberán acudir para complem entar su preparaci ón . 

JEFE DEL DEPARTAMENTO 

, 
PROFESOR JAIME LEZ AMA T. 

C.YA~ 
.JI;E ~67EZ ;illZ. 

]):-rJ? 
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INTRODUCCION A LA GEOMETRIA 

La geometría como técnica de expresión 

De acuerdo con los avances continuos de la ciencia y la tecnología se 

requiere de lenguajes y símbolos concretos y precisos que facil iten la 

comunicación á. mayor número de personas cada día. La representa--

ción gráfica de formas, espacios y de figuras permite la trasmisión rá 

pida y directa de las ideas que una o varias personas pueden generar, 

para que otra o muchas personas puedan captar y recibir con precisión 

y rapidez. 

La geometría como parte de las matemáticas permite la representación 

exacta de 1 (neas, volúmenes y figuras, tanto en su formación, como en 

proyecciones planas que contribuyen a la expresión gráfica en la comu-

nicación de ideas. 

Objetivos 

La geometría permite el desarrollo de la habil idad de r e p res E:ntac ión. -

plana, tanto . en la capacidad imaginativa de llevar un volumen o una fi 

gura a una proyección plana, como en el dibujo preciso de formas geo 

métricas. Es indispensable seguir un orden en grados de intens idad -

CYAD/f:'I/bl rp/24/X/7 4 
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para la comprensión de conceptos y el desarrollo gradual de la habil i 

dad de trazos y dibujos. 

El conocimiento de los volúmenes y formas geométricas y su manejo-

en el espacio y en las proyecciones planas, desarrolla también una ca 

pacidad creativa que auxil ia y facil ita el diseño en sus diferentes cam 

pos. 

Apl icaciones 

La geometría tiene un ampl io campo de desarrollo, tanto en e l diseño, 

como en otros campos del conocimiento. Como técnica de expresión,-

en la representación en planta y alzado de espacios 1 imitados, en el 

trazo de perspectivas, en el diseño de formas de precisión, e n el est~ 

dio de cortes y secciones y en otros muchos aspectos en que se requiere 

una habilidad creativa. 

Entre los primeros lenguajes que debe · adquirir un diseñad?r , e s tá el -

lenguaje gráfico que proporciona la geometría, como una m a nera preci 

sa de comunicación y de interpretación; lenguaje al ~ual deb T á i r acos 

tumbrandose para enriquecer sus conocimientos, desarrolland o u na hab i -

1 idad imag inativa de representación y de expresión. 

CYAD/PI/bl rp/24/X/7 4 2.-
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TIPOS DE PROYECCIONES 

Punto y proyecciones planas (Lámina, 1) ' 

Toda representación bidimensional de cuerpos y figuras tridimension~ 

les requiere de ciertos elementos que permitan su identificación co--

rrecta y precisa, los cuales quedan referidos a proyecciones de dife 

rente configuración. Entre éstas se pueden anal izar tres prl ,.:::.pales: 

Proyección cil índrica 

T e niendo' como base una superficie plana, se pueden llevar rectas pa-

ral elas conocidas como proyectantes, sobre el cuerpo o figura de la -

cual se desea obtener la proyección. Las proyectantes tangentes a la 

figura generan una superficie de tipo cil índrica, que al intersectarse 

con el plano de proyecc ión, forman la proyección plana cilíndrica de 

la figura. 

S t las proyectantes son perpendiculares al plano de proyección, se-

t endrá una proyección ortogonal, y si forman ángulo diferente al rec-

to se tendrán pl~oyecciones cilíndricas oblicuas. 

Las que se emplearán en estos primeros temas, serán las proyeccio-

nes cil (nd r :cas ortogor,ales. 

CYAD/PI/bl rp/24/X/74 3.-
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Proye c sió n cónica 

En e l cas o de que las proyectantes tengan un punto de c oncurrenc ia , 

é stas fo r m a rán una supe rficie de tipo cónica q u e a l intersecta r s 'e c o n 

el p l a n o de p royección definen la proyección cónica de l a f ig ura . En 

tanto e l ' punto de concurrencia de las proyectantes es t é · más próximo 

a l cuerpo, mayor será s u proyecc ión sobre el p l a no de r eferencia . 

. " Planos de proyecclOn ( Lámi na 2) 

S e tom arán como planos de p r oy ección los 3 planos perp endiculares -

: C!ué ·l im itan un espac·io-eA, . €t -EJue~ ;;e-t.lbicarán :las H gu r a s para obtenef 

sob r e ellos las proyecc iones c o r r e spondientes. 'Se les d e nomina r án ..:. 

h o r izontal , ve rtical y late r al. 

Los m á s emplead os s erán el horizontal y el vertical, y solamente, se 

u ti liza r á e l plano lateral en oc a siones part iculares c o m o e n las p r o -

y e c ciones de r ectas y planos d e perfil. 

Geometral . - E l geometral o m ontea r esulta d el d e s envolv imiento de -

l os 2 ó 3 planos de proyec c ión, al llev arlos a una sola superfic ie pla 

na. 

P royecciones de un punt o (Lámi na 3) 

Un punt o e n e l e s pac io tendrá , tantas pl~oyecci ones , c omo planos de -

C YAD/PI/bl r-p/24/X(74 5 .-
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LA LINEA RECTA Y LA LINEA CURVA 

La línea recta como trayectoria de un punto. (Lámina 4) 

Un punto en movimiento puede generar una trayectoria recta o curva.-

, 
La línea recta siempre queda contenida en un plano y si éste tiene una 

posici6n definida se consid~rará que la recta es un subconjunto del pla 

no.- Si. el plano en el cual estuviera contenida fuese vertical, la pro-

yección horizontal de la recta, sería la misma del plano. 

Una curva puede estar contenida en un plano, (curva plana) en cuyo ca 

so todos sus puntos se consideran como subconjunto del plano, o pueden. 

los puntos de la curva quedar fuera del plano (curva alabeada o de doble 

curvatura); en este caso la curva será un subconjunto de alguna superfi 

cie no plana. 

La recta generatriz de superficies (Lámina 5) 

Siguiendo alguna ley fija de rotaci6n o traslación la recta puede generar 

diferentes superficies regladas como cilindros y conos d e revolución, ci 

1 indros y conos .abiertos o paraboloides e hiperboloides . 

La recta como arista de volúmenes 

Todo volumen geométrico limitado por · caras pl anas, define en las inter-

secciones de estas, rectas aristas que configuran y del imitan los cuerpos . 

8.-
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tanto en el espacio como en sus proyectos planas. Cubo , Frisma s , 

P irám ides, irregulares y regulares pueden tenerse como ejempl o . 

La c u r va generatriz de superficies (Lámina 6) 

En la misma forma que una I(nea recta puede ser generatriz de una 

s upe rficie , la línea curva genera superficies bajo : c:iérta~- condiciones 

de r otaci6n o traslaci6n . Una circunferencia puede ser generatriz de 

una esfera o de una superficie de tipo toral, una hipérbola genera - -

hiperboloides y otras curvas pueden igualmente generar infinidad d e 

superfic · es • 

11. -
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TIPOS Y PROYECCIONES D E R E CTAS (Lámi nas 7 y 8) 

P ara ide n tificar fácilmen te l a s r e ctas y para Lnominar{ a.:§> l _.! tanto e n esta 

asigna tura c omo en po.ste rio r es, se l es dará un nombre, de acue rd o con 

su posición respecto a los p l anos d e proyección . 

R e c t a Horizontal.: Toda recta qu e e s paralel a al pl a n o horizont a l de -

proy ección. - Su proy ecció n v e r tical es paral ela a l a lÍnea de t ierr a y 

su p r oyecci ón horizontal d e v e rda de r a forma, (una figur?1 es d e ver dade r a 

forma c u ando conserva en una d e sus p r oyeccio nes, las mis mas dimens i o 

nes que en el espacio) . 

Recta de Punta: E s un caso particular de r e cta horizo ntal; su proye cción 

vert ical es un solo punt o y s u p r oyección horizontal es una recta p e r pen-

dicul ar a l a línea de t ierra . 

Recta F ron t al. : Toda recta p a r a l e l a al vertical de p royección; su pro-

yección ho rizontal es u n a r ecta para lel a a la 1 ín e a de t i e r ra y su proyec 

ción vertical de verd ade ra forma . 

Recta Vertical :' T oda r ect a p e rpendicular a l p l ano h o r izontal de proyec 

ción; s u p r oyección vert ical es perpendicular a la 1 ínea d e t ie rra y su -

p royección horizontal un solo punt o . 

13.-



Casa abierta al tiempo 

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 

HORIZONTAL 

b' 

verd.forma 
b 

FRONTAL 

v.formo 

"----....¡ b 
o 

DE PERFIL 

o.~' ......\-~. 
v.forma 

b' J-.....t---t---~ b" 

bJ-.....---4 

T IPOS DE RECTAS 

DE PUNTA 

o'b' 

a 

b 

VERTI CAL 

a' 

o' 

A 
b' 

ob 

CU ALQUI ERA 

------------~-------------------------------------------------------------..14~.-~~~ 



® 

Casa abierta al tiempo GENERACION DE UN PLANO 

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 

2 RECTAS QUE SE CORTAN 

2 RECTAS PARALELAS 

:3 PU TOS NO COLlNEALES 

A 



UNIVERSiDAD AUTONOMA METROPOLITANA 
UNIDAD AZCAPOTZALCO 

DIVISION DE CIENCIAS Y ARTES PARA EL DISEÑO 

C. y A. D. 2. 

Recta de Perfil:-__ Es toda recta paralela al plano lateral de proyección 
- - , 

sús proyecciones horizontal y vertical son rectas perpendiculares a la 

línea de tierra y su proyección lateral de verdadera fiorma. 

Recta Cualquiera: La recta cualquiera es~on respecto a los 

planos de proyección y por lo tanto, ninguna de sus proyecCiones es -

de verdadera forma. 

y AD/PI/yrv /22/X/7 4._ 16.-
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LA RECTA EN LAS SUPERFICIES Y EN LOS VOLUMENES (Lámina 9) 

La r ecta como directriz 

Ur.a 1 rnea recta puede tomar el papel de directriz de un conjunto de -

r ectas o de un grupo de curvas. S iguiendo alguna ley particular una 

r ecta ·puede ser directriz de una circunferencia y puede generar un cJ.. 

lindro de revoluci6n o un cil ind r o el íptico, puede ser directriz de una 

parábola y generar un cilíndro parab61ico, o bien un cilindro abierto. 

La recta como generatriz 

Las superfic ies regladas establecen una generaci6n recta , es decir, -

s iguiendo alguna condición, la recta se traslada apoyánd ose en una 

curva plana o de doble curvatura, formándose así Hiperboloides, Pa-

rabol oides , Conoides, Cil indroide$ y una infinita' gama de superficies 

de muy va r iadas formas y .reglas. 

La r~~ta como arista (Lámina 10) 

Todos los poI iedros quedan 1 imitados en sus caras por rectas aristas; 

ést a !:; p e rm ite n la obtenc i6n de las proyecciones planas, tantc) en su -

conf igu raci6n c o mo en su contorno. Las rectas aristas perm iten el -

fác il d e s a rrollo de algunos poI iedros comunes. 

CYAD/PI/bl rp/24/X/7 4 17.-
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TIPOS Y PROYECCIONES DE P LANOS (Lám.V~ :ll) 

En la misma forma en que se han nombrado las rectas, de acuerdo -

con su posición con 10S-pl a.ll o-s_ s;:I.ª-.-¡;:¡ro.)Lec-ción se denominarán los pla-

nos ~para que en el curso de la Asi.gnatura tengan y se empleen nom-

bres comunes. 

Plano Horizontal: · E;:s todo plano paralelo al plano horizontal de pro-

yección; su proyección vertical es una recta paralela a la llnea de tie 1 

l -;' r áJy su proyección horizontal de 6 dera f~~ ~ 

Plano de Canto: Es todo plano =~_o.diculac. al plano vertical de pro-

yección, su proyacción vertical es L;lna recta oblicua con respecto a la 

línea de tierra, y su proyección hori.zontal no es de ve r dadera forma. 

Plano Frontal: Todo plano par-alelo al vertical de proyección; su pro-

yección horizontal s una · recta paralela _ a la llnea de. tierra su 

ección vertical e_ 

PI ano Vertical: 

-- '\ 

de verdadera forma ) (Lámina 12) 

Todo plano perpendi.cular al ho ri.zontal de proyección, 

su proyección horizon tal es una r e cta oblicua con respe cto a l a l lnea 

de .tierra y su proyecci.ón vertical no es de verdadera forma . (Lámina 13) 

~y AD/PI/yrv /22/X/7 4. 20 . -
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Plano de Perfil; . Es todo plano paralelo al plano lateral de proyecci6n. 

Sus proyecciones horizontal y vertical son rectas perpendiculares· a la 

1 ínea de tierra l y su proyecci6n lateral, de verdadera forma. 

Plano Cualquiera;· Es un plano ~oblicuo )con respecto a los planos de -

proyecci6n y por lo tanto, ninguna de sus proyecciones es de verdadera 

forma. 

AD!PI/yrv!22!X!74. 24.-
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EL PLANO EN LOS POLIEDROS (Lámina 1~) 

Todos los poI iedros, que no son otra cosa que volúmenes limitados por 

. .. . . -

carasplanas~ tjenen o sig.J~n deterrninaqas condiciones de fOrn"la.,,y los_ ' 

planos que los definen tienen ' diferentes posiciones de' acuerdo con sus 

propiedades y su ubicación. 

Es buen ejerc"icio practicar la nominac"i6n de lqs plar")os con poliedros -

regulares y con poliedros semi-regulares. 

'El 60-00:; . que '-esta l irr-Itt~OO' .p~~ caras planas, tjene sus proyecc"iones 

definidas por la posici6n de dichas caras; éstas pueden ser horizontales, 

, , , 
de Canto, Frontales, etc y conforme ' var1.en esas proyecciones, var1.a 

también la forma y el contorno de las proyecciones del cubo. 

Dependiendo de las diferentes posiciones de los planos se pueden obtener 

prismas regulares y oblicuos, pirámides regulares y truncadas, cuyas -

proyecciones ortogonales dependerán de estas conformaciones. 

Las proyecciQnes planas de un poliedro permiten razonar y precisar los 

conceptos de la representaci6n plana de una figura tridimensional y las 

proyecciones de los poI {gonos que pueden formarlos. Contribuyen con sus 

formas reales o deformadas a relacionar las formas geométricas planas 

con su forma geométrica espacial. (Lámina 16) 

. ... ~ 1.- .. , . __ __ ,,,,... , .... , ,-, A 
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ROTACION DE UN PUNTO (Lámina 17) 

Rotaciones. - , Entre los diferentes procesos geométricos de simpl if ica-

ción y de movimiento de figuras se tienen las rotaciones, que consisten en 
I 

la t r aslación , de un objeto en torno de una recta o eje de giro; los pla-

nos de proyección permanecen fijos y son los cuerpos del espacio l os 

que t oman diferentes posiciones relativas en su " ayectoria c ircular'. 

Rotación de un punto, -' Un punto al girar en torno de un eje desc ribe 

una trayectoria circular; l a figura generada es una circunferencia con-

tenida en un plano perpendicular al eje. - Si el eje de rotación es verti 

cal, la circunferencia descrita será horizontal y si el e je de rotación --
e s de ~nta,. la circunferencia será frontal. ~ El sentido en q u e se haga , 

-
girar el p unto es independiente de su trayec toria,. 

Si el eje de rotación fuera obl icuo, la circunferencia perpendicular al 

eje se proyectarla como el ipse. 

En el cas o de que, por condiciones de un problema se g irara el punto 

parcial m e nte, la trayectoria descrita será un arco de ci r-'cunferencia. 

Al tu ras y Alejami.entos. - Al girar un p\.-lnto en torno de u n eje vertical 

conserva en su movimiento l a misma altura y s i gira en torno de un --

eje de punta, conserva el m ismo alejami.ento. 

'-./ 1\ n ID T /, """ , /QQ 1'-./ /7.11 
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ROTACION DE RECTAS (Lál'!1\ffi ~8) 

Una recta al girar en, torno de un eje describe una superficie. - Esta 

superficie reglada puede tener diferentes propiedades dependiendo de 

su posición con respecto al eje de rotación. · 

Cil indro de Revolución. - Cuando una recta &S p B.ralela al eje de rotación, 

la superficie descrita por ella es un cil indr o de revolución. 

Cono de revolución. - Si una recta corta al eje de rotación, la superficie 

generada por : el movimiento de la recta es un cono de revolución. 

Hiperboloide de Revolución. - Cuando la recta no corta al eje de rotación 

la superficie descrita es un hiperboloide de revolución, que es la misma 

superficie que genera una hi.pérbola que se hace girar entorno de su eje 

transversal o secundario . (Lámina 19) 

Verdadera Magnitud de una Recta.- Uno de los problemas más comunes 

en el desarrollo de superficies y volúmenes es la obtención de verdade-

ras magnitudes. Para obtener la verdadera forma de una rect:a, se pa-

sa un eje de rotación preferentemente sobre un punto de la r .ecta . y se 

·'ooliga a quedar paréÚéla al plano heDrizonzontal de proyección , en el cual 

I 

queda~ su proyección ' de verdadera magnitud·. (Láminas 20 y 21) 

31.-
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ROTACION DE PLANOS ' 

Generaci6n de volúmenes por medio de la rotación de un plano' CLám,ina 22) 

Todo plano que s .e hace girar en torno de un eje, genera un vOlúmen, 

y la forma de éste depende de la conf!g~rad6n y .q~ la ~osici6n d~l plano. ' 

I 
Un c(rculo al girar puede generar la esfera, o un volumen de tipo to 

ral; las curvas cónicas generan también volúmenes de la misma fami 

l ia. Los poi (gonos al girar generan volúmenes con aristas circula--

res . 

Plano cualquiera a posición de canto (Láminq., 2$) 

Para llevar un plano cualquiera a posición de canto es necesario to--

mar una recta horizontal del mismo y llevarla en una rotación, en 
~ 

torno de un eje 'Vertical, a posición de punta, junto con todos los de-

más puntos del plano. La proyección vertical de éste, una vez real i 

zado el movimiento, será una recta obl icua con respecto a la 1 ínea -

de tierra, o sea,el plano pasa a tomar la posición de canto. 

Plano de canto a posición horizontal 

Se el ige un eje de rotación de punta, preferentemente sobre algún 

punto o recta del plano de canto y se gira obl igándose a quedar par~ 

CYAD/PI/bl rp/24/X/7 4 36.-
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lelo al plano de proyecci6n horizontal, en donde se proyectará de -

verdadera forma. 

Verdadera magnitud 

Para obtener la verdadera magnitud de un plano cualquiera: se requ ie 

ren dos movimientos, uno para obtener posici6n de canto, y otro para 

pos ici6n h orizontal. 

CYAD/PI/bl rp/24/X./7 4 37.\:" 
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CAMBIO DE PLANOS (Lá~ina 24) . 

Otro procedimiento geométri.co de simplifi.ca~ión es la sustitució'n de los 

planos de proyecci.ón por otros sobre los cuales se pueden obtener pro-

yecciones diferentes ,de acuerdo con las necesidades de un problema. 

Cambio de Horizontal, Consi.ste en su~stituir el tJ1ano horizontal de -

proyección por otro plano de canto, sobre el cual se forma una proye~ 

ción diferente.-: Las figuras del espacio permanecen fijas. 

-
f 

Cambio de Ver-tiéal: - -Esla sustituci6ri del plano vertiCal de proy~cci9n. 
- ._ " 

por otro vertical, en el que se forman nuevas proyecciones de las figu-

ras de acuerdo con los requerimientos de un problema dado. 

Un punto: Al efectuar un cambio de horizontal, el alejamiento inici.al 

del punto se mantiene en su nueva proyecci6n horizontal.-:- La posici.ón 

del plano de canto que sustituye el plano hori.zontal de proyección es - . 

independiente de la proyección misma. 

En forma análoga, cuando se hace un cambi.o de veptical el punto conserva 

su altura inicial en ' el nuevo plano de proyecci.ón verti.cal. 

En cualqui.er cambio de planos de proyección, las figuras del espacio -

permanecen . fijas y son los planos los que cambian de lugar, hasta lo" 

grar posiciones r~lati.vas deseada,s. 
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CAMBIO DE PLANOS PARA RECTAS (L~jna 25) 

Una de las apli.caciones inmediatas del procedimiento geométrico de sus 
. -

tituc'i.ón de pl~os es la .obtención de verdaderas magnitudes de rectas.-

( 

Las rectas pueden formar parte de una superficie, de un volumen de ca 

ras planas o de otras figuras y si tienen proyecCiones que no son de 

verdadera forma~se puece seguir el proceso siguiente: 

de proyección por otro de canto que sea paralelo a la recta; en éste que 

dará definida la verdadera forma de la recta y todos sus puntos conser-

varán los mismos alejamientos, de acuerdo con· las proyecciones inicia-

les. 

Recta horizontal a posición de punta: ' Debe sustitu'irse el plano vertical 

de proyección por otro vertical que sea perpendicular a la recta, en el 

cual la recta se proyectará en un solo. punto. 

Se puede 'igualmente obtener la verdadera magni.tud de una recta, obl igan 

do con un cambio d~ vertical, a que la recta sea paralela al plano o sea 

hacerla frontal, conservando en el movi.miento las m.i.smas alturas. 

. -;YAD/PIIvrv /22/X/7 4 . 42.-
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CAMBIO DE PLANOS PARA PLANOS (Lárr.-ina 26) 

Por la sustltudón de los planos de proyección se pueden obtener las 

verdaderas magnitudes de superficies planas y de ellas su superficie. 

Los planos pueden formar parte de volúmenes, . poI iedros o de otras -

figuras y al conocer la superficie de cada uno de los planos que los -

componen, se puede ten. ' :" la superficie total de estos -pohedros o vol" 

menes. 

Plano cualquiera a posición de canto~ . se sustituye el plano vertical de 

proyección' por otro vertical que debe ser perpendicular a cualquier rec 

t a horizontal del plano cualquiera. En este nuevo plano de proyección,-

la proyección del plano cualquiera es una recta oblicua con respecto a 

la 1 ínea de tierra; su proyección es de canto. 

Plano de canto a posición horizontal!- Se obliga con un cambio deho-

rizontal, a que el plano de canto quede paralelo a otro plano . de proye~ 

ción de canto, · en el cual se proyectará de verdadera magnitud. 

Por lo tanto .para obtener la verdadera _ forma de un plano, deben efectuar 

se 2 movimientos; primero se lleva a posición de canto y posteriormente 
\ 

se hóce horizontal. 

( AD/PI/yrv /22/>:./74>. 44.-
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GENERACION DE VOLUMENES 

Conociendo las líneas rectas y 'curvas, tanto en su posici6n como en . 

su prqyecci6n plana y los movimientos de rotaci6n o traslaci6n, se-

pueden obtener infinidad de superficies y volúmenes, . fijándose leyes 

de movimiento continuo o interrumpido. La práctica continua de re-
presentaci6n plana permite desarroÜar la habilidad tanto en la elabo .. 

raci6n y construcci6n de figuras como en el concepto de la proyec--

ci6n plana. 
, , 

, l ' 

. • , l\ l 

En forma análoga,el conocimiento de los instrumentos geométricos y 

sus posibles movimientos, permiten un desarrollo creativo que facili 

tará el diseño de espacios libres y limitados; el diseño de formas y 

figuras que requieran cual idades de uso y funci6n con características 

estéticas, y el c'onstante ejercicio de dibl.!jo dará la capacidad para -

establecer elementos geométricos que permitan una comunicaci6n di- ' 

recta mediante formas, esquemas y dibujos, a personas y grupos nu 

me ros os , cOntribuyendo así a la difusión de ideas y de cultura. 
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REDES PLANAS (Lárrt.ina· 30) 

La proyección sobre un plano de volúmenes · geométricos· agrupados, d a 

origen a la formaci6n de algunas redes planas a base de poI ígonos uni 

dos o 1 ibres • 

Así la proyección ortogonal de p rismas de base c Ué.ldrada o hexagonal -

p uede generar una red prima ria de poI {gonos hexagonal e s o cuadrados ; 

i.gualmente se pueden combinar prismas de d i.ferentes bases para formar 

redes planas más complejas. 

La proyección de pirámi.des en grupo, normales o truncadas , la proyec 

ción de conos de revolución normales o truncadas va generando posibles 

famil ias de redes que, a su vez, unidas con otras famil ias establecen -

redes más complejas. 

Se puede igualmente a base de proyecciones planas , establecer módulos 

que se combinen para fo rmar estructuras planas definidas . 

( AD/PI/yrv/22/X/74. 49.-
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proyecci.6n existan en un problema. ' S i únicamente se emplean los -

planos horizontal y vertical , se tendrán las proyecciones horizontal y 

vertical del punto. ~ la ,intersecci6n del plano vertical y el plano ho-

rizontal de proyecci6n se le, llamará 1 (nea de tierra y la distancia (;le 

ésta a la proyecci6n vertical del punto se le denominará altura, ase 

como a la distancia de la 1 (nea de tierra a la proyección horizontal-

se le llamará alejamiento. 

C'A O/PI/blrp/24/X/74 50.-
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