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Resumen

El documento ante su vista explora la posibilidad de hacer una medicion, con mayor
precision, del indicador de espacio verde urbano por habitante. En ella se desarrolla la
preocupacion de la ciencia por establecer un valor estandarizado, de la cantidad de
territorio que debe ser destinado para el ocio, recreo o esparcimiento de los habitantes.
Se reconoce que el contacto del hombre con la naturaleza al interior de la ciudad es un
interés antiguo y no reciente. Expone el avance cientifico para realizar la evaluacion de
la proporcidn que corresponde a los habitantes urbanos. Persigue la presencia de la
naturaleza en la ciudad y con ella la necesidad de contacto cercano a los habitantes.

Vislumbra las caracteristicas generales del territorio de la Alcaldia Benito
Juarez en la Ciudad de México, en cuanto a la poblacién que la habita y la presencia de
la infraestructura verde urbana que le rodea. Entendemos la infraestructura verde como
la red de espacios naturales y artificiales, disefiados o no por el hombre, exteriores
accesibles o publicos y particulares o domésticos que se encuentran en el territorio
urbano. La reconocemos como una parte fundamental del disefio de los espacios,
ademas de ser un elemento considerado de ornato. Se aprovecha del concepto de foco
de atraccion, para concebir a la naturaleza urbana como un elemento que provoca la
densidad de la poblacion circundante.

En especifico es una propuesta de un procedimiento alternativo para lograr
la cuantificacion de los elementos naturales que conforman la infraestructura verde que
se ocupa de identificar, necesariamente, a sus beneficiarios. Plantea una serie de pasos
para lograr la forma de determinar un indicador sobre la naturaleza urbana con relacion
al individuo. Finalmente, se presenta una grafica que avala los resultados y de manera

contundente verifica la hipotesis establecida.



Introduccion

La morfologia es el estudio de la forma. Esta ciencia estudia la manera de organizar, el
orden que le da forma al caos, por ser el complemento del desorden. Es el Hombre quien
pone en orden la ciudad a través de formas; estudiar lo urbano, de la ciudad, es estudiar
al Hombre y las formas que él construye. El documento en sus manos versara sobre la
Morfologia del Espacio Verde en Benito Juarez de la Ciudad de México CDMX. El analisis
se hizo para determinar una infraestructura verde particular, en el contexto de ciertos
espacios verdes urbanos.

En el contexto de las Iniciativas de la Comunidad Europea, de acuerdo con
el documento Green Infrastructure (Gl) — Enhancing Europe’s Natural Capital, la
Infraestructura Verde Gl se ha definido como: “una red estratégicamente planificada de
areas naturales y seminaturales con oftras caracteristicas ambientales disefiadas y
gestionadas para brindar una amplia gama de servicios ecosistémicos” (CE, 2013). Como
afirma Young (2014) citado en Davies (2015, marzo), la infraestructura verde, es la red
de areas naturales y seminaturales, caracteristicas y espacios verdes en areas rurales y
urbanas, terrestres, de agua dulce, costeras y marinas.

Este trabajo procura obtener un valor para emplearse en la planificacién
urbana en el que se considere la proximidad, la vinculacion y la distribucion del espacio
verde en la ciudad con respecto a la densidad de sus habitantes. Se tiene el propdsito de
promover un incremento celular, progresivo y sistematico de la infraestructura verde. Esta
ultima, en el contexto de la presente investigacion, se analizé mediante la reproduccién
grafica, de los resultados obtenidos a través de un método de estimacion del area de las
imagenes aéreas; la seleccion de la escala, la observacion en las imagenes empleadas,
y; la determinacion de la cantidad de imagenes, que conforman la muestra del objeto de

la investigacion.



El primer capitulo hace mencion del contexto de la ciudad contemporanea,
en las economias en vias en desarrollo, para precisar el marco politico econémico y
demografico que envuelve el asunto de la morfologia de los espacios verdes en un
fragmento de la CDMX en el afio 2018. En él se desarrolla la implementacion del
conocimiento de dos disciplinas, como la computacién y las matematicas, en la formacién
de un nuevo enfoque en la ciencia de la geografia. Como su paulatina conjuncion
derivaria en la creacion y uso de herramientas digitales que conforman los sistemas de
informacion geografica para el estudio de la ciudad y de las problematicas complejas en
la busqueda te explicacion. La union de las distintas disciplinas requiri6 de una
perspectiva sistematica y un enfoque holistico. En términos de los estudios urbanos es
una visibn moderna que permite revisar los asuntos de la ciudad de manera cientifica.
Esta vision se apoya de un proceso metodologico qué enfatiza la cuantificacion de los
elementos a observar.

En términos urbanisticos esta vision de la realidad, contemplada desde la
perspectiva del disefio del habitat humano, la ciudad, corresponde con la siguiente frase
de Eugenia Negrete, dado que “la planificacion urbana actual propone como modelo
deseable para la Zona Metropolitana de la Ciudad de México el de ciudad sustentable,
compacta, densa y bien conectada” (Aguilar, 2016). En éste primer capitulo dicha
perspectiva denota el proceso metodoldgico realizado en esta investigacion cuantitativa
de disefio, un estudio urbano de la cantidad y forma de la infraestructura verde.

En las paginas del capitulo dos el caso de la alcaldia Benito Juarez, en la
Ciudad de México, se aborda el analisis de la forma urbana, de la infraestructura verde
de la ciudad, en él se explica fielmente el proceso efectuado de los calculos matematicos
para denotar de manera explicita la morfologia urbana que fue el objeto de un analisis

estadistico.
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El procedimiento se describe en el tercer capitulo, con el interés de conocer,
expresar y destacar cuanto es el espacio que constituye la infraestructura verde urbana
en la alcaldia Benito Juarez, con respecto al porcentaje de territorio que comprende en
el contexto de la Ciudad de México. En él se exhibe como se efectuo la estimacion del
area de la superficie correspondiente a cada escena evaluada y, consecuentemente,
cuantificar el estimado del area que pertenece a la infraestructura verde urbana en el
interior del territorio comprendido, dentro de un inventario en el que se identifico la
totalidad del territorio de la demarcacion, para obtener un elevado grado de precision en
el registro y un criterio mensurable apegado a la realidad que permita la construccion de
un indicador razonado del espacio verde en la planificacion urbana venidera.

El cuarto, y ultimo, capitulo revela el registro de la cantidad del espacio
verde en la alcaldia Benito Juarez, escena por escena para establecer los comentarios
finales a la inquietud original ¢ cuan verde es la ciudad actual? El aporte en el Diseno,
en el ambito de los Estudios Urbanos, es construir un indicador que sea complementario
a dos de las Normas Generales de Ordenacion vigentes. Las cuales son establecidas al
interior de los Planes de Desarrollo Urbano Delegacionales: (1) el Coeficiente de
Ocupacion del Suelo C.0.S. y (2) el Coeficiente de Utilizaciéon del Suelo C.U.S. En tanto
que tales parametros no se encuentran relacionados con el bienestar (Wellbeing en

idioma inglés) de la poblacion.

La naturaleza urbana esta inmersa en la salud urbana. De ahi que este
documento parte de la premisa basica de que: si, se considerara la cantidad de espacio
verde arbolado de la alcaldia Benito Juarez, a través de la interpretacion de las imagenes
satelitales, la informacion de la Estructura Verde sera vigente, precisa y sistematica. La
principal intencién de la propuesta es: realizar una interpretacion de las fotografias —
imagenes aéreas— de los principales espacios verdes arbolados, de caracter colectivo en
el territorio de la alcaldia Benito Juarez.
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La discusion, en el argumento, se basé en el enfoque dialectico. Por lo cual
en el texto se presenta lo que se ha estudiado acerca de la concepcion de los espacios
verdes, entendidos en general como un sistema; el de la Ciudad de México en particular.
Primero se desarrolld la importancia de estos espacios, en el sentido de que conforman
una parte de la ciudad (estructura), para resaltar la relacion en la salud de los habitantes
(en su bienestar); para hacer énfasis en la forma difusa de la ciudad. La forma y la
composicidn mas reciente y abstracta de las ciudades en forma de cristales o fractales.
En el caso de que todas las decisiones tomadas en la ciudad, involucradas con su disefio,
incluidas la forma, y con ella la densidad, son econdémicas y racionales, cabe inquietarse
sobre si ¢un disefio de ciudad que involucra a la naturaleza tiene cabida en la logica
contemporanea de construir ciudad cuya base es econémica-racional?

En tal caso prever ¢jcual es la relacion que mantiene la ciudad con la
naturaleza?, en este punto se reconoce que ya existe informacién previa como se expone
en el cuadro “Caracteristicas e informaciéon que aporta cada uno de los estudios que se
han generado en torno a la situacion de las areas verdes del Distrito Federal” (PAOT,
2010, p.68).

Hipotéticamente, supongo que la vinculaciéon estrecha de la densidad
de la poblacion residente esta directamente relacionada con la proximidad-
cercania de la distribucion fisico-espacial de los espacios verdes arbolados
colectivos publicos. Para demostrar lo anterior, primero asumo que los espacios verdes
arbolados de caracter colectivo en el ambito publico son los elementos que orientan la
organizacion fisico-espacial del territorio, y con ello deduzco que la distribucion territorial
de la poblacién residente en las proximidades de tales espacios es una relacién directa
de causa efecto, entiéndase el efecto como el beneficio (econdmico, saludable,
confortable, térmico, estético, higiénico, recreativo, etcétera).

Es esta relacion directa la que abre demostrado o evidenciado a través de
la interpretacion de las imagenes satelitales (para una referencia grafica sintética véanse
los siguientes ejemplos en las paginas al final de este documento), en conjunto con la
exploracion metddica y concienzuda de los valores proporcionados por el levantamiento

censal y la encuesta del INEGI.
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En este trabajo se localizaron 1’110,567 pixeles cuya area combinada es de
1567.26 hectéreas, es el 5.9 % del territorio de la alcaldia. Los datos sostienen una
diferencia de 50.86 hectareas del territorio con respecto a las 106.40 hectareas o0 1.89 %
con respecto al 4.00 % del territorio de la alcaldia establecido en el Programa de
Desarrollo Urbano de la alcaldia. La cuantificacion de las 50.0 hectareas de diferencia es
el resultado de haber empleado una resolucidn espacial en las imagenes de satélite
distinta de las empleadas en investigaciones anteriores. Ademas, si es considerada la
poblacion total para el afio 2010 de 385,439 habitantes es una razén de 4.09 m? por
persona que difieren de los 2.80 m?, en 1.29 m?, es decir un incremento del 32 %
comparable con los trabajos previos.

El proceso efectuado de los calculos matematicos para denotar de manera
explicita la morfologia urbana. El estudio de la alcaldia analiza la forma en la que estan
dispuestos los espacios verdes en relacion con la poblacién que se encuentra habitando
en sus inmediaciones. El procedimiento que se describe tiene el interés de dar a conocer
la cantidad de espacio qué constituye la estructura verde en el territorio actualmente.

En la descripcion de este proceso se efectua la explicacion de la estimacion
del area de la superficie de espacio verde qué fue evaluada en las imagenes de satélite
que suponen nuestra escena. La estimacion del area que pertenece a la estructura verde
en el territorio de la alcaldia esta representada en cada una de las escenas aéreas. El
compendio de estas imagenes digitales corresponde al inventario de imagenes que
cubren la totalidad de la demarcacién. El grado de precision en el registro permitié un
criterio real para efectuar una evaluacion de la planificacion de estos espacios
caracteristicos de la ciudad.

La reproduccion grafica de los resultados logrados a través del método de
la estimacion del area de espacio verde a través de las imagenes aéreas, obtenidas de
la empresa Google y su herramienta Google maps. Las imagenes que conforman los
resultados de esta investigacion contienen una escala grafica para facilitar la
identificacion de la cantidad del objeto que hemos estudiado. El registro elaborado
permite revelar la cantidad de pixeles de la escena segun el orden de presencia de

espacio verde en las colonias de la alcaldia.

XV



La exposicion de los resultados vincula el conteo de pixeles que
representan espacio verde con los poligonos del marco geoestadistico nacional, del
censo de poblacion y vivienda 2010. La estimacién también considerd relacionar los
poligonos qué definen la forma de una seccion electoral, qué consiste en la agrupacién
de habitantes, en un rango de 300 a 1000. Las imagenes corresponden con la
representacion del espacio verde a través de pixeles, los poligonos son la representacion
del espacio, de las colonias y las manzanas, y las cifras representan la cantidad de los
habitantes en el mismo sitio. El andlisis arroja que la mayoria de las manzanas de las
colonias en la alcaldia se caracterizan por poseer un uso de suelo habitacional. En el
estudio particular de cada colonia se omitieron todas aquellas manzanas que tuvieran un
uso de suelo distinto al habitacional. El trabajo refleja graficamente los resultados,
producto de la cuantificacion, clasificacion y caracterizacion de las manzanas
habitacionales en las colonias.

Los espacios verdes son esenciales para la vida del hombre. La supefficie
se puede cuantificar a través de la interpretacion de una imagen digital aérea. La
vegetacion es el elemento que caracteriza a las areas verdes en la ciudad. Es lo que
permite al hombre integrarse con la naturaleza a través de jardines, parques y paisajes.
Un paisaje cultural es aquel al que el hombre le da caracter. Los espacios verdes y los
espacios abiertos desempefian un conjunto de funciones esenciales que inciden en el
bienestar y en la calidad de vida de la poblacién. Estos espacios deben considerarse
publicos y prioritarios para la metrépoli. La calidad del espacio publico se puede evaluar
por la intensidad en las relaciones sociales que facilita.

La calidad de vida es resultado de la densidad de poblacién y la cantidad
de espacio verde disponible. Debido a la importancia implicita en la salud de los
habitantes (relacionada a la calidad de vida en los ambientes urbanos) la Organizacion
Mundial de la Salud recomienda un estandar minimo de 9 m? de espacio verde por cada
habitante. Es importante incrementar la cantidad de espacios verdes porque actualmente
su demanda no satisface la recomendacién minima indicada por la organizacién. La

actividad fisica se incrementa cuando se realiza en entornos naturales.

XV



Por lo tanto, es importante entender que la accesibilidad y disponibilidad de
espacios verdes estan involucrados con la calidad de vida, porque se mejora la salud.
Entonces si se incrementa la cantidad de espacios verdes para realizar actividad fisica al
exterior su impacto es positivo en la salud y calidad de vida. Los espacios verdes
contemporaneos estan relacionados con la calidad de vida. La calidad de vida es una
concepcion subjetiva. Los parques, los jardines, los espacios verdes son aspectos que
complementan la calidad de vida de los habitantes de la poblacion. Las areas verdes son
los sitios por excelencia para la convivencia y el esparcimiento de las personas. Las areas

verdes conforman los espacios publicos cuyo elemento principal es la vegetacion.
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Capitulo 1

Estudios de |la estructura urbana

1.1.  Perspectivas de estudio de la Estructura Urbana

Multiples ciencias se han preocupado por el estudio de la relacion de la forma de la
ciudad y de los componentes que la constituyen. Cada una de las disciplinas dirige su
mirada en torno a sus inquietudes particulares. En las siguientes paginas se menciona
el desarrollo de los estudios sobre la presencia de la naturaleza en las ciudades. Hasta
llegar a la convergencia de diferentes técnicas, modelos, herramientas, disciplinas y
teorias que persiguen una evaluacion cuantitativa con el objetivo de procurar la dotacién

suficiente para el total de los habitantes.

1.1.1. De la Economia

De acuerdo con Milagros Serrano, ‘fodos los modelos urbanos son de caracter
economico debido a que son los procesos economicos los que regulan todas las
decisiones de la estructura del uso del suelo urbano” (2001, p.64). Todos se agrupan en
dos grupos: el estudio de la localizacion y distribucion de los asentamientos o el estudio

de la estructura de las areas urbanas.



Desde el punto de vista de Chorley y Haggett (1971) citados por Milagros Serrano (2001,
p.64), en los estudios se distinguen sélo dos niveles: parciales, involucrados con la
localizacion de una actividad concreta, y totales, la localizacion de todas las actividades
urbanas.

En este sentido Vilagrasa Ibars (1981) define la morfologia urbana como el
estudio de la forma urbana, de los procesos y de las personas que la constituyen.
Vilagrasa sugiere que esta area de estudios trata de comprender las causas de los
fendbmenos sociales que fomentan los cambios o permanencia de los elementos que
conforman el plano, y de la propia imagen urbana entendida como paisaje.

Edward Relph (1987), citado por Vilagrasa Ibarz (1981), reconoce que el
paisaje es un fenomeno arquitectonico y de planeamiento que es contextualizado por la
sociedad y la tecnologia. Relph, en The modern urban landscape, sostiene que se trata
de reconstruir la historia cultural del territorio y entender ese elemento visual que es el
paisaje; “como producto de la historia en toda su complejidad: ideas y contextos socio
economicos, situacion tecnoldgica y estructuras de poder” (Relph citado por Vilagrasa
Ibarz 1981). En este sentido Horacio Capel defiende que “la ciudad es la forma mas
excelsa de paisaje cultural” (2002, p.9).

La nocion de Capel es que tanto la ciudad como el territorio se planifican
para los habitantes. Para este especialista, el planeamiento, debe servir para disminuir la
segregacion social y la exclusién. El mismo advierte, “debe de evitarse una ciudad
fragmentada y segregada” (2003, p.19). En su texto asegura que cada una de las fases
de desarrollo histérico, cada modo de produccion y cada formacién social concreta, da
lugar a una forma especifica de urbanizacion.

En opinion de Rafael Sanchez (2004, p.119), el primer volumen de la
morfologia de las ciudades, es el texto mas completo que se ha escrito sobre el tema de
la morfologia urbana, en fecha reciente. Sanchez, por su parte, refiere que este volumen
esta dedicado a los cambios en la estructura fisica general de la ciudad. Desde el punto
de vista de Sanchez, Capel revisa en la organizacién espacial de los tejidos urbanos los

paradigmas de la ciudad.
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Es asi que el argumento central en el argumento de Rafael Sanchez, en
torno a la hipdtesis cientifica plasmada en el texto de la morfologia de la ciudad de
Horacio Capel, asegura como el jardin, entendido como la imagen del paraiso en la tierra,
era accesible sélo para los reyes y sus grupos privilegiados, sin embargo, con el tiempo
tuvieron acceso los grupos aristécratas y burgueses; para que finalmente mucho tiempo
después se le proporcionara el acceso a la poblacion en general; en lo que Horacio Capel
define como un proceso que conduce al paraiso publico” (Sanchez,” 2004, p.121).

En la sintesis del argumento de Serrano se explica que los modelos
econdmicos suponen que las ciudades tienen un unico centro. Que con el tiempo y la
critica los analisis del espacio urbano se veran que no es asi y que en la actualidad se
entiende que las ciudades comparten multiples centros de actividad, con lo cual se habla
hoy de ciudades dispersas, policéntricas, difusas, sin confines o limites claros. Sin
embargo, Milagros Serrano concluye que fue el uso, desde la década de 1990, de la
teoria de los fractales lo que explico el aparente cadtico desarrollo de las areas urbanas.
En su opinion, el uso en distintos paises es una de las formas mas interesantes para la
generacion de las explicaciones.

‘La organizacion espacial de los asentamientos tiene una estructura
urbana” (Serrano, 2001, p. 57). De acuerdo con Manuel Sola Morales el termino
estructura significa construir o disponer de partes en un orden (externo e interno) los
elementos que se encuentran interrelacionados. Para Sola Morales la estructura urbana
es la organizacion interna de la ciudad a partir de areas homogéneas. Estas areas “se
manifiestan en: el paisaje urbano, las funciones y en el plano de la ciudad” (Sola Morales,
1997). “Una organizacién espacial es un conjunto coherente de lugares relacionados; que
esta integrado en areas y redes, en lineas y puntos entre los cuales circulan flujos”
(Brunet 1980 citado en Serrano 2001, p.31). En este sentido la estructura urbana es “la

forma en la que el suelo se usa generalmente en una ciudad” (Sola Morales, 1997).
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Bailly (1978), citado por Milagros Serrano (2001, p.81), considera por
ejemplo que con la nocion de gradiente de densidad el espacio urbano se ordena por el
deseo, de todos, de realizar una asignacion optima de recursos en funcion de la
accesibilidad al centro de la ciudad. De manera complementaria, Berroir (1996), citado
por Milagros Serrano (2001, p.81), el estudio de las densidades urbanas puede descubrir
los principios que rigen la estructuracion del espacio.

Milagros Serrano considera que la nocion de densidad esta de moda en
relacion con el futuro de la ciudad. De forma muy reciente Couclelis, citado por Aguilera
Ontiveros (2002, p.14), sefala que “los patrones morfolégicos de las ciudades se han
tratado de reproducir mediante la dinamica interna de los autématas celulares”. Al
respecto, y desde la perspectiva que sostiene Antonio Aguilera, hay un gran numero de
modelos que se han desarrollado para el estudio de los sistemas urbanos. En el area de
la morfologia urbana este autor especifica que “los modelos de autématas celulares han
sido usados para representar los distintos factores que influyen en el crecimiento de las
ciudades” (2002, p.26).

La accesibilidad va a ser el factor mas determinante en la configuracion de
los valores del suelo y por lo tanto en la estructura urbana, de los usos de suelo, en donde
la maxima accesibilidad es en el centro de la ciudad histérica; debido a la existencia de
areas mejor comunicadas que otras; porque los valores del suelo no disminuyen
uniformemente desde el centro en todas las direcciones originando la variacion; ésta
ultima da lugar a la presencia del gradiente de densidad (Serrano, 2001, p.92).

De ahi que Kirk Mattson (1978) considera el concepto de espacio, entendido
como algo abstracto y riguroso. Como un concepto clave en el enfoque cuantitativo de la
geografia. Segun la opinidn que defiende Mattson, los gedgrafos que emplean este
enfoque conciben un valor cientifico superior al concepto porque en la cuantificacion se
encuentra el fundamento cientifico. En esta perspectiva cientifica es un concepto que se

puede medir y cuantificar.
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Es importante mencionar que los modelos que describen a la ciudad de
forma cuantitativa, segun sostiene Milagros Serrano (2001, p.81), se basan en la
variacion, de las caracteristicas de la ciudad, segun aumenta la distancia al centro de la
ciudad. Segun esta misma investigadora, se distinguen de los modelos urbanos
elaborados desde la visidn de la ecologia urbana, porque estos ultimos elaboraban
descripciones cualitativas de la estructura urbana.

Para Serrano los principios surgen de la dinamica urbana y para la
elaboracién de sus descripciones se necesito recurrir a otras disciplinas. Esta es la razén
por la cual “la geografia urbana estad cambiando debido a la incorporacién de teorias
procedentes de disciplinas como la fisica y las matematicas” (Serrano, 2001, p. 57).

Tim Harford sefala, por ejemplo, que el objetivo de John Von Neumann era
“llevar el rigor de las matematicas a las ciencias sociales, y ello implicaba recurrir a la
economia, puesto que las decisiones racionales de la economia pueden ser moldeadas
usando matematicas” (Harford, 2008, p.62). Segun Harford, Von Neumann penso6 que
podria desarrollar una explicacién racional y matematica para muchos aspectos de la
vida. En opinién de Harford John Von Neumann es quien desarrollaria La teoria del juego,
ademas agrega que esta teoria es solo un caso particular de la teoria de la decisidn
racional. Al respecto, hay que apuntar que el modelado con automatas celulares es una
aplicacion de la teoria del juego.

El argumento que defiende Harford es que si no entiendes las decisiones
racionales que subyacen en nuestros comportamientos, no podemos comprender el
mundo en el que vivimos. Segun él, nuestras motivaciones en la vida no son econémicas,
ni necesariamente egoistas, y, sin embargo, nuestras respuestas ante las motivaciones
son racionales. En su perspectiva defiende por ejemplo que el sentimiento de amor no es
irracional, porque para €l suponer que nuestras pasiones y preguntas no existieran como
basamento de nuestras decisiones, nos provocara cuestionarnos ;de donde vienen
nuestra motivacién para hacer elecciones racionales sobre cualquier cosa? Después de
todo, explica Tim Harford, “el homo economicus no comprende las emociones humanas”
(2008, p.30).
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Un ejemplo es la decision que tomamos sobre el lugar donde elegimos
establecernos. “La eleccién donde una persona decide vivir, se hace mas evidente, desde
el punto de vista econdmico, en el caso de los municipios ya que la gente elige el gobierno
local cuando decide en que ciudad o zona quiere vivir’ (Fisher, Dornbush vy
Schemalensee, 1990, p. 498). Segun la opinién de Fisher y sus colegas éste es el
argumento central de la hipétesis de Charles M. Thiebout. Una idea segun la cual estos
mismos afirman que puede, en teoria, aplicarse sin importar el lugar del cual se trate.

Sostienen ademas que algunas de las consecuencias implicitas en la
decision de los individuos de que pueden elegir el gobierno que desean que les sirva se
publicaron en el aio de 1956, en la revista de economia politica, al interior del articulo de
titulo A pure theory of local expenditures.

Para Thiebout, citado por Fisher y compafiia (1990), es evidente la
posibilidad de trasladarse de un lugar a otro, aplicado para los individuos como para las
empresas, porque esto creara una competencia entre los gobiernos locales. Porque, para
él, el mercado de los servicios publicos, que suministran los gobiernos locales, funciona
eficientemente, precisamente, porque se fundamenta en la decision de elegir el conjunto
optimo de los servicios que deseamos. Desde el punto de vista de Tim Harford cuando
aumenta el precio de un piso en la ciudad, la gente racional se muda a los barrios
periféricos. Para Harford la extension descontrolada de las areas suburbanas y la
decadencia de los barrios urbanos son ciertamente racionales.

“‘Enmanos de los economistas, la «teoria de la eleccion racional» produce
una imagen radiografica de la vida humana” (Harford, 2008, p.18). Sin embargo, continua
Harford, la teoria como la radiografia no muestra todo y tampoco es, necesariamente,
agradable. Harford concluye que muestra algo importante, algo que no se podia ver antes

de tomar la radiografia.
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El mismo Harford reconoce que la gente racional responde a estimulos
cuando resulta mas costoso hacer algo, porque tendera a hacerlo menos; asi cuando
resulta hacerlo mas facil, econémico o beneficioso, la gente tendera a hacerlo con mas
frecuencia. Segun su esquema sopesamos nuestras opciones, las limitaciones, y no sélo
el costo o el beneficio de una eleccion particular, sino ademas la mayoria tiene presente
las consecuencias de sus futuras elecciones. En su consideracion la I6gica de la vida se
encuentra oculta detras de decisiones racionales.

Desde su punto de vista estas decisiones racionales hacen que la vida sea
mejor y en otras la empeoren. En la base de sus suposiciones se encuentra la distincién
que realiza acerca de que los economistas, en su mayoria, usan la informacién de los
precios en sus conjeturas, sin embargo, destaca que lo que realmente es importante es
reconocer que detras de lo que hacemos estan unos valores que soportan nuestras
decisiones. Incluso sostiene que la diversidad en el coste de la vida, para la mayoria de
la gente, hace que las ciudades sean divertidas; aunque también reconoce que es solo
un fragmento de la historia.

Los altos precios de los alquileres en las ciudades, dice él, solo representan
la oportunidad a conseguir acceso a la opera, los museos o la posibilidad de disfrutar de
agradables restaurantes. De manera complementaria, Horacio Capel defiende que,
desde el comienzo del siglo XIX, sdlo en la periferia hay suelo barato por lo que considera
que se habra de construir alli y esto supone su planeamiento integral. Retomo la
percepcion de Aguilera Ontiveros segun la cual hay una disciplina particular que consigue
una sintesis tedrica de los fendmenos que ocurren en las ciudades.

Esta disciplina es la geografia urbana porque considera aspectos
econdmicos y humanos desde una perspectiva basicamente espacial. “La geografia
urbana es mas una ingenieria de sistemas sociales” (Aguilera Ontiveros, 2002, p.12). El
texto de la morfologia de las ciudades, de Horacio Capel, es para “los estudiantes
universitarios de geografia urbana” (Sanchez, 2004, diciembre, p.119). A los ojos de
Milagros serrano esta rama de la geografia humana fue de las primeras en aceptar la
revolucion cuantitativa de la disciplina, es decir, el acercamiento a las ciencias formales

(l6gica y matematicas, como la estadistica).
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Serrano argumenta que la razén de este acercamiento era el interés por el
analisis locacional que “estudia la disposicidén espacial de los fendmenos” (Serrano, 2001,
p.41). Para esta investigadora los estudios urbanos tenian un caracter descriptivo e
historicista hasta 1950, después las investigaciones se ocuparon de la morfologia urbana.

De acuerdo con sus razonamientos la investigacion urbana se concentro en
lo funcional como consecuencia de: la influencia de la geografia cuantitativa y el
resurgimiento de las obras clasicas de economia espacial de Von Thunen de 1826, asi
como de la jerarquia urbana y el lugar central de” Walter Christaller de 1933. Es por ello,
que ella especula relevante mencionar que en la actualidad esta rama dispone de una
gran variedad de técnicas para elaborar teorias y verificarlas. En la misma reflexion de
Serrano (2001, p.92) se encuentra que Hurd, en 1903, afirma que el valor del suelo

depende de la proximidad al centro de la ciudad.

En opinion de Milton Santos, citado en Téllez y Olivera (2005), en la década

de 1950 se desarrollé una geografia que defino como tedrica o teorética:

. . se atribuye un nuevo paradigma, el estudio locacional, y se jacta de
utilizar nuevos enfoques tedricos como el analisis de sistemas y la
elaboracion de modelos; las preocupaciones de prospeccion y prevision;
advierte ademas que el espacio que la geografia matematica pretende
reproducir no es el espacio de las sociedades en movimiento sino la
fotografia de algunos momentos. Las fotografias son apenas una
descripcion y las simples descripciones no se pueden confundir jamas con
la explicacion. Solamente a ésta —explicacién— se puede elevar al nivel de
trabajo cientifico (Milton Santos 1986, citado en Téllez y Olivera, 2005,
p.48).

18



Por otra parte, el argumento de Santiago Quesada (1978) reconoce que fue
con el enfoque de la teoria general de sistemas cuando aparecié un marco general para
explicar el funcionamiento; este enfoque se relaciona con las técnicas de ingenieria
social, evolucién, cibernética y de la teoria de la informacién, después de la segunda
guerra mundial. Pacione (1999) citado por Milagros Serrano (2001, p.61), afirma que los
estudios recientes se centran en temas de uso de suelo y conservacion del paisaje en
donde se aplican técnicas de analisis geografico vinculadas con el desarrollo de la
informatica como los procesos de simulaciéon y modelado.

En este sentido Horacio Capel (2002, p.57) refrenda que el estudio de la
morfologia urbana hoy posee posibilidades de generalizacion gracias al desarrollo de los
Sistemas de Informacién Geografica (S1G), las bases de datos y los programas. Aguilera
Ontiveros (2002, p.26) menciona, por ejemplo, que en 1979 fue W. Tobler el primero en
proponer el desarrollo de un modelo geografico basado en autdématas celulares para
simular el crecimiento de la ciudad de Detroit.

Ontiveros considera que los modelos de autdématas celulares son una
herramienta creada en 1966 por John Von Neumann para investigar sistemas que se auto
reproducen. Para saber cdmo se plantean los esquemas de la reproduccion de los
patrones de la vida urbana tenemos que tomar conciencia de cual es la dinamica que el
ser humano repite en su vida cotidiana.

Horacio Capel (1975, febrero-mayo, p.7) refrenda que, desde el punto de
vista econdmico, la ciudad posee economias de aglomeracion relacionadas con la
produccion de conocimientos y toma de decisiones. Harford de manera semejante
concuerda con Capel, cuando refiere que “lo que en realidad sucede en las ciudades
exitosas es innovacion. Las nuevas ideas de cualquier tipo son lo que las ciudades
producen” (2008, p.220). Segun Harford en todas las ciudades hay algo que el dinero
puede comprar, pero sélo de manera indirecta; éste algo trata de ser mas abundante
cuanto mas grande es la ciudad.
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Alfred Marshall (1890) citado por Tim Harford (2008) sostuvo que la razén
por la cual la gente acude en masa a las ciudades implicaba que estuvieran llenas de
actividad intelectual e innovacion. Marshall en su libro principios de economia de 1890
identifica a las ciudades animadas como la principal fuente de innovacién y progreso
fundamentales para el progreso de la civilizacion. de acuerdo con Harford, Marshall fue
directo cuando refrenda que en las ciudades mas animadas “los misterios del oficio dejan
de ser misterios; es como si estuvieran en el aire y los nifios aprenden muchos de ellos
de forma inconsciente” (Harford, 2008, p.146).

Al respecto Harford explica la idea de Marshall acerca de que, si un hombre
pone en marcha una nueva idea, otros la adoptan y la combinan con sus propias
sugerencias. De acuerdo con Harford, lo que Marshall descubri6 fue el asunto del cambio
tecnoldgico, como las ideas que circulan en el aire a causa de una rapida concentracion
de poblacion.

Lo anterior es relevante desde el punto de vista de Santiago Quesada
(1978) porque para él los conceptos que utiliza la teoria general de sistemas que se
aplican a la geografia urbana provienen del campo de la teoria econdmica neoclasica
iniciada con los trabajos de Alfred Marshall sobre la teoria de la innovacion. Kirk Mattson
refrenda que se desarrollé con gran interés la teoria de los anillos concéntricos de
Burguess; la revisién de la teoria de la division zonal de Hoyt. Para Quesada los
conceptos empleados en la geografia provienen ademas de la teoria de la evolucién
(competencia) y de la ecologia (comunidad y seleccion natural) y se incorporaron a las
ciencias sociales a partir de Burguess y sus colegas, quienes conformaran la escuela de
ecologia cultural en Chicago hacia 1920.

Capel por su parte sostiene que la aplicacion de la teoria general de
sistemas a la planificacion territorial, con el uso de conceptos como sistemas de
poblamiento o de habitats contribuye a destruir la reminiscencia de la dicotomia campo-
ciudad “introduciendo numerosos matices intermedios” (1975, febrero-mayo, p.16). Cabe
refrendar la idea de Inés Moisset y Omar Paris acerca de que “la naturaleza de la ciudad,
representada habitualmente por los parques, es el exponente mas claro del espiritu

popular que asocia al espacio publico la imagen del paisaje deseado” (2005, p.71).
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De acuerdo con esto, en el pasado, segun Robert Miller, “el pequefo
espacio verde que habria, estaba probablemente en los patios de los templos y en los
jardines de los gobernantes” (1997, p.84). En la actualidad, como refrenda Anna
Chiesura, los espacios verdes urbanos son tratados como externalidades, que no son
consideradas, pero que “pueden contribuir efectivamente a la sustentabilidad” (2004,
mayo). Puesto que todos nos esforzamos al maximo en “emplear todas las reservas de
que puedaln] disponer para conseguir un disfrute presente o un beneficio futuro” (Adam
Smith, 1778, la riqueza de las naciones, citado por Tim Harford 2008, p.187).

Segun la perspectiva de Tim Harford, cualquier espacio urbano esta lleno
de seres humanos que interactuan y esto se percibe con mayor claridad en los parques
que es donde hay mas personas que interactuan. Segun él, la gente esta en el parque
porque este esta animado y afirma, con contundencia, el parque esta animado porque
precisamente hay gente en él. Harford culmina su argumento al destacar que un
economista ve detras de las multitudes de los nifios jugando, el nombre de «externalidad
positiva». También refiere que los economistas llaman asi a los «excedentes», y en
general pensamos que las externalidades son negativas, porque son invisibles y

dificilmente mensurables; un ejemplo practico es el trafico.

En palabras de Tim Harford, una externalidad representa un beneficio
puramente hipotético:

... en una ciudad, las externalidades lo son casi todo; y asi como una rociada

de aerosol puede revelar la existencia de un rayo laser, los precios de las

casas 0 los alquileres hacen que estas externalidades sean visibles

(Harford, 2008, p.148).
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En el caso de la contaminacion, donde ocurre lo opuesto, y todos los
involucrado estan perjudicando a los demas sin sentir culpa alguna porque todos estan
en sus vehiculos sin interactuar aparentemente con nadie mas. El uso del parque es una
manifestacion visible del beneficio que se obtiene cuando ocurre la interaccion. Tim
Harford escribié que cuando él va al parque con su hija, ellos le estan brindando una
externalidad positiva al parque porque otras personas disfrutan del hecho de que estén
ellos alli, a pesar del hecho de que no estén conviviendo en la misma actividad.

El uso del parque y la presencia de las personas incentivan la interaccion
porque funcionan como un atractivo del espacio. En relacion con las reglas simples en

una interpretacion del uso del parque desde la vision de la teoria de juegos:

. si vas al parque, a mi me gustaria estar alli, y ambos estaremos
satisfechos de haber ido. Si no voy, tu tampoco querras ir, y ambos
estaremos felices por habernos quedado en casa. Cualquiera de las
situaciones es un equilibrio, una de ellas hace un mejor uso del parque que
la otra (Harford, 2008, p. 114).

El mismo, insiste en refrendar que si se toma en cuenta la I6gica racional
que fundamenta estas” decisiones se intuye que ,cuando las personas estan en las
ciudades se vuelven mas inteligentes rapidamente porque estan aprendiendo de los
demas” (2008, p.151). Harford reproduce la idea de Alfred Marshall segun la cual en las
ciudades el aprendizaje realmente flota en el aire de forma invisible. Miller confirma esta
idea cuando recuerda que el nacimiento de la clase profesional, europea del siglo XVII,
imitd los gustos de los ricos en términos de jardines y parques. También sugiere que
debido a que las primeras ciudades eran pequefas, en comparacion con las ciudades
modernas, y, sin embargo, la mayoria de sus residentes iban al campo y a la granja que
se encontraban en el exterior de la ciudad cerca de los bosques que les rodeaban.
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Es probable que sea la razon principal de que se daba poca importancia a
la necesidad de espacio verde al interior de la ciudad. Un sentimiento que cambi6
drasticamente con el aumento paulatino de la poblacién. Ahora, la nocidon de
sustentabilidad que involucra a la ciudad, con sus espacios verdes, con el bienestar y la

salud de sus habitantes, es el paradigma hegemonico desde el afio de 1987.

Héctor Moran Seminario reconoce:

... desde el punto de vista de la filosofia de la tecnologia, el desarrollo
sustentable puede ser visto como una version actualizada de un movimiento
anterior denominado tecnologia apropiada o alternativa. El nuevo eslogan
parece haber aparecido por primera vez a comienzos de los afios setenta
(Moran-Seminario, 2000, p.1).

Para concluir esta seccion destacamos la explicacion que Tim Harford
proporciona acerca del concepto de externalidad positiva, en el sentido que Anna
Chiesura nos brindé en relacidén con la satisfaccion de la demanda de parques urbanos
en el interior de la ciudad para el disfrute y el recreo de sus habitantes, los cuales son al
dia de hoy dos caracteristicas que son poco consideradas pero que favorecen a la calidad
de vida. Sin olvidar que la calidad de vida es una de las pautas con las que se evalua en
la actualidad el ambiente urbano de la ciudad y con ellas se reconoce la importancia de
que existan estos espacios destinados para el gozo y el recreo de los habitantes, para el
beneficio en su salud y sobre todo para guiar o controlar el crecimiento urbano.

Es necesario reconocer primero que la gente que esta en el parque supone
una atraccién gratuita para otras personas, y, segundo, que en dias agradables es mas
probable que el parque se autoalimente por completo, en los dias en los que el espacio
es mas atractivo para las personas, como nos lo advirtié Tim Harford. Por ultimo, saber
que el ejemplo del parque infantil que empled Tim Harford acerca de porque cambia tan
bruscamente y con escasa provocacion en un breve intervalo de tiempo, es semejante al
modelo de la segregacién social extrema que desarrollo el economista Thomas Schelling

en 1978, mejor conocido como el tablero de ajedrez.
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En retrospectiva en esta seccion se relaciond la teoria de la decision
racional. con la teoria de juegos y esta con el modelado de las decisiones sobre el espacio
con el esquema de los autématas celulares. El tablero de ajedrez de Thomas Schelling
es un modelo que explica graficamente la teoria del juego. La investigacion que efectud
Anna Chiesura es un analisis multifactorial acerca de la satisfaccién de la cantidad de
parques en la ciudad de Amsterdam y permite conocer las dos dimensiones’

fundamentales asociadas con su uso por los ciudadanos: el recreo y la espiritualidad.

1.1.2. De la Sociologia

El profesor Horacio Capel, en 1975, asegurd que desde 1968 en la sociologia se planted
el dilema de si es util continuar hablando de la ciudad (lo urbano) como algo contrario a
lo rural. En el entendido que esta dualidad es permanente y, sin embargo, a cada
civilizacion le corresponde concebir una ciudad particular. Graciela Silvestri y Fernando
Aliata sostienen que desde principios del siglo XX “el [espacio] verde ya constituia un
elemento clave de transformacion urbana” (2001, p.132).

Para estos autores la idea civilizacion es el equilibrio entre la urbanizacion
de la naturaleza, que se produce con el crecimiento constante de la ciudad hacia el
exterior de sus limites, y por la naturalizacion de la ciudad, la cual se corresponde con
satisfacer el sentimiento de necesidad de contemplar y convivir con la naturaleza que la
sociedad expresa cuando las personas mencionan las palabras: recreacion,
espiritualidad, ocio, paisaje, jardin, parque o bosque.

Poco se habla hoy de paisaje porque se ha remplazado esta nocion por
conceptos como ambiente, ecosistema, territorio o espacio, que se auto proponen para
cerrar completamente la brecha entre el hombre y el mundo que la idea de paisaje
mantenia (Silvestri y Aliata, 2001, p.24).
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De manera complementaria Harold Vogel nos recuerda que “hoy raramente
se piensa en el ocio como contemplacion o como un bien al alcance solo de los
privilegiados (...) [para] el recreo, que literalmente significa recreacién del cuerpo y del
alma” (2001, pp.9-23). Coincido con el profesor José Guillermo Torres Arroyo (2003,
junio), quien explica que la palabra ’'ocio’ deriva del vocablo latino 'otium’. Desde el punto
de vista de Silvestri y Aliata, este vocablo tiene un sentido epicureo de “alejarse de las
preocupaciones urbanas y dedicarse a la contemplacion, al cuidado del cuerpo” (2001,
p.24). Para estos autores es una actividad que se realizaba en Roma desde el siglo
primero, cuando los privilegiados recuperaban su comunidon con la naturaleza a través
del retiro en las villas.

En este sentido la civilizacién de los romanos encontraba la naturaleza fuera
de la ciudad, en los espacios que se encontraban distantes. Por su parte Harold Vogel
refrenda que la nocion de recreo en la actualidad corresponde mas con la idea de
recuperacion de la fuerza, o del espiritu, tras el cumplimiento del deber, que con la
perspectiva de los griegos clasicos. Torres Arroyo de manera enérgica sentencia que la
cultura contemporanea “ya no conoce el valor y la importancia que tiene el ocio” (2003,
junio). Porque segun este profesor la sociedad lo niega en su vida cuando se mantiene
permanentemente ocupada, perdiendo el tiempo y concentrandose en el bienestar
material, entendido como la posesién de cosas para el disfrute de los sentidos fisicos.

Con respecto al tiempo, Harold Vogel percibe una interesante distincion que
complementa la visita a los espacios de la naturaleza, en el interior de la ciudad o al
exterior de ella, porque disponer del tiempo es una necesidad para el recreo. Segun Vogel
el tiempo libre se usa para hacer cosas o visitar lugares. “A la mayoria de la gente le
quedan algunas horas tras restar las horas y minutos dedicados a la subsistencia, al
trabajo y las actividades relacionadas con el” (2001, p.493). El mismo nos orienta con la
explicacion de que si quitamos las actividades de supervivencia del tiempo 'no’ destinado
al trabajo se obtiene lo que se conoce hoy como el tiempo libre. Segun su argumentacion
existe la impresién de una tendencia de que el tiempo de ocio (tiempo no empleado en

trabajar) se extiende lentamente desde la revolucidn industrial.

25



El incremento ocurre porque se da de la mano con la productividad
economica, el desarrollo tecnoldgico, y por supuesto la innovacion de las ideas que ocurre
en las ciudades mediante la interaccion de las personas. En el entendido que las ideas y
los pensamientos permanecen en el aire flotando de manera invisible. Esto es importante
de mencionar, si recupero el aspecto de las decisiones racionales, porque siguiendo el
argumento de Harold Vogel, “el entretenimiento ha demostrado ser una de las cosas
esenciales de la vida y, en relacion con su importancia, mucha gente lo ha situado
inmediatamente por debajo de la comida, el refugio y el vestido” (2001, p. 493).

Karel Kosik, cuando recupera el texto de Aristételes La Politica, refiere que
s6lo en la ciudad se logra la arquitecténica que es una “articulacién y un ritmo de la
realidad que reparten la vida entre el trabajo y el ocio, entre la guerra y la paz, entre las
actividades necesarias y utiles por un lado y las sublimes y bellas por el otro” (Kosik,
1998, febrero). Una importante consideracion porque en la perspectiva de Kosik en la
actualidad las ciudades ya no se crean, sino que las que existen se extienden invadiendo
los espacios vacios mas proximos. Kosik refiere que, en sentido primitivo, la ciudad era
un acontecimiento que tuvo lugar en un cierto sitio. Para el no son puntos o espacios
geomeétricos, sino que se trata de un acto solemne y sagrado. Kosik escribe que las
ciudades hoy se construyen segun los planes de la razon técnica.

Recordemos que los pozos de agua de los pueblos caen en desuso cuando
llega el suministro de agua por tuberias. De ahi que los lugares de encuentro [para el
ocio] y otras instalaciones comunes se concentraban en el centro, y una red de caminos
y carreteras se extendia hacia el territorio exterior [donde se ubican los bosques]. A
medida que la infraestructura rural de comunicaciones suministra servicios cada vez mas
sofisticados en cuanto a educacion, asistencia médica y otros, la antigua distincion entre

ciudad y campo, entre centro y periferia, se diluye cada vez mas (Mitchell, 2001, p.29).

26



Con respecto a los espacios verdes en la ciudad, y alrededor de ella, Pérez
Campafa y Talavera Garcia (2008) mencionan un creciente interés por la medicion de
los beneficios ambientales que provienen de su presencia en los ambitos urbanos. Segun
ellos hay “estudios que intentan demostrarlos, cuantificarlos e incorporarlos a la
planificacion” (2008, p.3). Estos estudios son relevantes porque evidenciaran lo que
Horacio Capel ya ha descrito con anterioridad. Segun este los desplazamientos sociales
son selectivos y siguen un patron que en su argumento es que “las clases sociales de
mayores rentas se dirigen hacia territorios privilegiados por el medio natural, el paisaje,
la accesibilidad o la segregacion, o por todo a la vez” (2003, p. 228).

De manera complementaria, y desde el punto de vista de Vilagrasa-lbarz
(1981), desde finales de los afios cincuenta del siglo veinte, M.R.G. Conzen acufio el
término de franja periférica o cinturén periférico por inspiracion de un trabajo aleman. El
concepto se refiere a aquellas partes del plano formadas en momentos estacionarios
compuestas por una mezcla de usos de suelo que buscan localizaciones periféricas, con
excepcion de los usos de suelo de tipo residencial. Segun Vilagrasa-lbarz, Conzen lo
asocia con las murallas, los rios, las vias de ferrocarril que aparecen atipicamente en los
planos urbanos. Conzen ha sido quien mejor ha analizado las transformaciones del
parcelario antiguo [las manzanas en el centro de la ciudad] en relacion a las
transformaciones industriales” (Vilagrasa-lbarz, 1981).

Kirk Mattson refiere que, en ese mismo periodo, de la década de 1950, se
desarroll6 la geografia cuantitativa a través de la introduccion de métodos estadisticos y
el uso de la tecnologia cibernética. El refiere como ejemplo la teoria de la localizacién
como una extension de la escuela “de ecologia cultural de Chicago a la que se le han

afadido elementos de la teoria de los lugares centrales” (Mattson, 1978).
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Santiago Quesada refrenda que en la década de 1960 los gedgrafos
comenzaron a explorar “las posibilidades que proporcionaba el nuevo enfoque de
sistemas aplicado al comportamiento de los sistemas sociales en el espacio y en el
tiempo” (Quesada, 1978). Este refiere que Peter Haggett por ejemplo propone que, en la
geografia humana, un sistema es un conjunto de elementos en el espacio representados
por los nudos de una red que pueden referirse a centros de poblacion, de obtencion de
recursos, de comunicaciones, en conjunto con la relacion que guardan estos entre si.
“Los valores maximos posibles de interaccion, representan el estado entropico maximo
en un sistema de relaciones dadas” (Quesada, 1978).

Cuando se adopta este punto de vista [del sistema como unidad] se esta
adoptando un enfoque holista o de totalidad. La adopcion de este implica que un sistema
no pueda ser estudiado por partes, es decir analiticamente, sino que ha de ser estudiado
en conjunto, por lo cual se ha de establecer ante todo un modelo de las interrelaciones
posibles, o un modelo del funcionamiento del sistema (Quesada, 1978).

Abordar los problemas de la ciudad desde una perspectiva holista significa
hacer referencia a “dimensiones fisicas, sociales y politico-administrativas” (Capel, 2003,
p.10). Segun Horacio Capel la ciudad es al mismo tiempo la "urbs’, la “civitas” y la "polis”.
Es el espacio construido que posee caracteristicas morfolégicas que podemos reconocer
como urbanas, todo lo que los romanos designaban con la expresion urbs. Es una
realidad social constituida por los ciudadanos que viven en la ciudad, a lo que los romanos
aludian al hablar de la civitas. Es la unidad politico-administrativa es decir aquello que los
griegos se refieren al hablar de la polis.

Los desplazamientos a los que se hace referencia tienen una explicacion
racional y econdmica, a través de la nocion de «los focos de atraccion» elaborada por
Thomas Schelling quien los define como “las pequefas cosas que marcan una gran
diferencia” (Harford, 2008, p.115). En otras palabras, son los factores que hacen posible
alcanzar un equilibrio y no otro. La definicion que Schelling aporta se da en el contexto
de la teoria de juegos, la cual es una rama especial de la economia y constituye un caso
especial de la teoria de la eleccion racional. No obstante, la procedencia de estas ideas

son empleadas para explicar el comportamiento social de los individuos en la ciudad.

28



Aqui refrendo la opiniéon de Tim Harford segun la cual sirve para entender
la complejidad de las interacciones humanas. Porque segun su dialogo existen todo el
tiempo otras personas con las que interactuamos continuamente y en ocasiones no las
consideramos en nuestras decisiones sin embargo dice él “estas otras personas no
quedan en un segundo plano, [porque] intentaran anticiparse a los deseos y estrategias
de los demas, tratando de responder a los mismos estimulos [por ejemplo los paisajes
de la naturaleza] y, tal vez, frustrarlos [trasladandose al sitio primero]” (Harford, 2008, p.
38).

Para Harford la nocién de los focos de atraccién resuenan y simpatizan
primero con la idea de Gary Becker, de 1959, acerca de que el capital humano es
importante porque en ella se encuentra la l6gica del porque las personas “invertian en
educacion y en instruccion de igual modo que podrian invertir en negocios” (Harford,
2008, p. 149); después con la idea de Robert Lucas de utilizar el precio de los alquileres
en las ciudades para medir las externalidades, entendidas como los beneficios invisibles
que se encuentran disponibles en los alrededores de las viviendas porque son estos
“atractivos” los que se encuentran detras de la variacion en el precio de los alquileres.

Al respecto Tim Harford considera dos cosas: primero Robert Lucas externo
estas ideas porque deseaba saber el por qué algunos paises se enriquecen mientras que
otros se mantienen en la pobreza, al abordar las consecuencias de la teoria de la
innovacion, de Alfred Marshall, para desarrollar la mecanica (oculta o invisible) del
desarrollo econdmico; segundo el énfasis de Alfred Marshall acerca de que en la
innovacion el papel de las ciudades era fundamental porque este suponia que la
innovacién seria mas rapida en aquellas ciudades mas grandes, en el entendido de que
las ideas de las personas pasan de una persona a otra o de un equipo de trabajo a otro,
lo que hace que las empresas sean mas innovadoras y competitivas entre si, con lo cual
el desarrollo de la economia encuentra la fuerza de todo el movimiento econémico y
social de las ciudades. En sintesis, Lucas apoyandose en las ideas de Marshall permite
percibir los hechos detras de los precios y de la decision de establecernos en un sitio, y

no en otro, por medio de identificar en los eventos los focos de atraccion.
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Jane Jacobs de manera semejante observa las economias de las ciudades
y estudia porque unos barrios son mas prosperos y atractivos, en contraposicion a los
barrios que son aburridos y peligrosos. Harford identifica que Jacobs tomo notoriedad
cuando explica porque el programa de vigilancia barrial «ojos en las calles» sirve para
proteger a los ciudadanos de la delincuencia y como este hecho promueve que el mismo
barrio se vuelva mas seguro y por consecuencias mas personas decidan reubicarse a
esta zona de la ciudad porque se ha vuelto mas atractiva por la interaccion de las
personas y esta actua como un disparador de un sentimiento de seguridad en los
ciudadanos. Refrendamos la optica de Harford porque la razén de la seguridad se
encuentra justificada porque las calles vacias son aburridas y parecen peligrosas y es
por ello que permanecen vacias y, en cambio, las calles bulliciosas se nos presentan
como interesantes y seguras y por ello no nos sorprendemos de que puedan ser todavia
mas bulliciosas y por consecuencia mas seguras también.

De la misma manera que Tim Harford nos describe porque nuestra
asistencia a un parque lo hace mas interesante y esto motiva la posibilidad de una mayor
cantidad de interacciones, haciendo que el parque sea percibido por los demas como un
sitio seguro. En esto radica que la decisidon de asistir al parque sea un ejemplo de una
externalidad positiva. Al igual que la percepcion de seguridad en los barrios sea un
evidente beneficio para sus habitantes. Para Jane Jacobs “la esencia de la innovacion
era la polinizacion, el salto de una idea de una industria a otra, o la generacion de una
industria totalmente nueva” (Harford, 2008, p.242).

De ahi que Jacobs supone porque las empresas pequefias son mas
competitivas y prosperas en una ciudad diversificada, en oposicion a la idea de Marshall
quien pone el acento de la innovacién en la especializacion de las ideas y el crecimiento
de las empresas en un entorno especifico. En la visién de Marshall la innovacién ocurre
en zonas particulares que en la actualidad se reconocen con la denominacién de los polos

de desarrollo.
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Para Harford, las ideas que refrenda Jacobs son especiales porque la
belleza de un barrio [0 en nuestro caso colonia] no tienen que ver solo con que perezcan
bonitos, sino que también con que los barrios crezcan, sean vividos y atractivos, o
perezcan por que se aprecia que son aburridos e inseguros. El modelo de tablero de
ajedrez “indica que transformaciones (...) deberian resultar imposibles: las cosas siempre
salen mal, la gente cede a sus prejuicios y las pequefas preocupaciones conducen a
grandes divisiones” (Harford, 2008, p.119). Al igual que el modelo de la segregacion del
tablero de ajedrez, el modelo de los ojos sobre las calles tiende a irse a los extremos. Es
decir que un sitio, como en el ejemplo del parque infantil, en un momento puede ser
interesante, animado y seguro por la rebosante actividad que ocurre y lo hace mas
interesante, animado y seguro; y en otro momento el mismo sitio por la carencia de
interaccién se presentara como un lugar aburrido y peligroso, siendo esta la razén por la
que la gente lo evitara y se nos presentara como un lugar desolado e inseguro, esta la
razon por la que haya sitios en la ciudad que en un momento determinado sean evitados
por las personas.

El modelo de Thomas Schelling explica de manera grafica porque las
transiciones pueden ser radicales, por causas nimias 0 minusculas, o por ninguna causa
aparente, y producir sucesos fortuitos. Harford asemeja las decisiones racionales
individuales, que cambian las decisiones de los demas, con la imagen de pequefas
piedras que ruedan por una colina y como se convierten en una gran avalancha. Segun
él, en la vida como en el modelo el resultado puede no corresponder con los deseos
individuales tipicos. “No es un prondstico, solo es una ilustracion del tipo de inesperadas
transiciones” (Harford, 2008, p. 171).

31



Hazte con un tablero de ajedrez y un pufiado de fichas de damas blancas y
negras. Coloca las fichas de forma alterna sobre los cuadros del tablero: negra-blanca-
negra-blanca. Deja vacios los cuatro cuadros de las esquinas.

Ahora, imaginate que esas pequefias fichas negras y blancas son dos tipos
distintos de personas: blancos y negros, nativos e inmigrantes, ricos o pobres, [espacios
para el trabajo y la habitacion o espacios para el recreo]. Cada uno de ellos tiene hasta
ocho vecinos, o tan sélo cuatro, en el caso de los que estan cerca de las esquinas. A
todos les motiva una unica preocupacion: evitar que, dentro de su propio barrio, los otros
les superen espectacularmente en numero. Todo el mundo es totalmente feliz viviendo
en un barrio mixto, incluso si son levemente superados en numero; pero si cualquiera
descubre que mas de las dos terceras partes de sus vecinos [es decir mas de cinco] son
del otro color se sentira infeliz y se cambiara de lugar (Harford, 2008, p.109).

Thomas Schelling descubrié que una muy pequena preferencia por no tener
como vecinos a demasiadas personas diferentes a ti, o incluso, sencillamente, la
preferencia por tener algunas personas en el vecindario que sean como tu, es lo que
podria conducir a radicales efectos en el equilibrio que se asemejarian a una segregacion
extrema.

Para concluir esta seccion, en la actualidad se usan ordenadores modernos
en donde se programa la simulacién de un tomador de decisidon. Harford refiere por
ejemplo el caso del modelo denominado el Ordenador de Hammond quien en el afio 2000
creo un mundo sencillo poblado de gente artificial basado en la ciudad de Washington, y
se percatd que se volvia mas segura. Tim Harford escribe que verlo funcionar es como
contemplar secuencias en camara rapida del tablero de ajedrez de Thomas Schelling, y
ratifica que la magia del modelo reside en ver lo rapido que puede cambiar el mundo.
“Pequenos recuadros con vivos colores caen en cascada por la pantalla; cada uno
representa a una persona y tiene un color determinado que indica de qué manera se
comporta” (Harford, 2008, p. 120).
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En perspectiva, para cerrar esta seccion, de acuerdo con el caso de un
estudio de la distribucién, superficie y accesibilidad de las areas verdes en Santiago de
Chile, de Sonia Reyes e Isabel Figueroa (2010, diciembre), presenta como las comunas,
[municipios, colonias o barrios] con mayores superficies de areas verdes consolidadas
en la ciudad son de altos ingresos. En esta seccién hemos relacionado los espacios de
la ciudad con las decisiones de los habitantes a través de la teoria general de sistemas,
la teoria de la decision racional y por supuesto la nocion de foco de atraccidn que suponen
los espacios para el recreo y la belleza. Se vislumbro la necesidad de la visita a los
lugares de recreo para ignorar la rutina cotidiana, para recuperar la fuerza en el cuerpo y
en el espiritu. A continuacion, veremos la organizacion del espacio y como los espacios

verdes definen la forma del crecimiento urbano desde el punto de vista espacial.

1.1.3. De la Arquitectura

Los arquitectos tienen por ordenado lo que se parece a la geometria clara.
Como usan la geometria para hacer el proyecto, o son usados por ella, la
geometria tiene que estar bien usada: eso es orden. Desorden no es caos,
es mal orden, orden defectuoso, con errores. El caos es, preferentemente,
impersonal; un artista logra lo sumo hacer desorden. Un orden de mala
calidad. Un buen caos es el producido por las fuerzas ciegas, y alguien lo
lee como caos. Estas ideas son remanentes de cuando el mundo que nos
rodea era caotico y habia que ponerle un orden humano que era la
geometria. Las transformaciones unen asi distintos tipos arquitecténicos
alejados en el tiempo, poniendo en evidencia la evolucion de las formas de
organizacion espacial, la incorporacién de nuevos significados o la
transformacién de los primigenios constantes que estan intimamente
ligadas a la morfologia urbana, con la idea de ocupacion del suelo y la

constitucién del tejido urbano (Corona 1981, citado en Etulain, 1995, p.99).
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En esta seccién nos ocuparemos de la forma del crecimiento urbano en
relacion con el desarrollo historico de los espacios con naturaleza al interior y exterior de
la ciudad. De acuerdo con la vision historica del arquitecto Marcos Mazari (1999) en el
siglo XXl existe la consideracion generalizada de que el 'espacio natural’ es el origen del
espacio abierto y de las areas verdes publicas. En esta seccion desarrollamos la
presencia constante de estos espacios en la ciudad. En el entendido que la presencia de
estos espacios en la ciudad y la presencia de plantas en su interior es de origen remoto,
pues “los jardines urbanos se remontan a las mas antiguas civilizaciones, como Babilonia,
Egipto y Roma” (Ramos Palacios y Sanchez Godinez, 2017, julio-septiembre).

Como sabemos, gracias a la reflexion de Mazari, el campo es aquello que
se opone a la ciudad, la civilizacion, y, sin embargo, se vuelve valioso para la ciudad
sobre todo porque “el espacio abierto no es un espacio abandonado, sobrante, perdido o
sin uso, sino por el contrario, es un espacio muy valioso que cumple una funcioén social
indispensable para el desarrollo equilibrado del ser humano como individuo y de la
sociedad en su conjunto, ya que es el lugar de recreacién por excelencia” (Mazari Hiriart,
Coord. 1999, p.10). Para Mazari, en el siglo XIX el campo, era la naturaleza misma y no
requeria de planeacion o cuidado.

Con respecto a las formas de las ciudades, en la actualidad, existe un nuevo
enfoque que considera “en lugar de tener una ciudad que forme un poligono de bordes
lisos, la ciudad fractal avanza sobre el entorno como lo hacen las raices de un arbol,
dejando porciones de area natural entre la urbanizacion” (Carrillo Trueba, 2017, julio-
septiembre). De acuerdo con el investigador Carlos Carrillo esta forma permite a todos
los ciudadanos tener areas verdes cercanas y a la vista. Este esquema se denomina
fractal, y la forma de crecimiento es semejante a la de los cristales, las bacterias, los

bronquios y el sistema nervioso. Para la naturaleza es una forma comun de organizacion.

34



Ahora lo relevante es considerar, como sostiene Carrillo Trueba, que el
enfoque es una herramienta nueva para pensar el disefio de la ciudad, porque a
diferencia de la concepcion tradicional de una ciudad con un centro unico y una periferia,
o la forma posterior que considera una ciudad con multiples centros de concentracion de
actividades que comparten una misma periferia, sobresale ahora la vision de los fractales
en los que ya no hay centros privilegiados sino estructuras de multiples escalas que
replican su configuracion formal. Su mayor virtud es que son sistemas que establecen de
forma equitativa el acceso a los servicios, a las areas verdes, al transporte, aire limpio y
agua, donde el ciudadano es la mayor preocupacién. Carrillo Trueba reconoce que el
precursor de la idea de la ciudad fractal fue George Candillis en el texto Approche fractale
de I’ urbanisation. Méthodes d’ analyse d’ accsesibilit'e et simulations milti-’echelles en
2007.

Es significativo mencionar que cualquiera sea el enfoque elegido para
revisar el escenario de los espacios naturales en la ciudad hay que considerarla
preocupacion fundamental que hay detras de su presencia en el ambito urbano. Como
sefialan Ramos Palacios y Sanchez Godinez “ni las areas verdes ni sus beneficios son
extensivos a todo el territorio urbano ni accesibles a toda la poblacion” (2017, julio-
septiembre). Podemos mencionar que estos espacios naturales tienen una relaciéon
estrecha con el recreo de las clases privilegiadas, aquellas que tienen la capacidad
econdmica para trasladarse a lugares retirados de la ciudad. Sin embargo, estos mismos
autores reconocen que fue en el siglo XVIl cuando “los suntuosos jardines de los castillos
y palacios europeos fueron motivo de inspiracion para la arquitectura del paisaje y una
influencia en la creacién de espacios verdes” (2007, julio-septiembre). Iiaki Abalos, por
su parte reconoce que el desarrollo de los espacios verdes urbanos se debe en gran
parte al ascenso de la burguesia hacia 1800 porque e n su vision “los salones que servian
de lugar de encuentro y paseo, rapidamente, transitaron de las plazas [secas 0 sin
vegetacion] al paisaje como areas verdes completas lo que dara lugar a la creacion desde

cero de los parques publicos” (2005, p.79).
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El historiador Leonardo Benévolo refrenda que es este periodo particular de
la historia el momento en el que se origina la preocupacion de la relacion del hombre con
su entorno, recordemos que este periodo converge con el desarrollo de la ciudad
industrial, consecuencia directa del advenimiento de la revolucién industrial. Este
momento es para Benévolo “el periodo 1760-1830, que para los historiadores de la
economia es el periodo de la revolucion industrial, corresponde, en los libros de la historia
del arte, al neoclasicismo” (2000, p.69). Es el principio de una tendencia en la forma de
construir la ciudad que corresponde a la solucion de los problemas urbanos en manos de
los ingenieros.

Para este personaje el periodo entre 1760 y 1830 representa una costumbre
generalizada de construccion de las zonas verdes de las ciudades a partir de la definicion
de planes reguladores del crecimiento urbano. ElI mismo refiere que estas zonas estan
destinadas a la diversion publica como parte del sistema de espacios publicos. Este
sistema desde su visidon esta comprendido por las calles, las plazas y con el devenir del
tiempo se incorporan los espacios verdes al sistema.

Hipodamo, quien para Aristoteles era hijo de Eurifono, nacido en la isla de
Mileto es el inventor del arte de urbanizar (concepto entendido como organizar las partes
internas de la ciudad). Segun Morris (2008) fue el primeo que organizé todos los
elementos que componen una ciudad nueva: un area central, viviendas, comercio,
equipamientos destinados a la cultura y el ocio, asi como una muralla empleada para la
defensa.

Morris reconoce que la expresion urbanizacion “fue utilizada por primera vez
por el ingeniero espanol ldelfonso Cerda” en su Teoria General de la Urbanizacién y
aplicacién de sus principios y doctrinas a la reforma y el ensanche de la ciudad de
Barcelona. Este documento es el primer tratado de urbanismo de la Europa Moderna. En
su tratado Cerda se enfrentd con la necesidad de dar un nombre a esa multitud de
personas, de cosas, de intereses [entendidas aqui como decisiones racionales
individuales] de todo género y de mil elementos diversos. Y, sin embargo, de funcionar
cada cual a su manera y de un modo independiente, al observarlos detenidamente y

filoséficamente se nota que estan en relaciones constantes unos con otros.
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Tras realizar un examen filolégico se decidi6 a adoptar la palabra
urbanizacién para indicar cualquiera de los actos que tiendan a agrupar la
edificacién y a regularizar su funcionamiento y su agrupamiento, [que] lejos
de comprimir, desvirtuar y corromper las facultades fisicas, el bienestar

individual y cuya suma es la salud publica (Capel, 1975, febreromayo, p.16).

Me concentraré en este periodo para dividir el argumento de la historia
urbana en tres etapas; las etapas abordaré con un orden en particular: primero reviso el
periodo que esta comprendido entre los afios 1760 y 1860, después revisaré el periodo
anterior a 1760 y por ultimo revisaré el lapso que abarca desde 1860 hasta la actualidad.
En este sentido sabemos, ahora, gracias a la reflexion realizada por el profesor Torres
Arroyo (2003, junio, p. 12), que después de los planes reguladores del crecimiento urbano
ocurre la aparicion de los grandes parques ingleses que buscaban recrear la naturaleza
y en este momento aparece el concepto de jardinero paisajista (landscape gardener).

Para Torres esta aparicion representa un salto cualitativo en el disefio
urbano que inaugura la etapa conocida en dos disciplinas (arquitectura y urbanismo)
como el paisajismo pintoresquista. Tengo que hacer la precision de que la denominacion
hace referencia a un estilo de pintura en la que los artistas de la época se enfocaban en
retratar con rigor excelso los paisajes no urbanos para las clases privilegiadas con la
intencidn de llevar a la vida urbana de las familias un recuerdo permanente de los lugares
que desean visitar con frecuencia. Es oportuno mencionar que estos viajes dan origen al
turismo, como se concibe en la actualidad. También considero util y provocativo que los
grandes geografos fueron esplendidos turistas, como en el caso de Humboldt. Y gracias
a sus magnificas narraciones se favorece el sentimiento de contacto con la naturaleza en

la sociedad.
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Retomo y refrendo la opinion de Leonardo Benévolo, segun la cual los
parques constituyen quizas la mayor novedad de este periodo. De acuerdo con su
argumento es en este momento particular de nuestra historia que marca un cambio de
vision y de uso del espacio verde, cuando la revolucidn francesa convierte los parques
reales en publicos. Benévolo reconoce que hasta 1850, Paris posee unicamente los
parques construidos durante el antiguo régimen monarquico. Son cuatro los parques que
existian, dos en cada orilla del rio Sena. En la orilla derecha se encuentran el Jardin des
Tuileries y los Champs Elysées. En la orilla izquierda el Champ de Mars y el Jardin
Luxembourg. “Enla Ciudad de México, el emperador Maximiliano abre en 1860 el paseo
de la Reforma, a imitacion de los Champs Elysées para unir asi la ciudad azteca con el
palacio de Chapultepec” (Benévolo, 2000, p.110).

Robert Miller describe que en este momento Europa vio el nacimiento de la
clase profesional y de la clase comerciante quienes imitaron los gustos de las clases
privilegiadas en términos de jardines y parques. Refrenda que el uso histérico del espacio
verde se enfoco en la recreacion para contener y dirigir el crecimiento urbano. Abalos de
manera semejante reconoce que fue en” el mismo periodo que en Estados Unidos se
construye el Parque Central de Nueva York con una extension de 328 hectareas en el
afio de 1858. Abalos refiere que este proyecto “trataba de restaurar en aquel terreno
yermo un verdadero fragmento de la imagen del rio Hudson para traer al centro de la
ciudad la memoria de lo que el territorio habia sido” (2008, p.75).

Al respecto del trabajo iniciado por Frederick Law Olmsted, Abalos relata
que estaba concentrado en construir en el centro de la ciudad un espacio natural que
fuera educativo. En opinién de Abalos, cree que hay un impacto en los sentidos
provocado por el ambiente, “su ideal era poner al alcance de los ciudadanos espacios
con la imagen idealizada de naturaleza que la cultura habia elaborado” (Abalos, 2005,
p.65).
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Morris reconoce que este proyecto surge en 1844 como una campana para
la creacion de un parque, que retomaria en 1851 el mayor Kingsland, quien promueve el
concurso para su disefio; en 1856 se adquirid el terreno y en 1858 los ganadores,
Frederick Law Olmsted y Calvert Vaux, iniciaron las obras. Miller destaca que a pesar de
haber pasado mas de 150 afios de su construccion, a pesar de que la ciudad era mas
pequeia, este parque continua sirviendo las necesidades de ocio y recreacion de los
residentes de la ciudad de Nueva York.

Desde el punto de vista de Abalos, el trabajo realizado en la ciudad de
Nueva York es significativo porque hasta el dia de hoy se ratifica que todavia “pensamos
la naturaleza en gran medida como Olmsted la vio, como un monumento que hemos de
proteger para nuestro disfrute y el de las generaciones venideras; como un enorme
sistema de espacios publicos articulado” (2008, p.98). Es tal y como sugieren Ramos
Palacios y Sanchez Godinez (2017, julio-septiembre) cuando ellos mencionan que las
areas verdes deben de contemplarse como fuentes de enriquecimiento socio ambiental
no sélo como una infraestructura verde (red de espacios naturales o artificiales
conectados) inerte y contemplativa. El espacio natural, en la perspectiva de Marcos
Mazari (1999), todavia no requeria planeacion ya que la naturaleza era el campo.

Enseguida reviso entonces el desarrollo de la naturaleza en la ciudad en el
periodo anterior a la revolucién francesa. En el entendido que Ifiaki Abalos comparte
cuando ratifica que existen sélo dos modelos de cdmo se relaciona la forma de la ciudad
con la naturaleza urbana. Para Abalos son dos enfoques de proceder distinto de los
habitantes, uno es la intervencion de fragmentos de la ciudad para utilizar elementos
naturales en la composicion de la forma urbana y con ello limitar el crecimiento de la
ciudad; el otro enfoque, el mas reciente, es la intervencion en la naturaleza exterior de la

ciudad para el uso de los habitantes y con ello dirigir el crecimiento urbano.
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Como se ha mencionado hasta aqui, podemos reconocer dos formas de
utilizar la naturaleza una al interior de la ciudad y la otra mas preocupada por el uso de
los espacios exteriores. El avance logrado en la historia de la ciudad al permitir el acceso
al publico de los espacios que habian sido tradicionalmente restringidos a un pequefio
grupo para su disfrute, al interior de la ciudad, logra la sintesis de los dos modelos. Desde
esta vision la naturaleza se concebira como el monumento a conservar al que se refiere
Frederick Law Olmsted. Segun Abalos el primer enfoque” pretende crear parques en la
ciudad para resolver el conflicto de la expansion de las ciudades. En cambio, sostiene
que en el segundo enfoque busca resolver la necesidad de los ciudadanos de utilizar los
paisajes cercanos a la ciudad. Ya hablé acerca del uso historico de estos parajes que
esta destinado al recreo, la recreacion, que Miller considera tenia la intencién de contener
o dirigir la forma de la ciudad.

En opinién de Ramos y Palacios “las areas [de los espacios] verdes siempre
han formado parte de los espacios urbanos” (2017, julio-septiembre). Si bien, parece
verdad la afirmacion de que “los espacios libres de las ciudades son disefiados mas como
vacios edificatorios (necesarios, aunque también impuestos por las propias normativas
de planeamiento) que como redes dentro del tejido urbano y fuera de él, es decir, como
auténticos sistemas concebidos como un todo comunicado y continuo” (Salvador Palomo,
2003, citado por Pérez Campana y Talavera Garcia, 2008, p.2). Robert Miller reconoce
que fue hasta el periodo del Renacimiento cuando las villas y los jardines eran construidos
a orillas de las ciudades.

Durante los siglos que transcurrieron entre la disolucion de la cultura
grecolatina, por la invasién de los pueblos barbaros, y el resurgir de la misma en el
Renacimiento, los unicos jardines que existieron fueron los huertos domésticos cerrados,
llamados hortus conclussus, constrefidos por el reducido perimetro de las ciudades
amuralladas, para la defensa, o los de los claustros eclesiasticos y de los castillos.

En el principio habia sido el jardin, utilitario o de placer [0 recreacion],
creciendo cuantitativamente desde aquellos de las casas egipcias y las domus romanas,
pasando por los mesurados y armoniosos jardines renacentistas (Torres Arroyo, 2003,

junio, p.12).
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En comparacion con el desarrollo urbano en América, Morris expone, el
virreinato de Nueva Espafia se cred en 1535 y en la ciudad de México, que fue la capital,
las zonas destinadas a los indios [nativos] fueron trazadas en 1570. “El primer espacio
arbolado en México, y en América, que ademas contaba con una acequia en uno de sus
perimetros fue el paseo de la Alameda establecido en 1591” (Ramos Palacios y Sanchez
Godinez, 2017, julio-septiembre). Morris considera que en ese mismo afo habia una
poblacion en la ciudad que alcanzé los 50,000 habitantes, a partir de los
aproximadamente mil espafoles que habia en 1520.

En América el valor de los espacios verdes urbanos sera prescrito en la
forma de una ordenanza Real en el siglo XVI. Las Leyes de los Reinos fueron publicadas
por la Corona en 1681, promulgadas por Felipe Il en 1573, comunmente conocidas como

leyes de Indias.

Se asignara a cada ciudad un suelo comunal, de dimensiones adecuadas
para que asi, aunque aquella creciera enormemente, se dispusiera siempre

del espacio suficiente para el ocio de sus habitantes (Morris, 2008, p.375).

En mi opinion, el uso publico de la Alameda, segun los argumentos que se
han expresado hasta el momento, ocurre hasta el siglo XX, en el entendido que en México
la estabilidad politica y social se logra después de la revolucion industrial. Entiendo que
después de la colonia (desde 1521), se sigue el periodo de independencia (que se puede
establecer concluido en 1821), la historia describe como el inicio del periodo de Reforma
(hasta 1884). Momento en el que asume por primera vez la Presidencia el General Porfirio
Diaz. Con este presidente se mantenia la idea de que los espacios verdes de la ciudad

eran destinados para el recreo de los grupos privilegiados.
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Es asi que el periodo de los grandes planes reguladores a los que alude
Leonardo Benévolo, en mi opinidn, no se percibe en la historia urbana de la Ciudad de
México. En estos momentos la ciudad sélo posee pequefos espacios verdes al interior
de algunas de las principales colonias que iniciaron su construccion después de 1910.
Ademas de mantener contacto con el principal espacio al exterior de la ciudad que es el
Bosque de Chapultepec. Hoy considerado el espacio verde mas importante de la Ciudad

de México.

En el siglo XIX, el paisaje hacia el sur de la Ciudad de México (...) se
asentaron ricas familias de la ciudad (...). Asi se crean grandes quintas,
ranchos y haciendas (...) que caracterizan el paisaje. Los bosques entonces
se extendian por toda la zona montafiosa que la circundaba (Meza Aguilar

y Moncada Maya, 2010, agosto).

A continuacion, me enfoco en el periodo posterior al afio 1830 hasta la actualidad.

La revolucion urbana que se inicia en el siglo XIX habra de ejercer influencia
sobre la planeacion de las areas verdes en cuanto a su funcién y
composicién, ya que el aumento de la poblacién y su presion despertara ‘el
sentimiento de necesidad de espacios verdes’ para la recreacion de los
ciudadanos y el mejoramiento ambiental de las ciudades (...)

Las recomendaciones de los primeros Congresos Internacionales de
Higiene y Problemas del Urbanismo, realizados en Europa [en la ciudad de
Paris en 1900 y 1907], sefialaron recomendable para las ciudades al menos
un 15 % de area destinada a parques y jardines, asi como la disposicion de
una reserva forestal en sus alrededores no menor a diez kildmetros [0

semejante a cien hectareas] (Meza Aguilar y Moncada Maya, 2010, agosto).
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En opinién de Singh, Pandey y Chaudhry (2010) citados por Blancarte
(2016), en el siglo XX se ha propuesto una medida de 40 metros cuadrados de espacio
verde, o 140 metros cuadrados de area de bosque, por persona como un estandar. Segun
Blancarte en otros paises se ha adoptado un rango de 20 metros cuadrados de espacio
verde de area de parque por persona. Blancarte hace referencia de estas dimensiones a
la normativa internacional, segun el texto titulado ’la planificacion verde en las ciudades’
escrito por Palomo y Salvador en 2003.

En este texto se especifica que la extension de bosque que rodea a la
ciudad debe de ser superior a 10 kilbmetros cuadrados o su equivalente de cien
hectareas. Con respecto a la Ciudad de México en el inicio del siglo XIX, los bosques que
le rodeaban cubrian un territorio de 1,000 kilometros cuadrados, los cuales se redujeron
hasta alcanzar 700 kildmetros cuadrados aproximadamente en el afio de 1912, segun la
estimacion que realizo con base en las cifras y fechas que proporciona el texto de Meza
Aguilar y Moncada Maya (2010). La reduccién se debia a que anualmente se cortaban
650 mil arboles en un radio de 100 kildmetros alrededor de la Ciudad de México, segun
un informe del afio 1838.

El interés en estas medidas es para alcanzar un equilibrio entre el diéxido
de carbono que emanamos a traves de la respiracion y el oxigeno que requerimos en el
proceso de la respiracion; este segun la opinion de Rene Blancarte es un equilibrio
ecolégico que promueve el bienestar humano. De ahi el interés que se tiene en el ambito
de los estudios urbanos por proporcionar acceso a estos espacios en la ciudad de manera
equilibrada. Hoy “la presencia de vegetacion, particularmente arboérea, es un factor de
alta calidad de vida en las ciudades” (Meza Aguilar y Moncada Maya, 2010, p.4).

En opinion de Pérez Campafia y Talavera Garcia (2008) reconocen que no
existe un consenso en la definicion de espacio verde, debido a que el concepto no refleja
la calidad del espacio y tampoco describe los beneficios asociados con ellos para la
ciudad. Sin embargo, en opinion de Meza Aguilar y Moncada Maya, hoy se reconoce que

estos espacios generan equilibrios para los entornos urbanos.
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Por su parte Pérez Campana y Talavera Garcia (2008) reconocen la
dificultad de expresar los beneficios de la naturaleza en la ciudad. Para estos autores la
carencia de criterios para determinar la calidad ambiental de la ciudad esta en la
asociacion con la planificacion de los espacios verdes.

A principios del siglo XIX la Ciudad de México tenia mas de 100,000
habitantes (Morris, 2008, p.44). En esos momentos la incorporacién de Miguel Angel de
Quevedo en el Ayuntamiento de la Ciudad de México, derivado de su asistencia a los
Congresos Internacionales de Higiene y Problemas de Urbanismo, efectuados en Paris
en 1900 y 1907, establecera que las nuevas colonias que se construyan dediquen el 10

Es opinion de Horacio Capel (2003, p.226) que la expansion urbana es un
debate desde comienzos del siglo XX. Para él el proyecto de la ciudad jardin representa
una ruptura importante con las formas tradicionales de realizar o conducir el crecimiento
urbano. Segun Capel uno de los principales dilemas presentes en el urbanismo es la
consideracion de si la ciudad debe de seguir creciendo de manera dispersa hacia el
exterior del area que actualmente ocupa o, en caso contrario, establecer si el crecimiento
de la ciudad debe de suceder a través de la concentracion en altura de bloques.

Para Capel solo hay dos posibilidades de la forma de la ciudad que estan
relacionadas con el disefio de los espacios verdes, uno de ellos es el de la casa familiar
con sus espacios naturales incorporados en la vivienda (a través de los jardines); el otro
es el empleo de grandes bloques elevados de viviendas que aparecen en las ciudades a
principios de los afos veinte. La concentracion de las viviendas promueve el disefio de
espacio verdes concentrados en los parques al interior de la ciudad y ademas permite
mantener el crecimiento de la ciudad limitado debido a la restriccion de invadir los
bosques que se encuentran en el exterior de la ciudad. “Esas cuestiones nos conducen
hacia la morfologia y la forma fisica en que se construye la metropoli” (Capel, 2003,
p.226).
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La Ciudad-region se refiere a un nuevo concepto de ciudad metropolitana
extendida a un ambito regional como consecuencia del extraordinario
crecimiento e incluso a la fusion de los nucleos urbanos de aquella. Es
debido a la nueva y enorme dimension de la ciudad metropolitana, que ha
conducido a un nuevo concepto de ciudad (Capel, 1975, febrero-mayo,

p.65).

En este sentido se plantea como alternativa del disefio urbano una
revolucion verde de la ciudad ejemplificada con el manifiesto de Michael Hough,
publicado en 1968, en el que este ratifica que, si “se concibe como el arte y la ciencia
dedicados a realzar la calidad del medio ambiente fisico de la ciudad, (...) no hay duda
de que las bases actuales del disefio urbano deben de ser reexaminadas” (Hough, 1998).
Es posible que esta reexaminacion sea la causa de que Robert Miller se atreva a plantear
que en este momento de la historia sea tarea de todos el aportar practicas para mejorar
la calidad de vida en nuestras ciudades. Es también, posible, la causa de que en la
actualidad los bosques urbanos “se consideran reservorios de carbono ya que todos los
arboles tienen la capacidad de absorber gran cantidad de materia y energia radiante”
(Ramos y Palacios, 2017, julio-septiembre).

En la Ciudad de México, las décadas de los afos veinte y setentas
cambiaron la fisionomia de la Ciudad, primero porque “después de [el periodo de] la
Revolucioén en la Ciudad de México se crearon nuevos espacios verdes” (Meza Aguilar y
Moncada Maya, 2010, agosto); y, después porque “para mejorar el funcionamiento de
diversos servicios publicos (...) a expensas de muchos metros de areas verdes” (Pérez
Campana y Talavera Garcia, 2008). Sin embargo, como ratifica Horacio Capel “la
construccion de una ciudad mejor no es solo el urbanismo, es también civismo (espacios
publicos y educacion) y politica” (2003, p.18). El mismo, insiste en sefialar que en los
anos recientes se llegd a plantear como una alternativa radical, para detener el
crecimiento de la ciudad-region, la idea de construir ciudades concentradas en altura”

(2003, p.233), con capacidad para cien mil personas.
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Una cifra que nos provoca la inquietud de saber el tamafio y la disposicion
del bosque externo o de los grandes parques que puedan servir para, el recreo de estos
habitantes, conservar el equilibrio entre la ciudad y su naturaleza, en el entendido que los
consideramos como “auténticos sistemas concebidos como un todo comunicado vy
continuo” (Pérez Campafia y Talavera Garcia, 2008); en el entendido que la funcion que
realizan es la de "permitir que el sistema sensorial se relaje y se infundan nuevas
energias, frente al estrés que implica la ciudad” (Meza Aguilar y Moncada Maya, 2010,
agosto, p.4).

Desde la perspectiva de Robert Miller, durante todo el tiempo que hemos
construido ciudades “nos hemos enrolado en algun nivel de planeacién comunitaria (...)
[y] el éxito de estos esfuerzos, en la mayor parte, ha dependido de la buena disposicién
de la poblacion a aceptar la reglamentacion del gobierno sobre el uso del suelo” (1997).
En opinién de Ramos Palacios y Sanchez Godinez incrementar la cantidad de estos
espacios representa una oportunidad latente para elevar la calidad de vida en la ciudad.

Para estos es comun que las personas se sientan atraidas por los lugares
que contienen elementos naturales, sefalan que la explicacion de esta atraccidén se
encuentra en “la teoria de ’la biofilia’ que establece que el ser humano suele mostrar una
afinidad innata hacia la naturaleza (...) debido a los efectos positivos que ésta produce
en la sociedad” (2017, julio-septiembre). Detras de esta explicacién se puede entender
porque algunas de las grandes ciudades han logrado dictar normas o establecer una cifra
con respecto al area verde que corresponde a cada habitante. No obstante, “la
disposicion de espacio verde abierto por habitante en los sistemas urbanos es
controversial” (Blancarte, 2016).

Al respecto de los planes Meza Aguilar y Moncada Maya (2010, agosto)
sostienen que en Nueva York el plan regional determino once metros cuadrados por
persona; en Londres, el London Country Plan calculo dieciséis metros cuadrados por
persona; en Paris, el Plan de Extension de paris estimo diecisiete metros cuadrados por
habitante. Por su parte Robert Miller (1997) reconoce que Alemania es uno de los paises
que esta a la vanguardia de la planificacién “porque su legislacion” reglamenta parques

y areas urbanas.
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Blancarte (2016) refiere dos ejemplo que en Dinamarca suceden, uno es en
la ciudad de Copenhague donde el area verde incluye las areas naturales y los bosques
con lo cual representan un 23% del territorio y una relacion de 43 metros cuadrados por
habitante; en esta ciudad se tienen 48 arboles en la calle por cada kildbmetro de caminos
municipales y un parque infantil publico por cada 459 nifios; el otro caso es el de la ciudad
de Aarhus, que es la segunda ciudad mas grande de Dinamarca, en la que residen
300,000 habitantes, y el plan 'Aarhus rodeado de bosques' donde el espacio verde es
parte de la estructura de la ciudad, fue usado para controlar el crecimiento urbano y
establece que una vivienda debe de estar a maximo 500 metros de un area verde de al
menos 6,000 metros cuadrados de area.

Segun el mismo Rene Blancarte, son otros autores los que sugieren una
reserva minima de 40 metros cuadrados por habitante de una ciudad y aun otros autores
mas refrendan llegar hasta 60 metros cuadrados porque se toman en cuenta medidas
biolégicas. Para Blancarte esta claro que a través del programa HABITAT, de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) se sugiera un valor minimo de 9 metros
cuadrados por habitante. Singh y Pandey, citados por Blancarte, consideran que el
estandar minimo internacional fue sugerido por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) y es adoptado por la Organizacion de Alimentos y Agricultura de las Naciones
Unidas (FAO).

Sin embargo, recupero el criterio que proporciona Rene Blancarte, que se
refiere al Plan de Abercrombie para la ciudad de Londres en 1944; este plan sugiere 1.62
hectareas (o su equivalente a 4 acres) de espacio verde por cada 1,000 habitantes como
un valor para una razonable urbanizacion. Retomo este criterio porque haciendo las
estimaciones pertinentes el valor que se obtiene es de 16.2 metros cuadrados por
persona, sino ademas porque la vision del plan de Abercrombie explica que todas las
formas de espacio abierto deben considerarse como un todo coordinado, como un

estrecho sistema de parques vinculados con los grandes parques.
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Es fundamental reconocer la vision que Rene Blancarte tiene acerca del
espacio verde urbano sobre todo por cuanto afirma que “los espacios naturales aportan
diferentes servicios, al ambiente, a la sociedad y a la ciudad, sin tomar en cuenta los
limites de propiedad” (2016). Con respecto a la definicion de los limites de la ciudad
Horacio Capel es contundente porque el afirma que se esta dibujando una nueva forma
de los espacios urbanos, cuyos rasgos son dificiles de distinguir pero que es
caracteristico de las metropolis debido al intenso crecimiento que se da hacia la periferia.
“Los términos que se han ido proponiendo muestran claramente esa realidad: ademas de
urban sprawl, o ciudad difusa, se han utilizado los de ciudad dispersa, ciudad region,
ciudad sin confines o ilimitada” (2003, pp.211-217).

Es significativa la categorizacion que realiza Horacio Capel sobre todo
cuando el mismo afirma que “no hay relacién determinante entre forma y vida social”
(2003, p.21), lo cual es contrario con la visidn que plantea Karel Kosik al principio de esta
seccidon segun la cual la ciudad es en donde ocurre la arquitectonica, la vinculacion de
las actividades obligatorias o utiles (como el trabajo y la subsistencia) con las actividades
bellas (en este caso el ocio y la recreacién). Es sorprendente el punto de utilizar un
concepto como el de ciudad difusa, o incluso uno semejante, para describir a todas las
ciudades en este momento, sélo por la condicion de su extension; nos imaginamos que
una persona que vive en Nueva York es completamente diferente a una persona que vive
en la Ciudad de México en Paris o Londres, no solo por el idioma y la cultura que los
caracteriza sino también por la calidad de vida que obtienen de vivir en tal o cual ciudad.

César Naselli (1977), citado por Juan Carlos Etulain (1995, p.87), refiere
que “la forma es todo aquello que individualiza, adjetiva, y caracteriza la materia
indeterminada e innominada del objeto [ciudad], volviéndolo tal. Esto quiere decir [la
ciudad] 'tal como es’ [la ciudad] (...), con un sentido, un valor y una realidad”; para Naselli
esta realidad es variable histéricamente. Capel (2003) considera que “la forma [de la
ciudad] puede ser indiferente para la construccion de la ciudad (...) hay muchas

posibilidades de construccion real de la ciudad a partir de la forma”.
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En torno al concepto de morfologia, entendida como el estudio de la forma,
Etulain refrenda que se distinguen dos niveles o escalas de estudio de la forma urbana.
“La que se relaciona con la Macro morfologia, que es la que estudia a la forma urbana de
una organizacion territorial a nivel de su configuracion como mancha urbana” (1997). Y
aquella que se relaciona con el estudio de la forma urbana que se basa en el ambiente
urbano, el paisaje urbano, y corresponde al nivel de la micro morfologia.

En esta seccién revise como aparecen los espacios verdes en la forma de
la ciudad, que el propdsito de su presencia siempre se relaciona con el ocio de sus
visitantes, asi como que su incorporacion en la ciudad ha servido para dirigir el
crecimiento de la ciudad o en su caso contenerlo.

También se esbozd un esquema en el que el uso de estos espacios bellos
permitia el acceso sélo a pequenos grupos privilegiados y se le restringia el acceso a la
mayoria de los habitantes de la ciudad. Después de la revolucién francesa, como punto
de referencia, el acceso a los espacios verdes de la ciudad fue permitido con lo cual los
jardines reales se convierten en lo que al dia de hoy conocemos como los grandes
parques publicos.

Planteo, un siguiente eslabén en el que se considera que la forma de la
ciudad, debido al crecimiento de su poblacion, plantea, principalmente, dos alternativas
de desarrollo: uno que considera la concentracion de bloques verticales que concentraria
a la poblacion en estos volumenes (iniciado en los afios veinte del siglo XX); el otro es la
dispersion y distribucién de la poblacibn mediante pequenas casas familiares
individuales.

En uno ocurre la aparicion de los parques publicos como parte del disefio y
organizacion espacial de los bloques verticales en las que el acceso esta garantizado. En
el otro ocurre que el crecimiento de las viviendas en el territorio promueve la aparicion y
el uso de los bosques externos, entendidos como pequefos (o grandes) oasis de
naturaleza reservados para ser visitados esporadicamente, en los que el acceso a la
naturaleza se realiza sobre todo a través de la presencia de los pequefios jardines al
interior de las viviendas familiares individuales y donde el acceso a los mismos es

restringido.
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Los dos modelos tienen su fundamento en la misma idea, el acceso de la
familia a espacios naturales y su disposicion sélo se diferencia por la prioridad que se

hace sobre la propiedad del suelo y la accesibilidad de los habitantes de la ciudad.

Esquematicamente yo considero clasificar el espacio verde de los bosques
ubicado en el territorio externo a la ciudad; el espacio verde de los parques en el territorio
interior de la ciudad accesible a toda la poblacién; y, el espacio verde de los jardines en
el territorio de las viviendas familiares individuales so6lo accesible a los miembros

integrantes de la familia.

Aqui se refrenda el pensamiento de Iiaki Abalos (2008), citado en Bellora y
Racks (2009), segun el cual “el paisaje se urbaniza”; al decir Abalos que el espectaculo
de la naturaleza y el de la ciudad son ahora comparables. Este autor es firme cuando
declara que los arquitectos nos dedicamos a la belleza; porque nos “basta con enunciar
que la atraccion por construir una nueva nocién de belleza es casi lo unico que le da
sentido a esta profesidn; sostiene que el trabajo de los arquitectos no tendria sentido sino
tiene como fin ultimo una nueva idea de belleza”. Dado que, en esta légica, esta

busqueda, segun comenta, la 'disfrazamos’ como mas politica, técnica o romantica.

1.1.4. De la geografia

Milagros Serrano (2001) considera que uno de los nuevos enfoques que han surgido para
explicar la estructura urbana emplea la geometria fractal. Esta se desarroll6 durante los
afos treinta del” siglo veinte. Se ha popularizados desde 1980 porque se han reconocido
las formas naturales como irregulares y fragmentadas. Segun Serrano se utiliza para
entender la forma de la ciudad y mostrar su crecimiento como la repeticion de un patron
geométrico irregular. “Las ciudades reales, claro, raramente muestran tal orden
geométrico, y si los automatas celulares van a proveer un mecanismo util para el

desarrollo urbano” (Aguilera Ontiveros, 2002).
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Santiago Quesada (1978) refrenda que si tu tarea consiste en conocer y

explicar las diferencias, discontinuidades, relaciones y tendencias; entonces

...te encuentras ante un problema complejo, de dificil solucion, clave de la
ciencia social en general, y de la geografia humana en particular. Complejo
por el numero de elementos (...) lo cual hace dificil establecer leyes y
teorias; solo a partir del empleo de técnicas cuantitativas (...) ha podido

abordarse eficazmente el planteamiento de este” (1978, p.1).

Para Quesada los intentos por explicar la ciudad desde la perspectiva de esta geometria
particular implican el uso de técnicas de computacion, porque estas permiten relacionar
formalmente multiples variables.

Horacio Capel (1989) reconoce que la geografia tuvo cambios en 1950
porque fue aceptado por “la comunidad cientifica del paradigma regional y el enfoque
historicista” (1989); y encontraron regularidades matematicas. En opinion de Antonio
Aguilera Ontiveros el nuevo enfoque proviene de la primera vez que se usaron
computadoras para modelar el uso del suelo urbano; sin embargo, este autor advierte
que “son una técnica exploratoria del modelado, [y] son mas adecuados para evaluar el
efecto de principios simples de un desarrollo idealizado en lugar de una simulacién a gran
escala” (2002). Johnston (1981) citado por Bosque-Sendra, Rodriguez-Rodriguez vy
Santos Preciado (1983, abril), define este nuevo enfoque como Geografia Cuantitativa
que utiliza modelos matematicos y analisis estadisticos. Para Bosque Sendra y sus
colegas, esta revolucion se produce en los aiios cincuenta, pero se institucionalizé hasta
los afos setentas en los paises anglosajones.

Las obras fundamentales de esta corriente son: Theoretical Geography,
lund studies in geography (1962); Explanation in Geography (1969); Essai sur I'evolution
de la Geographie humaine (1974); Directions in geography (1975); Geography, a modern
synthesis (1975); Locational analyss in human geography (1977); Human geography, a
welfare approach (1977).
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De acuerdo con Djani y Reinhardt (1975) desde los afos cincuenta el
numero de modelos de simulacidn que se han desarrollado se esta incrementando, ellos
afirman que entre muchos otros incluyen algunos como los del crecimiento urbano
(Chapin 1965); el modelo empirico (HIll 1965); el modelo de la metrépoli (Lowry 1964); el
modelo de crecimiento regional (Herbert y Spencer 1960); y el modelo de disefio de uso
de la tierra (Schlager 1965).

Santiago Quesada refrenda la importancia del enfoque de sistemas porque
significa que se pueden reelaborar algunos modelos geograficos apoyandose en esta
teoria; afirmando que ha si ocurrioé con los trabajos de la region nodal y con los modelos
gravitacionales en los trabajos realizados por B.J.L. Berry quien interpreto los términos

de los sistemas para explicar la jerarquia de los lugares centrales.

Varios cientificos comenzaron a utilizar los métodos y técnicas de analisis,
la programacioén y modelacion de los fendmenos complejos (...), la esencia
del comportamiento es que el sistema es tan dinamico y esta tan
interconectado que la alteracion de una de sus variables causa
inmediatamente la variacion de las demas. Una de las caracteristicas mas
importantes de los sistemas complejos se conoce como auto organizacion
(Aguilera Ontiveros, 2002, p.11).

En este nuevo enfoque matematico, como una estrategia de investigacion,
se “emplean modelos tedricos tradicionales como el modelo del lugar central, el modelo
gravitatorio, de potencial de poblacion, asi como la teoria de grafos para analizar una red”
(Bosque Sendra, Rodriguez Rodriguez y Santos Preciado, 1983, abril).

Estos modelos son abstracciones del espacio urbano, del comportamiento
global del sistema, de los procesos de formacion de los distintos usos de suelo, que se
integran como comportamientos locales especificos. “El espacio se abstrae como celdas,
las cuales pueden estar vacias u ocupadas por distintos tipos de actividades
socioecondmicas. Asi, en el modelo, los usos del suelo que en principio estan distribuidos

(...), se ordenan conforme evoluciona” (Aguilera Ontiveros, 2002, P.69).
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En este momento todas las redes se pueden considerar como un organismo
y los elementos que integran la red como células o incluso, también, como celdas de un
tablero de ajedrez. El primer modelo de estas células imaginado como un tablero de
ajedrez infinito se denomind el modelo celular, el modelo cinematico. Este modelo se
basa en pequefias maquinas virtuales a“ las que John Von Neumann imagino como un
conjunto de mundos imaginarios a través de las matematicas. Estas pequefas maquinas
individuales eran capaces de reproducirse (multiplicarse o duplicarse), buscar alimento y
morir. Debido a estas caracteristicas los entes matematicos fueron denominados
automatas, porque en realidad operaban de manera automatica, de acuerdo con las leyes
0 principios que los generan y cuyas instrucciones heredan a las nuevas celdas a las que
se trasladan. “Los automatas celulares funcionan muy parecido al juego de ajedrez’
(Aguilera Ontiveros, 2002, p.31).

Los autématas celulares fueron sugeridos en los albores de la historia de la
computacion. El matematico Inglés Alan Turing demostré las ideas en tempranas
ilustraciones de computadoras que podian reproducirse. Asi mismas, pero fue el
hangaro-americano John Von Neumann quién saco el campo a la luz en los afos
cincuenta, iniciando el estudio cientifico de los Autdmatas Celulares. Como modelos en
los cuales las celdas contiguas o adyacentes, tales como aquellas que conforman una
red cuadricular, cambian sus estados y sus atributos o caracteristicas a través de la

respectiva aplicacion de reglas simples.

Es posible programar autdmatas celulares en hojas de calculo usando la
funcién de tabla como una forma de mostrar la cuadricula de dos
dimensiones, y esto se puede facilitar aun mas si estan disponibles los
modulos para trazar mapas dentro de la hoja de calculo (Aguilera Ontiveros,
2002).
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Antonio Aguilera considera que uno de los aspectos mas utiles de los
autématas celulares es conocer cuales son las reglas que generan formas organizadas;
porque no sabemos en qué momento una celda se desarrolla ya que esta en funcion de
una operacion regida por la probabilidad.

Los patrones que reflejan estos modelos de transicion de estados de las
celdas contiguas, segun se cumplan o no las reglas con las que fueron disefiadas en
principio son llamados ‘fractales’. Asi se denominan porque replican patrones en muchas
escalas por el hecho de que la aplicacidn de las mismas reglas opera de manera sucesiva
segun opera en las celdas vecinas. Por ejemplo, si las celdas vecinas consisten solo en
aquellas que se ubican en las celdas norte, sur, este y oeste se reconoce como ’la
vecindad de Von Neumann’. La ’vecindad de Moore’ corresponde al desarrollo en
cualquiera de las ocho celdas vecinas de aquella en que se encuentra el desarrollo
actuando. Este esquema parte de considerar el mas sencillo de todos los crecimientos
urbanos. Aquel en el que la celda del centro representa el nucleo histérico de la ciudad.
El crecimiento urbano se puede efectuar en cada una de las ocho celdas cuadradas que
lo rodean segun el cumplimiento de las reglas con las que se programo la primera celda.

Por ejemplo, en el mismo esquema, si enumeramos las celdas que rodean
a la celda central (el centro urbano histérico); de manera tal que la celda ubicada en el
centro corresponda con el numero 5, la celda que se ubica arriba y a la izquierda
corresponde el numero 1; y a aquella se encuentra en la parte baja y a la derecha le
asignamos el numero 9. Tenemos un esquema en la primer fila corresponde con los
numeros 1,2 y 3, la segunda fila 4 y 6; y una tercer fila que corresponde a 7, 8 y 9. La
vecindad de Von Neumann esta definida por los eventos que se logran replicar en alguna
de las celdas 2, 4, 6 y 8; mientras que a la vecindad de Moore le corresponden los hechos
que se logran desarrollar en alguna de las celdas 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 y 9. Entendiendo que
la celda numero 5 es en la que se estan realizando las operaciones que fueron asignadas
en la forma de reglas simples. Un ejemplo de esta regla es, que si el espacio que se

encuentra en la celda 1 esta libre sea ocupado.
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“En esencia, el estado de una celda cambia si algo sucede o0 no en su
vecindad, como sea que esta definida” (Aguilera Ontiveros, 2002). La simplicidad que
representa este modelo de organizacidn del espacio, segun Antonio Aguilera Ontiveros
actua como una reminiscencia de las ciudades ideales surgidas en el Renacimiento. él
éxito de este modelo resulta de que organizan el espacio de manera exacta y no dejan
lugar a variaciones en la decision del lugar. En esto recae la simplicidad, en el
seguimiento de reglas simples sin dar oportunidad a variarlas una vez fueron asignadas.
De ahi que su comportamiento resulte automatico y repetitivo.

Nilsson, Randrup y Tvedt (1998), opinan que los métodos utilizados y los
problemas de investigacion relacionados con las areas verdes urbanas son comunes en
todo el mundo. “La importancia del espacio verde urbano aumenta conforme aumenta la
poblacion” (1998). Ellos reconocen que un sistema de informacién geografica de un
inventario de arboles es muy util ya que puede ser una herramienta para el manejo y la
planeacion de las areas verdes urbanas; también sugieren que el uso de grandes
cantidades de datos e instrumentos electronicos son un poderoso refuerzo para este
propésito actualmente. La opinion de Ramos Palacios y Sanchez Godinez coincide
porque reconocen que los valores para evaluar la cantidad de areas verdes en la zona
urbana pueden obtenerse mediante un mapeo de la misma ciudad a través de un sistema
de informacién geogréafica.

Antes de abordar las posibilidades de los sistemas de informacion
geografica para la evaluacion de la naturaleza urbana, hay que exponer el caso de como
los modelos de computadora se han empleado como herramientas de planeacién del
disefo de la ciudad. Por ejemplo, Djani y Reinhardt presentaron en diciembre de 1975 un
modelo de computadora para simular el crecimiento urbano a partir de establecer algunos
parametros para el transporte. Querian predecir el comportamiento del desarrollo futuro
a través de patrones en un esfuerzo para plantear alternativas a las politicas de

planificacion de manera integral.
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Estos autores refieren que “el interés se ha centrado en el desarrollo de
programas informaticos y algoritmos” (1975, diciembre, p.159) para evaluar y generar
esquemas para la asignacién funciones en el espacio. En su opinién los modelos

permiten explorar las interacciones con el uso del suelo para formular las politicas.

El modelo esta disefiado para propositos de prediccion y pedagogicos;
permite al planificador o estudiante pueda producir un pronéstico espacial
del uso del suelo en una region geografica determinada (...). El programa
calcula los niveles futuros de actividad y las areas de tierra requeridas para
cada actividad, también asigna usos de la tierra en el espacio (Djani y
Reinhardt, 1975, diciembre, p.159).

En cuanto al empleo de los sistemas de informacion geografica para la
evaluacion de los espacios naturales en la ciudad, Robert Miller afirma que son una
importante herramienta de planeacion ampliamente utilizada. Miller describe el ejemplo
del programa de computacion llamado CITYGreen el cual puede ser utilizado para
asignar valores ecologicos al espacio designado. De acuerdo con la opinion de Miller los
sistemas de informacion geografica pueden ser utiles en la planeacion debido a que
tienen la capacidad de integrar informacion en forma de capas de: suelos, areas de
inundacién, humedales, vegetacion e incluir ortofotos aéreas para auxiliarnos en la

seleccion de los sitios que pueden incluirse en la planeacion urbana.
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Miller sugiere una ventaja en su empleo porque la asignacién del uso del
suelo puede no ser estrictamente econémica porque ello resulta frecuentemente en
conflictos entre los usos; ademas de que permite que la planeacién ocurra antes que la
expansion urbana. Miller considera como una ventaja utilizar los atributos funcionales del
espacio verde como una llave para elegir la parcela en lugar de basar la planeacion so6lo
en la reserva de hectareas para uso recreativo. Para lograr la planeacion de las areas
verdes “muchos paises europeos rutinariamente ponen fuertes restricciones sobre los
derechos de los dueiios de propiedades privadas para usar sus tierras (...), es poca la
evaluacion del sitio que es hecha (...) [y] si la tierra satisface la necesidad de la
comunidad” (1997).

Sin embargo, opina que, en América, los derechos de la propiedad privada
son frecuentemente consideradas por encima del interés publico; y relaciona esta forma
de proceder como una repercusion con la forma de planear el espacio verde. Para este
investigador la planeacion de los espacios verdes se basa en la localizacidn de tierra sin
desarrollo sobre un mapa, una fotografia aérea y su posterior designacién como un
potencial espacio verde. Ramos Palacios y Sanchez Godinez (2017, julio-septiembre)
advierten sobre las mas importantes caracteristicas de acceso a las areas verdes son la
extension, la condicidn de uso publico y la proximidad con los lugares de empleo y
vivienda; ademas consideran su efecto en el bienestar y la salud publica.

Con respecto a la accesibilidad a las zonas verdes al interior de la ciudad,
investigadores como Pérez Campafia y Talavera Garcia han realizado un analisis de
redes mediante el empleo de “la herramienta network analyst presente en el software
Arcgis” (2008). Segun estos se necesita la construccidén de una red a la que se le deben
de asignar atributos de cualidades en funcién de las necesidades especificas. Esta breve
descripcion simpatiza con la definicion de las reglas simples que se le asignan a las
pequeias maquinas virtuales matematicas que son los autbmatas celulares imaginados
por Turing, Von Neumann y descritos poéticamente en el tablero de ajedrez de Thomas
Schelling, asi como en la descriptiva ilustracién de pequefios recuadros coloreados del

ordenador de Hammond.
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Segun Pérez Campana y Talavera Garcia el analisis de la accesibilidad a
zonas verdes ha sido objeto de varios estudios publicados desde el interés en que la
existencia de zonas verdes de calidad esté accesibles a la poblacion y distinguir si son
de acceso publico. Debido sobre todo a que cabe la posibilidad de que pueda haber un
crecimiento de los espacios verdes y sin embargo que este crecimiento “sea en el ambito
comunitario o residencial” (Barbosa et. al. citados por Pérez Campana y Talavera Garcia,
2008).

También se han desarrollado calculos sobre la cantidad de arboles que se
pueden alcanzar a divisar en las calles y por consecuencia sea necesario contar con la
informacion de un inventario del arbolado presente en las calles, asi como con la
informacion de la altura de los edificios presentes en las mismas; y después esta “se
procesa en la herramienta viewshed presente en el modulo spatial analyst del software
Arcqis” (Pérez Campafia y Talavera Garcia, 2008). Y, como se trata de un estudio de la
movilidad peatonal, Pérez Campana y Talavera Garcia describen que tuvieron que
construir una red simple que imita la localizacion de las calles; a esta red le asignaron
atributos de calidad que se refieren a: la anchura de las banquetas; la longitud del tramo
de la calle; y la velocidad de un peatdén caminando determinado por la velocidad promedio
y el ancho de la banqueta.

Ahora reviso el empleo de los sistemas de informacion geografica en los
estudios de la vegetacion urbana, y rural, mediante el andlisis de las imagenes de satélite
que proveen informacion de la radiacion de la vegetacion. En el entendido que cada uno
de los elementos que conforman una imagen digital (un pixel) son concebidos como una
unica celda de un tablero de ajedrez, al hacer el simil con el estudio urbano mediante los
automatas celulares. Advierto que esta comparacion es sélo parte de un proceso
analdgico que permite la vinculacién de las distintas perspectivas de estudio sobre la

vegetacion vista desde panoramas distintos pero que siguen un patrén en comun.
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El uso de informacién cualitativa para su caracterizacion, por ejemplo: el
espacio verde al interior de una vivienda es considerado como una parte del sistema sin
embargo por sus propias cualidades se distingue por no permitir el acceso, y es la razén
de no ser considerado en las evaluaciones. Esta categorizacion depende de los criterios
de los parametros que la naturaleza percibida debe poseer para su catalogacion o
inventario. El criterio de clasificacion depende del estudio y los objetivos que se persiguen
con el mismo por lo cual difieren segun el interés de los investigadores y el area en la que
se ubica el estudio mismo.

Por ejemplo, Emilye Rosas citada por Lostou y Del Rio portilla (2017, julio-
septiembre), refiere que existe un estudio realizado en diversas ciudades de Estados
Unidos en el que se evalua la cantidad de oxigeno que es liberado por los bosques
urbanos (en este caso no se consideran la propiedad del suelo como una variable); el
estudio obtuvo una tasa minima de emisién de gas de oxigeno de 2.7 toneladas al afio
por cada metro cuadrado de bosque urbano.

En este ejemplo Rosas emplea los valores del estudio realizado en Estados
Unidos para estimar la cantidad de dioxido de carbono que cada metro cuadrado de zona
arbolada puede absorber, su resultado devolvié un valor de 9.8 kilogramos por cada
metro cuadrado de bosque urbano. El valor que obtuvo lo utiliza para hacer una
comparacion con la cantidad de bonos de carbono que provienen del sistema colectivo
metro de la Ciudad de México; estos resultados le permiten estimar que el total de
bosques urbanos de esta ciudad produciria un beneficio econdmico para la ciudad veinte
veces mayor que la cantidad de bonos de carbono calculados para el sistema metro que
se comercializan cada afo.

Es preciso sefalar que la unidad bono de carbono hace referencia a un uso
distinto, del recreativo de la sociedad, de las areas verdes, no obstante, es una medida
que sirve para comercializar los beneficios ecolégicos que se obtienen de la naturaleza.
Un aspecto importante de destacar en el ejemplo anterior es el hecho de que Rosas no
hace mencion alguna de cédmo fue calculada el area de los bosques urbanos en las
distintas ciudades de Estados Unidos. El area estimada puede variar de acuerdo con la

imagen satelital de la cual obtuvieron la informacion.
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También puede variar la cantidad total que representa el area de bosque de
acuerdo con el criterio que se haya seguido en la categorizacion de los elementos
elegibles en la cualidad de bosque. Hablando de la energia radiante que emiten la
vegetacion, “agua y dioxido de carbono. Los elevados indices de calor y ozono en el aire
[presente en las zonas urbanas] pueden reducir la eficiencia fotosintética en la vegetacion
y por lo tanto su capacidad de captura de carbono de la atmosfera” (Ramos y Palacios,
2017, julio-septiembre).

Refrendo la opinion de Robert Miller acerca de que “la videogrametria aérea
pueda ser usada como una herramienta técnica en la planeacion de la naturaleza urbana.
Porque en opinidn de este investigador provee medidas que son razonablemente exactas
y utiles, especialmente para estimar el porcentaje global de la cubierta arborea” (Miller,
1997).

Al respecto Carmen Subira Biosca (2013, p.33) expone el hecho de que en
el espectro visible de la luz los pigmentos de la hoja absorben la mayor parte de la energia
que reciben. Ademas, reconoce que en el espectro infra-rojo cercano (la banda NIR1
presente en algunos de los sensores de los satélites) las paredes de las células de las
hojas que se encuentran llenas de agua reflejan la mayor cantidad de energia; ademas
de que en el espectro rojo (la banda RED) de la luz aumenta cuando en la vegetacion la
cantidad de agua disminuye en las paredes celulares debido a la sequia o la presencia
de plagas. También afirma que cuando aumentan los valores en el espectro rojo
disminuyen en la banda del espectro infrarrojo cercano.

Estas caracteristicas presentes en las hojas de la vegetacion son retomadas
en la definicion del indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), con el cual
se determina la vigorosidad o saluda de la vegetacion a través del analisis y evaluacién
de su comportamiento radiométrico. Segun Subira Biosca (2013) hay una diversidad de
estudios reconocen que valores superiores al 0.1 de NDVI significa que existe la
presencia de vegetacion; mientras que los valores mas altos representan mejores

condiciones de salud y vigor.
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La férmula de este indice se integra por tres cuestiones: primero, la relacién
inversa entre los valores de reflectactancia de la frecuencia del rojo y del infrarrojo
cercano; segunda, su uso permite discriminar a través del analisis y sintesis la superficie
de vegetacion; tercera, debido a su normalizacion los valores permitidos fluctuan entre
-1y 1.

La empresa Digital Globe citada por Subira Biosca, manifiesta la evidencia
de que incorporar la banda espectral RED-EDGE mejora la precision y la sensibilidad de
los estudios relacionados con la vegetacion. Subira Biosca sefiala que este indice fue
introducido con el objetivo de “separar la vegetacion del brillo que produce el suelo”
(2013).

Por su parte Maria Pérez Ortega reconoce que los valores de este indice
estan en funcién de la energia absorbida o reflejada, presente en distintos sectores del
espectro electromagnético. Pérez Ortega destaca que la energia esta relacionada con “la

actividad fotosintética y con la estructura foliar” (2011).

Mediante los valores obtenidos de la imagen satelital se calcula el indice a través de la
férmula:
NDVI = NIR1-RED / NIR1+RED

Para esta investigadora las imagenes de satélite ofrecen informacién de
otros canales no perceptibles en las fotografias aéreas convencionales. En ello radican
las ventajas de su empleo en las investigaciones por que segun su argumento son
factibles tratamientos y mejoras. En el caso de su investigacion, ella realizdé un analisis
digital de los valores maximos del ndvi en los mismos puntos en imagenes que abarcan
dos décadas. Sin embargo, lo relevante del uso de este indice, en el caso de la
investigacion de Pérez Ortega, es que le permitié distinguir la vegetacion en la superficie
del agua a través de las imagenes de satélite, con lo cual se logré ubicar e identificar el
crecimiento de la contaminacién en las aguas. Porque de acuerdo con ella hace posible
detectar la presencia de algas, eutrofizacion, y diferenciarla de la vegetacién en el analisis

del medio acuatico ya sea que se trate de aguas superficiales o poco profundas.
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En este punto he relacionado los sistemas de informacion geogréfica, con
la teoria de sistemas y a esta con el desarrollo de modelos de crecimiento y planeacion
urbanos. He reconocido que existe un uso constante de herramientas tecnologicas como
los ordenadores y las imagenes satelitales para aprovecharlas en la planeacion urbana.
También reconoci el surgimiento o empleo de la videogrametria aérea y el uso de reglas
simples (como la formula del indice ndvi) para aplicarse en cada celda. Estas son la
abstraccion del espacio geografico representado en las imagenes satelitales. Estas
imagenes pueden ser consideradas como una enorme red de informacion que posee
atributos de cualidades en cada uno de sus elementos.

Asimismo, mencione la existencia de estudios cuyo interés se centra en
reconocer la calidad de los espacios verdes y se concentran en distinguir si estas son
accesibles a los habitantes o no. El acceso se identifica con la propiedad del suelo.
Gracias a Miller distingui que la planeacién puede llevarse a cabo a través de la
restriccion de usos de la tierra por parte de los gobiernos y a través de proveer los mejores
sitios para el desarrollo de las areas verdes urbanas de acuerdo con un plan de areas

verdes.
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Capitulo 2

Benito Juarez en Ciudad de México

2.1. La Alcaldia Benito Juarez

La estructura urbana puede leerse analizando la configuracion de las vialidades primarias
(Gaceta Oficial del Distrito Federal, 2005, mayo). La gaceta distingue que la alcaldia
Benito Juarez se encuentra en el centro de la Ciudad de México; esta ubicacion se
encuentra limitada al norte por las alcaldias Miguel Hidalgo y Cuauhtémoc; al este por las
alcaldias de Iztapalapa e Iztacalco; al sur colinda con las alcaldias de Coyoacan y Alvaro
Obregon, con quién también colinda hacia el poniente. A grandes rasgos, las principales
vias de comunicacion que determinan el territorio de la alcaldia son: el viaducto
presidente Miguel Aleman en el norte; al oriente la calzada de Tlalpan y la avenida
presidente Plutarco Elias Calles; en el sur la avenida Rio Churubusco; y en el poniente
las avenidas Rio Mixcoac, Barranca del Muerto, Revolucion, Patriotismo y el anillo
periférico presidente Adolfo Lépez Mateos.

El plan de desarrollo urbano (Gaceta Oficial del Distrito Federal, 2005,
mayo), establece que esta integrada por 56 colonia y 2210 manzanas. Un analisis del
contenido de este documento refleja que tres de las colonias son consideradas Unidades
Habitacionales (UH) y una de ellas corresponde al Centro Urbano Presidente Miguel
Aleman (CUPA). Por lo tanto, debido a las condiciones de las unidades habitacionales y

del centro urbano, este estudio se realizé para las 52 colonias de la alcaldia restantes.



Esto quiere decir que se omitieron las colonias: Centro Urbano Presidente Miguel Aleman,
y las unidades habitacionales: La esperanza, IMSS Narvarte y 8 de agosto.

El ambiente y los recursos naturales son un tema de interés publico en la
Ciudad de México desde hace una década. De acuerdo con la Secretaria de Medio
Ambiente (2007) una de sus preocupaciones es el estado que guarda la cantidad de las
areas verdes, en cuanto a calidad, distribucion, en el conjunto de la ciudad, y acceso de
la poblacion. La misma Secretaria apunta que aun hay un problema en la distribucion y
déficit de espacios publicos y areas verdes que inciden en la calidad de vida. En opinion
de los funcionarios de la misma, no se ha alcanzado el estandar internacional
recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud, de 9 m? a 11 m? de areas verdes
por habitante.

Segun el programa de desarrollo urbano (Gaceta Oficial del Distrito Federal,
2005, mayo), existe una diferenciacién socioecondmica clara entre el oriente y el poniente
de la zona metropolitana de la Ciudad de México qué ocurre debido al proceso de
ocupacion historico del espacio. Este documento destaca el proceso que siguieron las
clases acomodadas desde el centro de la ciudad (de las alcaldias Cuauhtémoc, Miguel
Hidalgo y Benito Juarez) hacia las colonias del poniente, durante el desarrollo de la
mancha urbana.

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) reconoce que la
densidad de poblacién en la Ciudad de México, en 2005 era de 5,871 personas por km?.
Para la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial (2010) esta cifra indica alta
densidad de poblacion y, por ende, menor espacio destinado a las areas verdes en la
ciudad. En el contexto de la ciudad contemporanea, precisa el marco politico, econémico
y demografico que esta detras de la disposicion de espacio verde en la alcaldia. La
morfologia de la ciudad incluye a la estructura verde como parte del modelo de

planificacion urbana contemporaneo.
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En esta estructura general del espacio construido, para ser habitable, sélo
nos interesan cada una de las posibles viviendas que se encuentran ubicadas alrededor
de los espacios verdes arbolados que pueden funcionar como jardin, parque, paseo,
alameda, plaza o cualquier otra actividad recreativa. Es importante reconocer la cantidad
de habitantes que se encuentran proximos a estos lugares de caracter publico colectivo,
porque son estos espacios, y las actividades que en ellos se producen, los que vivifican
la ciudad. Una ciudad viva es la manifestacién de una alta calidad de vida.

Los espacios verdes arbolados colectivos de caracter publico pueden
evidenciar una alta concentracion de poblacion a su alrededor. Desde el punto de vista
de la teoria econdmica de la decisidn racional: la poblacidon se concentrara en el sitio en
donde reciba mayores beneficios debido a que todas sus decisiones son racionales. Lo
cual implica que todos hacemos una evaluaciéon de manera permanente de todas las
actividades efectuamos en la vida. Decidir vivir en un sitio, o en otro, es un ejemplo
constante.

Hablando de habitantes, la alcaldia Benito Juarez, entendida como
contenedor, es mas importante que otras alcaldias. En su interior existen colonias que
debido a la cantidad de habitantes que en ellas habitan son mas importantes que otras.
En el interior de las colonias existen manzanas que contienen una cantidad mayor de
habitantes y que pueden percibirse como mas importantes que el resto.

De la misma manera hablando del espacio verde en la alcaldia existen
espacios mas importantes por el tamafo de su area con respecto a los demas. En las
colonias mas importantes habra por lo tanto espacios verdes que sean mas importantes
que otros. En las manzanas mas importantes es posible que existan espacios verdes de

mayores dimensiones que los que se encuentran en las manzanas colindantes.
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La ley ambiental del Distrito Federal define que un area verde urbana es
toda superficie cubierta de vegetacion natural o inducida que se localiza en el Distrito
Federal. El programa de desarrollo urbano de la alcaldia Benito Juarez puntualiza que
son aquellas que se localizan en el suelo urbano. De hecho, el documento encargado de
desarrollar la planeacion urbana de la alcaldia diagnostica que esta cuenta con 106.4
hectareas de espacios abiertos. Si retomamos el valor que considera destinar el 10 % del
territorio de la ciudad a los espacios abiertos, de 266.3 hectareas, se obtiene un déficit
en las hectareas de areas verdes todavia.

Ambos resultados (106.4 y 266.3) reflejan una diferencia significativa de 74
hectareas. Para ser mas evidentes, considere que la superficie qué ocupa Central Park,
el parque urbano mas grande de la ciudad de Nueva York, es de 320 hectareas (las
dimensiones del poligono rectangular son 4 kildmetros de largo y 800 metros de ancho).
Para solventar el déficit de 74 hectareas significa la construccién de un parque urbano de
un cuarto del tamafo de ese parque; esto es, un cuadrilatero de 1 kildmetro de distancia
en cada arista. Una comparacion semejante con las dimensiones del bosque de
Chapultepec en Ciudad de México (segun la Secretaria del Medio Ambiente comprende
647.5 hectareas) reflejarian la construccion de un parque nuevo del 10 % de la superficie
de este bosque urbano para satisfacer el mismo criterio.

Sin embargo, no existe todavia algun estudio que se enfoca en la
importancia que tienen los espacios verdes a nivel de las colonias o las manzanas. Los
estudios que se han realizado se enfocan en la importancia de los espacios verdes a nivel
de la ciudad y consideran las 16 alcaldias y a su poblacion respectiva. Estos realizan
estimaciones acerca del area de espacio verde con respecto al total de la poblacion de
la alcaldia. En este tenor consideramos qué es sus resultados a nivel de las colonias y
de las manzanas no corresponden con la realidad.

Histéricamente, Benito Juarez se ha favorecido mas en el desarrollo de los
espacios verdes debido a sus condiciones naturales, geograficas, demograficas y
econdmicas. Es una regidn con espacios verdes y arbolados en una cantidad diferente a
las demas alcaldias. Si bien no es la mas poblada, con excepcion de la alcaldia Miguel

Hidalgo, si es la que cuenta con la mayor cantidad de espacios arbolados en su territorio.
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En el pasado los grandes espacios verdes se localizaban en el exterior de
la ciudad, estos espacios no siempre forman parte de la ciudad algunos eran simbdlicos
y lugares de adoracién. De hecho, eran lugares verdes porque se emplazaron en los
campos que se encontraban fuera de las fronteras de la ciudad. Soélo en fechas recientes
estos espacios de grandes dimensiones se ubicaron en el interior de la ciudad. En
algunos casos el avance continuo de la ciudad hacia los espacios exteriores fue el motivo
de que se encuentren ahora en su interior.

En nuestro caso entendemos al espacio verde de la ciudad primero como
una estructura fisica y después como una estructura espacial, un espacio compuesto de
atributos que pueden ser medibles y cuantificables. Por supuesto los espacios verdes
implican un precio que esta oculto o nos parece invisible. En la teoria no se considera el
precio de los espacios verdes para la sociedad sino el valor que produce por la

satisfaccion de la necesidad de un contacto con la naturaleza.

Existen dos modelos tradicionales de relacion entre la ciudad y la naturaleza:

Uno es producto de la légica greco-romana que se ha heredado con el
tiempo. Aristoteles menciona en su obra “La politica”, que la gente se reune, concentra 'y
convive en la ciudad por su utilidad, pero también por la belleza de su espacio. De hecho,
le llamamos espacio publico, porque la gente realiza estas actividades en un espacio
accesible de la ciudad. Esta visidn propone que, si existe espacio publico donde la gente
ademas puede divertirse, distraerse, entretenerse y recrearse es una ciudad. Este
modelo de relacionarse con la naturaleza es heredero de la tradicion victoriana de
creacion de parques en las ciudades donde se utilizan los elementos naturales en el
disefio de la ciudad.

La construccion de la Alameda Central es un ejemplo de este modelo pues
es el unico espacio verde destinado a los propdsitos Reales (de ocio y recreo). De hecho,
hay un valor legal en los espacios verdes urbanos qué ha permanecido durante los
ultimos quinientos afos. Este periodo histérico comprende los episodios de la conquista

de la ciudad original, la colonia espafola, el virreinato de la Nueva Espaia.
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A finales del siglo XX se calculé que la superficie total de todos los espacios verdes que
se encuentran en el interior de la Ciudad de México (parques, jardines, camellones y
glorietas) era de 2.3 M? por habitante.

El otro modelo surge para responder a la necesidad de los ciudadanos de
utilizar los paisajes mas proximos a la ciudad y sucede la intervencion de los espacios
naturales en el exterior de la ciudad. En este enfoque la ciudad no es un lugar de
contemplacion sino de accién. Los tratados sobre la ciudad se refieren por lo general a
las actividades productivas de la vida colectiva. En ellos se describen las acciones en el
interior de la ciudad y a los eventos qué suceden entre dos o mas ciudades.

El reto en el disefio de las ciudades es lograr que las areas verdes cumplan
las funciones que les asigna la sociedad. uno de los grandes retos que enfrenta la Ciudad
de México y su area metropolitana es el impulso del desarrollo de un sistema de areas
verdes: jardines, parques areas naturales protegidas y reservas ecoldgicas.

Al principio del siglo XXI el gobierno del Distrito Federal a través de la
Secretaria de Medio Ambiente implemento diversas estrategias para conocer la superficie
de areas verdes urbanas. En el afio 2003 el gobierno de la ciudad realizé el “Primer
Inventario de Areas Verdes del Distrito Federal”. El inventario se concibié como un
instrumento de gestidon para el disefio y la ejecucidn de la politica publica de mejoramiento
e incremento de las areas verdes.

Un estudio realizado por la PAOT (Procuraduria Ambiental y del
Ordenamiento Territorial, 2010; 2007; 2009) refiere que ya existen otros estudios que
abordan el tema de las areas verdes y el arbolado de la Ciudad de México. En ese
documento se sefalan las caracteristicas y la informacién que aporté cada uno de ellos.
Esta informacion se resume en un cuadro que disponemos en la pagina 84 para su
consulta. De acuerdo con esta institucion los trabajos precedentes fueron llevados a cabo
con la recopilacion de imagenes satelitales de los afios 2003 y 2005 respectivamente.
Las caracteristicas de dichas imagenes se encuentran resumidas en el cuadro anexo qué

sirve de punto de comparacion para esta investigacion.
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Un area verde urbana, como categoria, se encuentra definida por la norma
ambiental para el Distrito Federal. Esta norma (NADF-006-RNAT-2004) se instituyé como
parte de las previsiones de la expedicidon de la Ley Ambiental del Distrito Federal. Segun
la cual, en el articulo 87, un area verde urbana es toda aquella superficie cubierta de
vegetacion natural o inducida localizada en bienes del dominio publico del Distrito
Federal. En este asunto de la clasificacion es importante destacar la frase “localizada en
bienes del dominio publico”, y con ello distinguir que existen ademas areas verdes
localizadas en bienes particulares, cuyo mantenimiento no es responsabilidad de ninguna
instancia de gobierno.

Es importante mencionar que la parte correspondiente a las areas verdes
en la Ciudad de México estan disminuyendo a un ritmo de casi el 4 % anual de acuerdo
con el documento, “metodologia estadistica: las bases para el establecimiento de
politicas adecuadas para el manejo del arbolado urbano en la Ciudad de México”
(Aldama, Vazquez, Grabinski y Chacalo 2009, febrero). Los expertos anuncian que las
areas verdes a menudo son reemplazadas con edificios, especialmente en los sectores
mas pobres de la ciudad. Desde nuestra perspectiva estos sectores se encuentran
ubicados, generalmente, en el lado oriente de la ciudad.

Meza Aguilar y Moncada Maya (2010, agosto) nos recuerdan que fue en el
afio 2003 cuando el Gobierno del Distrito Federal realizé el primer inventario de areas
verdes de la entidad, para cumplir con el articulo 88Bis 2 de la Ley Ambiental del Distrito
Federal. Ellos explican los datos generados por el reporte, donde la cobertura vegetal, es
de 20 % del suelo urbano porque se incluyeron las areas verdes publicas y privadas.
Estos autores comentan que este sea el motivo por el cual su estimacion arroja un
promedio de 15 m? por cada habitante.

En este punto, yo coincido con su comentario, las areas verdes privadas
contribuyen al mejoramiento ambiental, pero estas no son accesibles a la ciudadania, por
definicion. Ademas, su consideracion en la contribucion del mejoramiento ambiental esta

directamente relacionado con los elementos vegetales que componen las areas verdes.
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De acuerdo con la descripcién y clasificacion que los investigadores
realizaron sobre las areas verdes (area verde y zona arbolada) consideraron que solo el
55 % del valor reportado en el inventario de areas verdes se puede considerar una zona
arbolada. El acento que ponen en este sefialamiento es porque ellos consideran que
estos espacios son los que mayores beneficios ambientales y ecoldgicos proporcionan a
la ciudadania, en comparacion con las areas verdes de pasto. El asunto no es menor, ya
que de estos calculos se sabe que hay una diferencia aproximada del 60 %, entre los
15.10 m? qué se mencionan en el primer inventario y los 8.40 m? de area verde arbolada
por habitante que ellos dos han calculado.

Los investigadores sostienen que el inventario arroja las alcaldias con

mayor superficie de area verde, en orden de importancia son: Alvaro Obregén, Coyoacan,
Iztapalapa, Gustavo A. Madero, Tlalpan.
Desde su perspectiva, con la excepcion de la alcaldia de |ztapalapa, todas ellas tienen
altos porcentajes de zonas arboladas, con el 70 % del total de espacios con vegetacion
y representan en su conjunto un aproximado del 60 % de la poblacién del Distrito Federal
el 2003. Cabe sefalar que el 20 % de la poblacién del Distrito Federal en ese afio se
ubicaba en lztapalapa.

Al respecto, debemos subrayar que el territorio de Iztapalapa es el mas
densamente poblado de la Ciudad de México en 2000. Y, de acuerdo con las estadisticas
reportadas en el primer informe, esta alcaldia cuenta con 0.6 m? de area verde arbolada
por cada habitante.

En este contexto, el caso de Benito Juarez es representativo porque el 99 % de sus areas
verdes son consideradas areas arboladas. Por ejemplo, si tomamos en cuenta las
dimensiones en hectareas del territorio, del area verde, del area arbolada y la cantidad
de habitantes de las alcaldias Iztapalapa y Benito Juarez; obtenemos un panorama que

justifica este trabajo.
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En la investigacion de Daniel Rivas titulada Planeacion, espacios verdes y
sustentabilidad en el Distrito Federal (2005) se planted como objetivo analizar las politicas
de planeacién urbana mas importantes que se han implementado en el Distrito Federal,
a partir de los anos setenta, especificamente en el periodo 1997-2003, desde la
perspectiva de los bosques y arboles, para poder determinar los aspectos mas
significativos en relacién con los espacios verdes que deben de ser considerados en el
disefo de los planes de desarrollo urbano.

Este investigador distingue que su enfoque politico-administrativo es para
orientar la planificacion del porvenir. Yo considero importante destacar que su esfuerzo
logré obtener un mapa de areas verdes urbanas del Distrito Federal (Que se encuentra
escala de 1 a 180,000). Tengo que enfatizar qué el mapa se desarroll6 desde la base de
datos: Base Digital del CentroGeo 2003. Rivas menciona que aplicd el sistema de
informacion geografico elaborado por el CentroGeo. Este sistema es la base del primer
inventario de areas verdes con la diferencia de que en este si se incluyen las areas
naturales protegidas; en el inventario solo se consideré analizar el suelo urbano de la
ciudad.

Para Daniel Rivas es importante conocer calidad, estructura composicion,
estado de salud y distribucion espacial de los bosques urbanos. Desde su perspectiva,
los espacios abiertos en la Ciudad de México son escasos, poco acondicionados, mal
relacionados (porque dificultan su utilizacién) e incapaces de mantener la vegetacion
urbana. Sostiene que los arboles han contribuido a la sustentabilidad de la ciudad porque
ofrecen la posibilidad de alcanzar un desarrollo urbano mas armoénico.

El trabajo de Rivas es importante porque destaca que, en promedio, se
cuenta con 1.19 % de la superficie considerada area verde en la alcaldia Benito Juarez.
Ademas, sostiene que el 99 % de esta superficie fue considerada, posteriormente, area
arbolada en los términos de su caracterizacion, durante el desarrollo del mapa de las
areas verdes. Si retomamos los valores estimados por Daniel Rivas y tomamos en cuenta
el valor de la superficie total de la alcaldia Benito Juarez, en el contexto de la Ciudad de
México, de 2,663 hectareas, qué representa el 1.8 % de la superficie total de la Ciudad

de México.
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Al multiplicar el area total de la alcaldia por el 1.19 % obtenemos un total de
31.69 hectareas de areas verdes en Benito Juarez. Y, si multiplicamos este ultimo valor
por el 99 % obtenemos una superficie de 31.37 hectareas de sus areas verdes que son
arboladas. Estos resultados son significativos cuando se considera como parametro
adecuado el rango del 10 % del territorio destinado a los espacios abiertos (no
necesariamente verdes ni arbolados). En el caso de Benito Juarez, este parametro
representa una superficie de 266.3 hectareas y los valores que hemos calculado reflejan
un déficit de 234 hectareas de espacios verdes, debido a la alta concentracion de
habitantes que ocurre en la alcaldia y tomando como base el parametro de 9m?. Esta

cifra se traduce en un tercio del Bosque urbano mas grande de la Ciudad de México.

2.2. Un estudio cuantitativo de la infraestructura verde

Esta propuesta pretende cuantificar con esmero y localizar con profundo detalle todos los
espacios verdes arbolados de la alcaldia de Benito Juarez. Nuestro propdsito es
evidenciar que existen diferencias entre las colonias y sus manzanas, esta diferencia es
crucial para la determinacién del valor de la estimacion. En nuestra opinidn se requiere
de un procedimiento que de certeza de la relacion que existe entre la poblacion y la
naturaleza con la que convive inmediatamente.

La estructura verde se manifiesta a través de la distribucion de los
elementos vegetales ubicados en los distintos espacios de la ciudad. La relacion de los
espacios verdes de la ciudad, la distribucidn de la poblacion a sus alrededores y la
planeacién del disefio urbano, encuentra su fundamento en la emisién de la Ley de
Desarrollo Urbano del Distrito Federal en 1972. La motivacion para la expedicion de esta
ley parte de la premisa de que el desarrollo urbano y la ordenacion del territorio tienen
por objeto “elevar la calidad de vida de la poblacion”.
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Yo recupero el concepto fundamental de la planeacién (con el interés en la
calidad de vida) y retomo las palabras de una experta en derecho ambiental. Porque, al
igual que en su enfoque, se pone acento en los términos del esquema en el que se basa

la ciudad fractal: beneficio, equidad y armonia.

... €s lo que permitiria ejercer su derecho a una vida segura, productiva y
sana; en el cual las areas verdes desempefian un papel fundamental. La
planeacién de los servicios publicos y el acceso a satisfactores econémicos,
culturales, recreativos vy turisticos, asi como la distribucion de las cargas y
beneficios promoveran una sociedad en la que prevalezca la equidad. Para
ello, es preciso regular el ordenamiento del territorio, el aprovechamiento
del suelo, la infraestructura, el equipamiento, los servicios y la distribucion

armonica de la poblacién (Miyasako Kobachi, 2009).

El trabajo de Miyasako Kobashi es sugerente porque recupera no solo la
cantidad de area verde, sino que ademas presenta una cifra que llama la atencion, el
caso del numero de parques-jardines que hay en cada una de las alcaldias de la Ciudad
de México. Con base en la informacién presentada en su documento elabore un cuadro
que muestra el panorama actual de los espacios verdes con caracter recreativo y
ambiental. El cuadro de los principales espacios verdes de la ciudad se localiza en la
pagina 75. El valor que se destaca en el mismo es el que corresponde al caso de estudio
de la alcaldia Benito Juarez que reporta un total de 7 parques-jardines. El valor, da
muestra de una enorme diferencia con relaciéon al numero de colonias que constituyen el
territorio de la alcaldia. En estos términos, y en el entendido que se conciben los parques
de barrio, corresponden a una unica colonia (o barrio), nos refleja una necesidad de

parques, para satisfacer la vida de las jovenes generaciones.
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I Il 11} Iv \'/ VI VII VIl

Metros/

Alcaldia Habitantes Metros Habi Parques % % %
abitantes
1 Alvaro Obregén 685,327 | 1'170,599 22 .1 50| 29.2 -| 38.7
2 | Azcapotzalco 440,558 641,536 5.3 50 3.7 -| 487
3 Benito Juarez 359,334 | 1'511,486 3.3 7 1.9 -| 86.3
4 Coyoacan 56,016 | 2'611,196 241 213 | 11.9 -| 40.6
5 Cuajimalpa 151,127 140,569 2.0 8 19| 48.7| 39.7
6 Cuauhtémoc 148,078 385,003 2.6 67 3.3 -| 26.6
7 Gustavo A. Madero 1'256,913 72,161 - 16 7.11 16.95 -
8 Iztacalco 410,717 159,266 3.0 108 | 18.3 - 81.7
9 Iztapalapa 1'771,673 | 1'297,105 2.1 108 8.4 7.1 37.4
10 | Magdalena Contreras 221,762 51,019 57 20 -| 53.74 -
11 | Miguel Hidalgo 351,846 567,482 14.4 59 21 -1 50.0
12 | Milpa Alta 96,744 19,200 - - - 44 -
13 | Tlahuac 311,056 | 1'141,768 3.6 68 4 -1 14.0
14 | Tlalpan 580,776 107,201 11.4 29 9.6 -| 65.0
15 | Xochimilco 206,402 | 3'968,405 9.3 227 -| 422 | 37.2
16 | Venustiano Carranza 485,623 | 1'311,182 2.7 28 5.2 -1 21.8

Cuadro 2.1 Caracteristicas del espacio verde urbano de la Ciudad de México.’

" Elaboracién propia a partir de la informacion recuperada del documento de Miyasako Kobashi (2019).
Il Numero de habitantes en el afio 2000.

[ll Metros cuadrados de areas verdes en la alcaldia.

IV Relacion de metros cuadrados de area verde por cada habitante.

V Numero de parques y jardines en el territorio de la alcaldia.

VI Porcentaje de suelo urbano destinado a areas verdes.

VIl Porcentaje de area de rescate y suelos de preservacion ecoldgica.

VIl Porcentaje de uso de suelo habitacional registrado en el afio 1997.



2.2.1. Aspectos demograficos

Este es un esquema previo del planteamiento para obtener la cuantificacion de la
estructura verde urbana a través de las imagenes satelitales para abarcar el territorio que
comprende la Alcaldia Benito Juarez, obtenidas de la empresa Google en el mes de Julio
de 2018. Donde asumo que la identificacion de los espacios verdes arbolados de caracter
colectivo esta orientados a la reunion, el esparcimiento, el juego, el goce, la
contemplacion de los habitantes de la alcaldia Benito Juarez en la Ciudad de México.
Que la identificacion permitira una cuantificacion del espacio que ocupan en este sitio.
Sin embargo, la identificacién y su correspondiente cuantificacion presupone tres
situaciones importantes a destacar, por un lado, el que expone el aspecto demografico,
después el que concierne al espacial-territorial y finalmente se profundiza en el aspecto

de la informacion digital.

Aspecto Demografico: Una organizacion de la estructura fisica visible del
territorio. La cual toma en cuenta los espacios verdes arbolados como elementos
individuales y jerarquicos dentro de la organizacion del espacio construido para ser
habitable.

Sélo interesa reconocer cada una de las posibles viviendas alrededor de los espacios
verdes arbolados colectivos, de acuerdo con la norma de uso de suelo registrada en El
Plan de Desarrollo Urbano de la Delegacion Benito Juarez PDUDBJ 2005, vigente. Motivo
por el cual se omiten todos los tipos de uso de suelo distinto al Habitacional. En términos
particulares, como consecuencia de la identificacion previa, sostengo dos posturas.
Solo se intenta reconocer la cantidad de habitantes préximos a estos lugares
colectivos publicos, es decir la densidad de habitantes en las cincuenta y siete
colonias que constituyen Benito Juarez. Para lo cual se obtuvieron, consultaron
y seleccionaron los datos de las estadisticas a escala geoelectoral por cada una

de las manzanas con un uso de suelo definido como habitacional.
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Sélo se pretende evidenciar la organizacion jerarquica mediante la
vinculacion con la cantidad de la poblacion inmediata a ellos, es decir la
estructura verde urbana. Y con ello destacar la inherente relacidon de la
Naturaleza con la Ciudad y sus habitantes. Para lo cual se vinculd la
informacion socio-demografica con la informacion grafica digital,
discriminando toda la informacién ajena a la vegetacion urbana presente en

las imagenes aéreas.

En términos practicos para el aspecto demografico se reconoce el siguiente panorama.

La identificacion de la poblacion residente en las proximidades de los espacios verdes
arbolados colectivos se llevd a cabo a través de la exploracion y la consulta de la
informacion estadistica proporcionada por el INEGI y el INE, antes Instituto Federal

Electoral:

1. Se empled como una herramienta dentro del analisis la exploracion

de la informacion sociodemografica El Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010.

2. Se empled como un complemento para identificar la poblacién que
habita en las manzanas y que componen a las colonias, segun el registro de la poblacién
para cada una de las secciones electorales a las que -las manzanas- pertenecen de
acuerdo con el registro de Las Estadisticas a Escala Geoelectoral 2012, con base en el

mismo censo.

Se emple6 como estrategia de unificacion de las cifras, sobre los poligonos

georeferenciados, EI Marco Geostadistico Nacional MGEN del Censo 2010.
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2.2.2. Aspectos de la informacién digital

Una organizacién grafica—visible del territorio. La cual toma en cuenta los pixeles: como
elementos de composicion de las imagenes de satélite y como representacion de la
estructura del espacio urbano.
Solo se pretende evidenciar la organizacién jerarquica mediante la vinculacion con la
cantidad de la poblacidn inmediata a ellos, la estructura verde urbana. Y con ello
destacar la inherente relacion de la naturaleza con la ciudad y sus habitantes. Para
lograr la representacion se determind prescindir de la informacion digital ajena a la
vegetacion urbana, es decir todo aquello fuera del espectro que permitia identificar
con exactitud a un arbol urbano.
= El PDUDBJ 2005 determino la cantidad de manzanas que pertenecen
a cada una de las colonias. Cada manzana pertenece s6lo a una colonia.
A cada colonia le corresponde un tipo de uso de suelo. Existen manzanas
que manifiestan un tipo distinto al habitacional al interior de una colonia
las cuales no fueron consideradas en la identificacion de los valores
socio-demograficos. El limite de la colonia establecio el rango de las
manzanas que pertenecian a las secciones electorales y la informacion
que se requirié evaluar.
» La Imagen de Google MAPS 2018 representa el espacio urbano. El area
que representa abarca al menos una manzana urbana. El acercamiento
y la resolucién espacial, el tamafio del pixel, fueron estimados mediante
una reproyeccion cartografica. La reproyeccion se realizé en cada uno de
los poligonos.
De manera particular, con la finalidad de esbozar la coherencia de la propuesta, intento
exhibir el nivel de la desagregacion de la informacion a nivel de manzana urbana para
modelar la estructura verde a través del analisis de las imagenes satelitales de la alcaldia
de Benito Juarez presento el siguiente par de esquemas. El primero de ellos representa
la organizacion de la informacion por niveles de acuerdo con un marco de referencia

espacial.
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2.2.3. Aspectos del territorio

Corresponde a la estructura jerarquica de la informacion cuantitativa y cualitativa que se
recupero de los instrumentos cartograficos. La cartografia digital empleada se basa en el
Marco Geoestadistico Nacional para el afio 2010. La informacion de los poligonos del
territorio se consolidé con la informacién digital de las imagenes aéreas.

Realizo una breve esquematizacién de los tres aspectos arriba mencionados. El apartado
subsecuente es una sintesis en forma de lista de cotejo de las variables de analisis hasta

ahora definidas de acuerdo con el instrumento que fue empleado

Nivel de Informacion del Marco Geoestadistico Nacional (MGEN).

« MGEN

. INEGI 2010
1. AGEE
2. AGEM
3. AGEB

. INE 2012
1. DE
2. SE

En términos practicos el siguiente esquema hace explicita la organizacién
de acuerdo con el marco de referencia del MGEN del Censo de Poblacion y Vivienda del
afio 2010, tomando en consideracion dos particularidades. En primer lugar, fue el marco
en el que se elaboraron las Estadisticas a Escala Geoelectoral 2012 por parte del INE
con apoyo del INEGI. Lo cual permite observar el nivel de desagregacion correspondiente
al Area Geoestadistica Estatal AGEE vy su vinculacién con el nivel de Distrito Electoral
DE. En segunda instancia notara que el nivel correspondiente a las Secciones Electorales
SE esta encuentra ubicado debajo del nivel que corresponde al Area Geoestadistica
Basica AGEB; unidad empleada con frecuencia debido en parte a la publicacion posterior

de las Estadisticas a Escala Geoelectoral.
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Un producto que merece ser destacado por que nos permite localizar los
datos a un nivel —casi— del levantamiento del cuestionario en el domicilio. Como se
observara en el esquema se agregaron los subniveles que permitié la exploracion al
segun las consideraciones de las situaciones previamente definidas para obtener datos
de la poblacion residente a nivel de las Colonias (Col) y de Manzana urbana (Manz). El
siguiente nivel, al que no se tiene acceso es el Lote urbano (LOTE), la unidad urbana

minima.

Informacién Espacial Georeferenciada.
« MGEN
* INEGI 2010
1. AGEE
2. DE
3. AGEM
4, AGEB
5. SE
6. COL
7. MAN
8. LOTE

De acuerdo con el nivel de informacion del esquema anterior las
investigaciones precedentes emplearon el tercer nivel de desagregacion al trabajar la
unidad geografica de municipio, para el caso de la Ciudad de México corresponde al
territorio delimitado de cada una de las alcaldias. De este nivel surge la informacién que
emplearon los investigadores para proporcionar los resultados de su investigacion que
vincula la cantidad de metros cuadrados de espacio verde por habitante. El resultado es
un gradiente de la densidad de la estructura verde correspondiente, para la alcaldia de
Benito Juarez, a 2.80 mZ2. Intuimos que el esquema por si mismo nos permite interpretar
que el valor correspondiente invariablemente variara en un posible incremento, sin

embargo, existe la ineludible posibilidad de que sea un valor inferior al ya reportado.
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Esto ocurre por dos razones basicas: se incrementara porque la informacion
de la poblacién al cambiar del tercero al séptimo nivel la informacién correspondiente a
la poblacion el cociente o razén sera a través de una cifra menor que la del valor
acumulado para la alcaldia. Esta misma prevision es valida para el nivel seis debido a
que la cantidad de poblacién residente por colonia sera inferior al valor del total de las
colonias que integran la alcaldia. En segundo término, el valor de referencia en cualquiera
de los niveles inferiores al tercero se puede ver disminuido de acuerdo con la cantidad
de espacio verde cuantificado en el entendido que al interior del territorio de la alcaldia
existen zonas que no cuentan con espacio verde bajo ninguno de los tres escenarios
(acceso publico, area protegida y espacio privado). Incluso puede suceder porque no
existe un espacio determinado a ese tipo de uso de suelo segun lo dictamina el Plan de
Desarrollo Delegacional vigente.

La desagregacion a nivel de manzana no es fortuita. Sino que se basa en
la yuxtaposicion de los limites conferidos a cada una de las colonias y principalmente a
la clasificacion por tipo de uso de suelo que se determina legalmente a través de la
publicacién del Plan de Desarrollo Urbano de la Alcaldia Benito Juarez PDDUBJ, vigente
desde el afno 2005. Oportunidad para mencionar que dicha delimitacion topografica
ocurre por medio del Sistema de Posicionamiento Global GPS. ElI GPS es el sistema de
coordenadas de referencia empleado por Google para la ubicacion geografica de la
imagen satelital. El siguiente esquema expone las herramientas de la plataforma de
Google que proporcionan informacion espacial georreferenciada mediante el GPS. En
este trabajo sélo se emplea la informacion cartografica proporcionada por la herramienta
GoogleMaps GM y se descarta el uso de la informacion cartografica de GoogleEarth GE

asi como de la informacion grafica georreferenciada de GoogleStreetView GSV.
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Informacién espacial de Google
« GPS
*+ GOOGLE
> GOOGLE EARTH GE
> GOOGLE MAPS PLATAFORM
1. GOOGLE MAPS GM
2. GOOGLE STREET VIEW GSV

2.2.4. Aspectos de planeacion urbana

La integracién de la informacién, las herramientas que se vinculan con la informacién
sociodemografica con la informacién de su posicion global proporcionadas por la
empresa Google. La informacion recabada a través de Google en sus diferentes
herramientas se proporciona de acuerdo a los datos GPS que uno desea consultar. La
posicion medida a través del GPS, el Sistema Americano de Navegacion y localizacion
mediante satélites: Navstar GPS. En idioma inglés el Global Positioning System, es un
sistema que permite determinar en toda la Tierra la posicion de cualquier objeto (una
persona, un vehiculo, una direccidn) con una precision de hasta centimetros, aunque lo

habitual son unos pocos metros de precision.

Integracién de la Informacion urbana — territorial y digital.
« GPS
. PDUD BJ 2005
. MARCO GEOESTADISTICO NACIONAL 2010
. ESTADISTICAS GEOELECTORALES 2012
. GOOGLE MAPS 2018
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Un SIG integra la informacién cuantitativa, cualitativa y geografica. El
esquema anterior muestra en la parte inferior de la estructura las leyendas GPS, PDUD
BJ 2005, GOOGLE MAPS 2018, en referencia a los elementos no relacionados con la
cartografia del Marco Geostadistico Nacional MGEN, expuestos en los esquemas
anteriores, debido a que estos son los elementos empleados en la integracion de las
variables de la presente propuesta. Las variables de trabajo y la manera en la que cada

uno de los elementos se relacionan se describe en el siguiente apartado.
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¥8

Estudio de las Areas Verdes Urbanas

Institucion Ao | Responsables | Clasificacion m? Insumos Producto Detalle
: . ; Inventario de areas
Secretaria del Medio 2002 | Centro Geo Arboles, pastos 160 | IKONOS (2000) | verdes 16
Ambiente SMA y arbustos.
urbanas.

Procuraduria de Ambiental Arboles, pastos Inventario SMA .
y de Ordenamiento 2006 Centro Geo y arbustos. 160 (2002) S;gggorgft;zggi,sareas 16
Territorial PAOT p .

Arboles, arbustos, Base digital Mapa de areas verdes
Universidad Autdbnoma 2005 | Daniel Rivas pastos 160 del Cengt]ro Geo urbanas del Distrito 15
Metropolitana UAM Torres y suelo de (2003) Federal escala 1:180,000

conservacion

Arboles, pastos, N
Procuraduria de Ambiental Universidad arbustos, 8%'8'7(2388) Inventario de Areas
y de Ordenamiento 2009 X areas deportivas, 50 ’ verdes de todo el Distrito
Territorial PAOT Autonoma suelo de Federal 16

Chapingo e SPOT (2007, '
conservacion y .
. diciembre)
zonas agricolas.
Google Maps Mapa de espacios verdes
Esta propuesta. 2018 Arbolado publico: 1.5 | (LandSat 2018, pa de esp
Autor : A por colonia. 1
Arbolado privado. julio).

Cuadro 2.2 Caracteristicas de los estudios sobre las areas verdes de la Ciudad de México.'

1 Elaboracion propia, con base en los documentos PAOT (2010, p.68); Hansen et. al. (2013) y Li et. al. (2010).

| Area minima cartografiable, se refiere al tamafio del pixel, como el elemento méas pequefio que se reconoce en una imagen de satélite.

Il Elementos que se consultaron, como el tipo de satélite del que proviene las imagenes para la videogrametria.

Il Documento que expone el nivel de detalle de la informacion con respecto al niumero de alcaldias que alcanza a reportar el documento







Capitulo 3

Procedimiento de analisis de
la infraestructura verde

3.1. Etapas del proceso

. la comparacion de indices entre ciudades solo se justificaria si la
metodologia de calculo adoptada fuera la misma, esto es, si fueran

considerados los mismos elementos fundamentales (Conceicao, 2005).

Para Conceicao, es evidente que son dos los indices que deben de ser calculados, uno
con un enfoque recreativo y otro con un enfoque ambiental, para que efectivamente se
constituyan en indicadores de calidad de vida y permitan definir la necesidad real de
ampliar los sistemas de areas verdes en ciudades. Esto debido a que las generaciones
actuales estan motivadas en la preservacion de la salud fisica y mental, que de acuerdo
con esta especialista para estas jovenes generaciones la salud se vincula con el tiempo
libre para el esparcimiento y la recreacion, sea la razén por la cual los parques, las plazas

y los jardines son mas valorados ahora.



El método que se explica en esta parte consiste de seis pasos principales,
y cada uno contiene fases especificas vinculadas entre si, porque algunas se pueden
realizar de manera independiente, pero ninguna se mantiene inconexa de alguno de los
grandes pasos. Estos seis pasos se concentran en dos partes complementarias: la
primera parte corresponde al tratamiento de la informacion digital de las imagenes de
satélite; la segunda parte hace la incorporacién sistematica de la informacién recabada
en relacion con la planificacion urbana, su demografia y definicion territorial.

En la primera parte hago alusién a una imagen de satélite obtenida de la
compania Google. Esta parte del proceso se refiere a la restitucién escalar que se
requiere ejercer en la imagen para obtener la dimension espacial que esta representada
en la imagen, segun las coordenadas que en ella se exhiben. El tercer paso, en este
esquema, se refiere a la distincion del area de los poligonos de las manzanas donde se
ubica la poblacién, asi como la distincidn genérica de espacio publico del espacio privado
que resume el tejido de la ciudad en llenos y vacios, es decir, un intento de reconocer la
estructura urbana de la alcaldia mediante la percepcion remota que provee una imagen
de satélite desde una plataforma digital disponible a todo publico con acceso a la red de
servicios digitales de la compafia Google, desde un acceso a internet.

En la segunda parte del proceso, un cuarto gran paso se refiere a la
distincion de las areas geoestadisticas con el propdésito de obtener como un producto
para ser evaluada la densidad de la poblacion; en relacidén con la informacion geografica
que se explorara en el censo de poblacién y vivienda del INEGI. La consulta ocurre a
través del instrumento de las Estadisticas a escala geoelectoral del INE en 2012. El quinto
paso de nuestro esquema expone la obtencion de un producto en el que las manzanas
se identifican de acuerdo con los rangos de la densidad de poblacion presente en cada
una, con la finalidad de exhibir los gradientes de densidad, para lograr una representacién
de la distribucion de la poblacion en el territorio: alta (por ejemplo, la colonia Napoles),
media (por ejemplo, la colonia Crédito constructor) y baja (por ejemplo, en la colonia Del
lago).
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El sexto, y ultimo paso de este esquema conceptual se refiere a la vinculacién del uso de
suelo sobre el territorio con la cantidad de metros cuadrados de espacio verde a
determinar mediante el proceso aqui resumido. La légica del esquema completo se
encuentra esbozada en el Cuadro 3.1, Procedimiento de cuantificacion y analisis del

espacio verde, de la pagina 110.

3.1.1. Obtencion de las imagenes de satélite

El conjunto de satélites de la plataforma LandSat orbitan el planeta Tierra desde el afo
1970. En este caso las imagenes obtenidas de la compafiia Google para el desarrollo del
estudio pertenecen al satélite LandSat-8 y corresponden a la informacion del territorio de
la Alcaldia Benito Juarez en el mes de Julio de 2018. El tipo de imagenes que provee la
plataforma Google Maps hace referencia a los distintos niveles de radiacion
electromagnética que emiten los materiales en la superficie de la tierra. La cual es
capturada y registrada en las imagenes de satélite de acuerdo con la calidad de los
sensores acoplados en el aparato para el registro y captura de la informacion. Por
ejemplo, una misma imagen puede contener tres distintas muestras de la calidad de verde
que se obtiene segun las condiciones presentes en las hojas de los arboles que registro
el sensor de manera remota. Estos valores son empleados en los analisis que persiguen

obtener el NDVI (indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada).

Los pixeles son el principal elemento con el que se compone una imagen
de satélite. En la imagen hipotética de nuestro ejemplo, la informacion de tres colores
verdes distintos, con respecto del registro numérico de los valores que corresponde para
la construccion del color a representar. En la misma figura se observa que a cada uno de
ellos corresponde una secuencia de tonos rojos, verdes y azules, en la codificacion de
pixeles RGB.
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La distincion de los pixeles en las imagenes se ha empleado como un
ejercicio para localizar los arboles de jacarandas en la Ciudad de México. El ejercicio con
las jacarandas emple6 imagenes de satélite y localizo el color violeta caracteristico de los
arboles en primavera cuando la flor se presenta en ellos. En el presente estudio se realizé
la identificacion de todos los colores verdes de los pixeles que representan arboles y que
se encuentran en el espacio publico como en el espacio privado.

La identificacion de los pixeles de color verde que representan espacio
arbolado en una imagen de satélite. La identificacidon de los pixeles verdes conduce a una
localizacion exacta de cada uno de ellos gracias a la composicidon de la imagen en filas y
renglones. Los pixeles de la imagen se agrupan de acuerdo con la informacién de la
radiacion electromagnética que se almacena en forma de imagen digital, en la forma de
un cédigo que es accesible para su entendimiento (una composicion de colores rojos,
verdes y azules). La composicion es una reticula organizada y cada uno de los pixeles,
sin importar el color al que pertenece el cddigo, pertenece a una unica ubicacion que en
este trabajo conduce a la identificacion de la infraestructura verde urbana. La misma
imagen indica un perimetro que representa un territorio con poblacion en el establecida.

Existen trabajos que analizan los espacios verdes desde diferentes
perspectivas. Algunos de ellos utilizan una comparacién de las copas de los arboles vista
desde el aire y desde el suelo para estimar la cantidad de biomasa que produce la fronda
de la vegetacion. Otro estudio lo realiza desde las imagenes que se obtienen mediante
vehiculos en movimiento para capturar el paisaje urbano de la ciudad. Este tipo de
trabajos pretende obtener la cifra de la cantidad de vegetacién que un habitante puede
presenciar en su andar cotidiano. Otro tipo de estudio emplea imagenes aéreas tomadas
mediante drones para el calculo de la probable cantidad de productos agricolas pueden
ser cosechados, de acuerdo con la diferenciacion de la salud que representan los

organismos del cultivo.
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El presente trabajo se acota al empleo de imagenes de satélite para una
vista aérea de la ciudad. El uso de este tipo de imagenes es de acceso publico a través
de la plataforma Google maps. En este intento se discriminan del total de los elementos

que componen la imagen aérea aquellos que no representan vegetacién urbana.

3.1.2. Restitucion de la escala

El camino que fue seguido para obtener la cantidad de vegetacion urbana y con ello la
localizacion de los pixeles segun los poligonos de la trama urbana. La identificaciéon y
posterior cuantificacion tienen como objetivo reconocer la estructura verde urbana de la
alcaldia de Benito Juarez. El esquema intenta explicar el proceso que se efectud en cada
una de las imagenes para realizar esta etapa. La restitucion de la escala se realiz6 para
obtener las coordenadas puntuales de cada uno de los pixeles que fueron identificados
como una representacion de vegetacion en la escena. La imagen obtenida de la
plataforma muestra las coordenadas de los puntos extremos y se conocen las

caracteristicas de las distancias.

En este momento se ha elaborado una imagen en la que solo se presenta
la ubicacién de los espacios verdes en la escena. El proceso continud con la restitucion
de las coordenadas a través de la determinacién de la resolucion espacial. La resolucion
es el tamano de la imagen. Las dimensiones se determinan por el conjunto de los pixeles
de acuerdo al arreglo en columnas y la disposicion de los pixeles en renglones (desde el
extremo superior izquierdo). La escala esta relacionada con el tamafio de la imagen
digital. El area de la escena corresponde a la cantidad de pixeles que construyen la
imagen. El tamano de la escena corresponde con el espacio que es representado por el
arreglo de los pixeles. Las coordenadas estan determinadas por la dimension de la

imagen, la cantidad de pixeles y la escala de la observacion.
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En este paso es fundamental sentenciar que todas las imagenes que fueron
obtenidas corresponden con el mismo nivel de acercamiento de la escena (el zoom).
Motivo por el cual se reconoce que las imagenes del estudio poseen idénticas cualidades
en cuanto al area y el espacio representado es distinto en todas ellas. El area de todas
las imagenes es el producto de multiplicar 640 pixeles de base por 640 pixeles de altura.
El area de la imagen corresponde a 409, 600 pixeles de igual dimension. El espacio
geografico que representa cada una de las escenas es distinta. El espacio se refiere al
arreglo de un mosaico de nueve renglones con once celdas. El espacio que ocupa la
alcaldia de Benito Juarez esta contenido en 99 escenas distintas. El espacio de nuestro
experimento cubre un area de 99 escenas, con 640 pixeles de altura y base. El espacio
de la restitucidn espacial abarca las coordenadas maximas de la alcaldia: de 19.35 a
19.40 grados Latitud Norte y 19.13 a 19.20 grados de Longitud Oeste.

La restitucién espacial para cada uno de los cuatro millones de puntos que
cubren el espacio del mosaico que contiene en su interior se obtuvo a través de la
transformacion de las coordenadas espaciales de los pixeles de la base (once imagenes
de 640 pixeles de ancho) y de la altura (nueve imagenes de 640 pixeles de alto). El arreglo
espacial comprende las coordenadas de 7040 puntos distintos de longitud y de 5760
puntos distintos de latitud. La longitud corresponde al eje cartesiano x de las ordenadas
y la latitud al eje cartesiano y de las abscisas.

La transformacion de las coordenadas de los puntos extremos de cada pixel
genero un area de 1,42 m? de representacion. Es decir que cada uno de los pixeles en
las distintas imagenes obtenidas corresponde a una altura real de 1,19 metros por arista.
El mosaico completo con el que se exploré un fragmento de la Ciudad de México cubre
6,86 km en sentido Norte—Sur y 8,38 km en sentido Oriente—Poniente. El recuadro
compuesto por el total de las escenas abarca 57 km?. El recuadro excede el area de la

Alcaldia de Benito Juarez por el hecho de que no es un poligono regular.
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3.1.3. Definicion de los poligonos

En este punto se han obtenido dos productos. El primero es un mosaico de imagenes de
satélite de un poligono rectangular en el que se encuentra comprendido el territorio de la
alcaldia de Benito Juarez. El segundo es una imagen alterada del mismo mosaico. Esta
ultima es una mascara blanca en la que solo permanecen en color negro los pixeles que
satisficieron el requisito de representar Naturaleza.

El segundo es una mascara fiel de la infraestructura verde del territorio. En
ella aun no se han identificado ninguno de los poligonos que corresponden a las
demarcaciones politico-territoriales respectivas: Estados, Municipios o Alcaldias,
Colonias y Manzanas. Esta fase se vincula con el empleo del Marco Geo-estadistico
Nacional MAGEN del INEGI 2010, las Estadisticas a Escala GeoElectoral del INE 2012,
el Plan de Desarrollo Urbano de la Alcaldia de Benito Juarez de la SEDUVI 2005, y
corresponde a la presente fase de desarrollo. La cual busca distinguir los puntos que
corresponden a nuestro caso de estudio y con ello discriminar aquellos que no lo son.
Considerando que la cuadricula de noventa y nueve recuadros con una fina linea roja
que simula el mosaico con las coordenadas de la alcaldia de Benito Juarez. En la misma
imagen se destaca el poligono irregular de la alcaldia para evidenciar la distincion del
caso que nos ocupa.

Para el contexto del presente estudio, esta imagen mental de un mosaico
con un poligono irregular en su interior, logra representar la mancha urbana de la zona
central de nuestro pais. En la parte izquierda se encuentra la Zona Metropolitana de la
ciudad de Toluca, en el lado derecho la Zona Metropolitana de la ciudad de Puebla, en el
centre se localiza la Zona Metropolitana del Valle de México. En el centro de la imagen
con color distinto se ubica el poligono de la Ciudad de México. Se reconoce en negro la
incorporacion de la zona urbana de la Ciudad de México al conjunto de la metrépoli.
También se identifica la existencia de espacio rural en la zona sur del poligono de la
Ciudad de México.
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Esta ultima zona frecuentemente se distingue en los estudios que abordan
la estructura verde urbana como parte de la misma. La razén principal es su categoria de
Area Natural Protegida o simplemente zona de conservacion. En este trabajo se reconoce
el valor fundamental en tanto generador de oxigeno y su contribucion ambiental en la
absorcién del dioxido de carbono. Sin embargo, a diferencia de la gran area verde que
es el Bosque de Chapultepec, se encuentra fuera del perimetro la mancha urbana de la
zona central de nuestro pais de la mancha urbana de la ciudad.

Anteriormente, mencione la recomendaciéon de beneficiarse de un area
verde que se encuentre a una distancia de quince minutos caminando. Nuestro propdésito
es descubrir la forma de la estructura verde dentro de un perimetro. Relacionar los valores
de la densidad de poblacion tiene el cometido de encontrar el parametro adecuado que
vincula la poblacion y la distancia. En el inicid mencione también la existencia de una
diferencia de indices entre alcaldias, se retomé el ejemplo de la distincién de un promedio
de 5 m? de area verde para la ciudad; una estimacion de 0,6 m? para lztapalapa; y un
valor estimado de 12 m? para Miguel Hidalgo, en el entendido que en el interior de la
misma se encuentra el Bosque Urbano de Chapultepec, considerado el principal pulmén
de la ciudad debido a su ubicacidon. No obstante, de acuerdo con el criterio de la distancia
éste magnifico espacio solo beneficia en sentido recreativo a aquellos que se encuentran
préoximos y del tamafio obtenemos beneficios ambientales todos los que habitamos en
esta ciudad.

En esta representacion, la principal caracteristica de este documento, es el
uso del poligono de un area geo-estadistica estatal (AGEE), un area geo-estadistica
municipal (AGEM). En su interior la existencia de delgadas lineas con las que se
distinguen las cincuenta y dos colonias que ocupan nuestro caso de estudio. En delgadas
lineas, mas pequenas, se ubican los poligonos de las secciones electorales con la
finalidad de distinguir la escala de la exploracion. En esta representaciéon se reconocen
dos situaciones importantes: poligonos irregulares de una dimension pequefa agrupados
y concentrados, significa una zona densamente poblada en un espacio reducido; o se
percibe el caso opuesto con poligonos de un area mas amplia que significa una menor

densidad.
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Hay que advertir que las lineas dentro de la figura imaginarian solo estan
representando la forma y no asi la cantidad de poblacién que habita en ellas. Obtener
este ultimo valor es una de las intenciones basicas de esta fase. Es importante volver a
destacar la cualidad principal de una escala geoelectoral. Esta cualidad es el contenido
de habitantes en el interior de un poligono definido de acuerdo con el padrén electoral.
Esta cantidad se encuentra en un rango que varia entre 300 habitantes y 1000 habitantes.

El tejido urbano de la ciudad con lineas sobre el papel, generalmente esta
representando las calles y avenidas. En la misma representacién se distingue por lo tanto
en color blanco la forma de las manzanas. Juntos los llenos en blanco (las manzanas) y
los vacios en color negro —en rojo dentro de Benito Juarez— (las calles) constituyen el
tejido urbano. En este tejido se encuentran localizados los espacios verdes urbanos, por
algunos considerados espacios residuales. En esta pequefa representaciéon se
encuentran ubicados los mas grandes espacios verdes urbanos: bosques, parques,
plazas y jardines. En la misma imagen se alcanza a distinguir el area de nuestro caso de
estudio. Con lo cual se logra percibir con mayor claridad y nitidez, al menos diez de estos
espacios que conforman la estructura verde urbana. La misma estructura que esta
descrita de manera vaga y escueta en el Plan de Desarrollo Urbano, es aquello que se
conoce.

Una sintesis de la imagen anterior presenta, las lineas delgadas en color
negro, los poligonos de las secciones electorales previamente descritas. En el caso de
Benito Juarez la imagen hace evidente el alto nivel de densidad poblacional. Con esta
imagen se busca hacer énfasis en el nivel de desagregacion de la informacién
demografica proporcionada por el censo a través del marco geo-estadistico nacional
MAGEN 2010. La informacidén socio-demografica que se emplea en este estudio es el
instrumento de las Estadisticas a Escala Geo-Electoral. Las escalas geo-electorales
corresponden a los distritos electorales y a las secciones electorales que los constituyen
con el propdsito de una representacion popular equitativa en nuestro sistema politico

democratico y partidario.
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Lo anterior exhibe un mayor numero de poligonos al interior del area de un
area que se limita repetidas ocasiones. Es importante mencionar que no se encuentra
disponible la informacion censal a nivel de colonia. Sino que la informacion que se
recupera a través del censo es registrada por manzana. El empleo de la herramienta del
INE es un filtro que permite relacionar las manzanas a un poligono de menor tamafo que
el de la colonia. En términos de rango de tamafno el territorio de una colonia depende de
la determinacion politica de sus limites. Los limites de las colonias son independientes a
la informacion generada en las encuestas en el domicilio que se producen durante la
elaboracién del censo. El nombre de la colonia no es una variable que fuera considerada,
suponemos es la razéon de que no se encuentre el poligono definido dentro de los
estandares geograficos de INEGI.

El comentario anterior alude a una desvinculacion entre la informacion
sociodemografica y el territorio geografico determinado politicamente mediante la
determinacion de los poligonos de las colonias que exhibe el Plan de Desarrollo Urbano
de la Alcaldia. Esta vinculacion agilizaria sobremanera cualquier estudio urbano futuro.
Por qué, sencillamente, todas las normas que regulan el uso de suelo urbano estan
definidas sobre el territorio y su elaboracion (al parecer) hace omision de la poblacion que
reside en el mismo. El empleo de datos sociodemograficos para la elaboracion de normas
que regulen el uso del suelo parece ser una herramienta de gran valor porque nos
aproxima a una realidad coherente.

En este sentido hay que evidenciar de manera visual la diferencia alcanzada
en el nivel de informacion logrado. La abstraccién del espacio intenta expresar este
acercamiento demografico para un nivel de explicacion de mayor profundidad. La primera
sefnala el poligono de una colonia. Alrededor de la colonia se muestra el tejido urbano en
color blanco-negro y la estructura verde conocida. La imagen representa la forma del

territorio, pero se desconoce la informacién sociodemografica particular.
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De ahi que se busca emplear las secciones electorales que corresponden
al territorio de la colonia en cuestion. El poligono de las secciones supera el area de la
colonia. Enseguida se observan las manzanas que se encuentran en el interior del
perimetro de la colonia de acuerdo con la denominacion del Plan de Desarrollo Urbano.
Las lineas determinan el perimetro de la colonia. En ella destaca el tejido urbano que fue
omitido en la determinacién de la forma que corresponde con el Plan de Desarrollo
Urbano. Y expone el tejido urbano particular de una colonia, sin identificar la estructura
verde.

Porque la estructura verde de la colonia coincide con el producto de la
mascara (una nube de puntos con sus coordenadas). El producto de la etapa anterior, se
enriquece ahora con el reconocimiento de los poligonos y de las areas de las colonias.
Con esta informacién se puede describir el porcentaje de espacio publico y privado que
corresponde a la colonia, asi como la cantidad de poblacion para una adecuada
planeacién urbana futura. Ademas, la informacion estadistica generada a esta altura
permite conocer el grado de satisfaccion de la demanda de espacio verde urbano en la

escala de las colonias, como se muestra mas adelante en la exposicion de los resultados.

3.1.4. Identificacion del area geoestadistica

La cuarta etapa se refiere a la identificacién de la informacion demografica. Las tres
etapas anteriores se encargaron de reunir la informacion espacial-territorial. Aqui se
revisan los aspectos normativos de la demarcacion de manera general para registrar las
caracteristicas de forma particular a cada una de las manzanas. Lo anterior con el interés
de establecer la pertenencia de la manzana a una colonia. En este paso se busca
estrechar la vinculacion de los instrumentos empleados, con un énfasis en la planificacion
urbana preestablecida. La razén para esta interaccion tiende a aproximar los datos

numeéricos revelados por las estadisticas con el territorio del cual se desprenden.
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Es oportuno senalar que la informacion de los censos sirve para establecer
un diagndstico de la situacion del territorio. Los datos se convierten en informacién y por
lo tanto en una herramienta de planificacion urbana cuando se establece el contexto
adecuado. De otra forma los datos sin contexto no tienen utilidad alguna para el disefio
urbano. La perspectiva del presente estudio es cuantitativa y sus alcances pretenden ser
una herramienta en la planificacion y el disefio de la estructura verde de la ciudad. La
enorme cantidad de informacion socio-demografica que se levanta de los cuestionarios
es para el disefiador un estimulo para el desarrollo de su profesion.

Nuestra cuadricula, es un mosaico de imagenes obtenidas a través de la
empresa Google. El poligono, en el contexto de la reticula, es el soporte geografico, para
la informacion grafica de las imagenes de satélite. El reconocimiento de los limites politico
administrativos de las colonias al interior de la alcaldia permite percibir el contexto de las
imagenes y la informacién demografica de manera inmediata. La nube de puntos que se
obtuvo, a través del filtro de los pixeles de color verde, en etapas anteriores, y la
correspondiente ubicacion geografica es un impulso a la planeacion urbana moderna.

Localizar la estructura verde de la alcaldia de Benito Juarez debe estar
relacionada necesariamente con la informacion social de la poblacion que radica en el
territorio de Benito Juarez. Hay que recordar que éste ultimo permite el establecimiento
de la poblacién de acuerdo con parametros politicos de indole administrativa. Por lo tanto,
las normas de ordenacién del territorio son, desde nuestro punto de vista, la articulacion
entre el espacio, la poblacion y, por supuesto, la atencion de las necesidades que
conlleva la planificacion urbana. Recordando los principios de equidad, armonia y calidad.

Le recordamos al lector el supuesto del cual se origina el documento es que
la poblacion se establece en la proximidad de la naturaleza urbana. Esto quiere decir,
que pretendemos encontrar que la densidad de la poblacion esta intimamente ligada a la
presencia densa de vegetacion. Al inicio del presente capitulo se subrayé la calidad de
vida como una consecuencia de la salud y ésta es producto de habitar cerca de las areas
verdes. De ahi que en esta parte del proceso se busca exaltar las condiciones de

cercania, densidad y conexion de la naturaleza con el urbanita.
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En este nivel se puede afirmar que encontrar un pixel verde en la imagen
de satélite, cuya area corresponde a 1,42 m? no sirve de nada (en términos de
recreacion) si no existe algun habitante a su alrededor a una distancia de quince minutos
caminando que pueda disfrutar y gozar de él. En términos ambientales se menciond, la
estimacion de la produccion de oxigeno por cada metro cuadrado de fronda, lo cual es
significativo a pesar de la distancia en que se encuentre con respecto de los habitantes
de la ciudad. Ambas visiones que hemos presentado son complementarias. De ahi que
ubicar un punto cualquiera dentro del marco de las coordenadas extremas de la alcaldia
es una necesidad fundamental para la planeacion del porvenir de la ciudad.

Ahora contamos con los cuatro puntos extremos del mosaico de las
imagenes de satélite que se obtuvieron. En este perimetro se ubican los puntos extremos
de una sola imagen dentro del mosaico. Esto indica el margen del territorio en el que nos
desenvolvemos. Debajo de esta imagen, simbdlica, se muestra un recuadro con la
representacion de una escala grafica que simboliza una distancia de 1 km para convenir
en el area del recuadro con un total de 42 km?. ;Cuantas personas habitan en él?
¢, Cuanto oxigeno consumen las personas que habitan en él? ; Cuanto oxigeno producen
los arboles que se ubican en él? Parecen ahora interrogantes significativas acerca del
equilibrio de la naturaleza y la ciudad.

Las cuestiones se relacionan con la poblacion. La poblacion con el territorio.
Y, éste con la vegetacion. El vinculo entre todas estas relaciones es, sin lugar a dudas,
la pauta de organizacion de la poblacion sobre el territorio. Pautas que se establecen
como normas o especificaciones que se consideran optimas. Estas premisas se estipulan
por colonia, de ahi que nuestro primer paso sea el catalogar la manzana con su
correspondiente colonia para efecto de recuperar toda su caracteristica determinada
normativamente. Cabe destacar que el uso de suelo habitacional es predominante en la
alcaldia Benito Juarez, solo una colonia presenta suelo habitacional con servicios. En
todo el panorama se omiten las manzanas con un uso de suelo distinto al habitacional.

Observe el predominio de este tipo de uso de suelo en el interior de la alcaldia.

98



Ahora sabemos que de las noventa y nueve imagenes dispuestas
ordenadamente en una reticula al menos treinta imagenes no tocan en punto alguno el
territorio de nuestro caso de estudio y pueden ser omitidas desde ahora. Porque ya se
solaparon las imagenes con el territorio representado.

En un acercamiento puntual al tipo de uso de suelo, con las normas
generales de ordenamiento que le corresponden, se observan doce categorias
especificas, con ellas se destaca el numero de niveles permitidos, el porcentaje de area
libre de construccién, asi como la densidad de viviendas. En la zona central de la alcaldia,
la zonificacion H/4/20/M con predominio sobre el espacio; después la zonificacidon
H/4/20/z hacia el oriente cruzando la Calzada de Tlalpan en las colonias del sur; en tercer
grado de intensidad se resalta la region de las colonias del norte las zonificaciones
H/4/20/A y H/4/20/B. En todas las categorias la norma de ocupacién del suelo establece
20 % de area libre de construccién. Con algunas pocas excepciones en donde se
considera un 30 % de espacio libre de terreno.

La normativa de utilizacién del suelo en la alcaldia establece dos categorias,
por un lado, tres niveles de construccion y por los otros cuatro niveles de construccion.
La distincion de los niveles de construccion se describe en detalle mas adelante a través
del Cuadro 3.2 Informacién general de las colonias de la alcaldia Benito Juarez, en la
pagina 111. El numero de niveles y el tipo de densidad son dos factores que pretendemos
emplear para una descripcion puntual de la distribucion de la poblacién que acomparie a
las normas de esta organizacion.

El grado de densidad de las manzanas se obtuvo al cruzar la informacién
cuantitativa de la demografia del censo con el area que corresponde a una imagen de
satélite. Como mencione, el mosaico de nuestra exploracion forma un recuadro que ubica
espacial y territorialmente los puntos entre las coordenadas 19.369 y 19.375 grados de
Latitud Norte, asi como 99.153 y 99.159 grados de Longitud Oeste. El sitio se encuentra
en el centro de la alcaldia.
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En la normativa internacional existe el estandar que considera el numero de
hectareas de area verde por cada 100,000 habitantes para determinar el grado de calidad
del disefio urbano de la ciudad. Esto implica que una cantidad mayor de hectareas de
area verde en la ciudad corresponde a una mejor ciudad y por lo tanto a un disefio mas
inteligente, equitativo o fractal. La cifra nos conduce a la vinculacion del Disefo y la
planificacion urbana, con el area verde por cada habitante y con ello a la calidad de vida
dentro de la ciudad inducida por la calidad del disefio de la ciudad, dentro de un circulo
virtuoso permanente. El area que corresponde al pixel es de 1.42 m2, porque cada una
de las aristas del mismo es de 1,2 metros.

Al retomar el criterio del estandar internacional del calculo de hectareas por
cada 100,000 habitantes, el mismo resulta en un area de espacio verde equivalente a 0.1
m? por cada habitante. En términos practicos un pixel con las dimensiones antes dichas,
considerado el elemento minimo de espacio en una imagen, corresponde con un arreglo
de doce columnas por doce filas, de habitantes. Un pixel que representa 1.4 m? de
espacio verde es el valor minimo para 144 habitantes. Entre mayor sea el numero de
habitantes que se encuentren préximos al pixel mayor es la necesidad de espacio verde.

De forma analoga al nivel de profundidad de la informacion grafica de la
imagen de satélite se emplea en la informacion demografica de las manzanas. A saber,
la informacién contenida en el censo de poblacioén y vivienda esta capturada a nivel de
manzana. La manzana corresponde sélo a una seccion electoral. Varias manzanas
componen una seccion electoral. El poligono de la seccién electoral esta determinado
por la cantidad de 300 a 1000 habitantes. El area de una colonia contiene varias
secciones electorales. Algunas manzanas de una o varias secciones electorales se
pueden omitir cuando no coincide con el perimetro de la colonia. Esta es la razon de
emplear la informacion de la poblacion del instrumento Estadisticas a Escala Geo-
Electoral del INE (2012), como un puente para cruzar la informaciéon demografica del

censo con las normas generales de ordenacion del territorio.
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Es oportuno mencionar que el censo de poblacién y vivienda de INEGI 2010
se encuentra contenido en las Estadisticas a Escala Geo-Electoral. La principal diferencia
entre la consulta estriba en el empleo de dos niveles de agrupacién de la informacién
distintos, presentes en el Marco GeoEstadistico Nacional MAGEN. Estos nuevos niveles
se convierten en una aproximacion al territorio con un rango de tamafio menor al de un
area geoestadistica basica (AGEB). El poligono de un ageb tiene la caracteristica de no
coincidir con el poligono de las colonias. Un ageb también contiene el poligono de una o
varias manzanas en su interior. Sin embargo, la definicion del perimetro de un ageb se
establece mediante principios distintos a la cantidad de habitantes que cubre una seccion
electoral. Que es la caracteristica que fortalece el experimento.

En el plan de desarrollo urbano de la alcaldia se reconocen cinco tipos de
densidades vy la literal se identifica con las viviendas. Las densidades que se reconocen
estan establecidas de acuerdo con la Norma General de Ordenacion numero 11. La
densidad es acerca de la intensidad de viviendas. El numero de viviendas que se puede
construir depende de la superficie del predio, el numero de niveles, el area libre y la literal
de la densidad que determina cada programa. El esquema es sobre la cantidad de
viviendas. En las normas se establecen rangos de tamafno de las viviendas. No se
determina la cantidad de habitantes que radican en cualquiera de esas viviendas. De ahi
que el procedimiento no se detenga por lo que se propone encontrar la densidad urbana
de acuerdo con los datos del censo y establecerlos por colonia en la siguiente fase. Para
vincular los datos socio-demograficos del censo de poblacion y vivienda con el grado de

densidad estipulado en el plan de desarrollo urbano.
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En resumen, se obtuvo como producto la informacion de la organizacién del
espacio para cada manzana y resta conocer los valores de poblacidon. Para con ellos
establecer categorias de necesidad y/o satisfaccién de espacio verde. Y, para recapitula,
el producto en esta fase corresponde a la determinacion de los poligonos de las colonias
dentro del territorio de la alcaldia. Hacer una sintesis de la cantidad de manzanas que
fueron categorizadas, como se muestra en las columnas de la seccién Habitantes del
Cuadro 3.3 Informacién general de los espacios verdes en las colonias de la alcaldia
Benito Juarez, de la pagina 113. Este cuadro expresa los datos que fueron agrupados
para cada una de las colonias. Los valores registrados se reportan las columnas de las
secciones Pixeles y Metros?, con respecto a la normatividad aplicable, donde se alcanzan
a percibir las ubicaciones geograficas de los valores reportados. En este nivel resaltan,
en el cuadro, las colonias de acuerdo con el numero de manzanas con usos de suelo

habitacional presentes en ellas.

3.1.5. Determinacion los gradientes de densidad urbana

La etapa cinco recupera los valores de la poblacién con respecto de la informacion que
se concentra en las Estadisticas por cada Seccién Electoral, en el entendido que nos
hemos ocupado de consultar las caracteristicas definidas en el Plan de Desarrollo Urbano
de la alcaldia.

Se propone obtener una grafica de los gradientes de densidad de la
poblacion residente. Lo cual se detalla de inmediato, pues ahora cada una de las
manzanas esta identificada con los valores de las normas de ordenacion general. Y, con
ello, se puede reconocer el nivel de construccion en el espacio en el supuesto de que las
viviendas acaten plenamente las normas y, mas aun, encontrar la relacién entre espacio
publico y espacio privado por colonia, al contabilizar el area que ocupa cada una de las

manzanas que pertenecen a una misma colonia.
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Sin embargo, nuestro propdsito persigue encontrar una relacion especifica
de los habitantes con el espacio urbano en donde el aspecto vinculante es la cantidad de
metros cuadrados de espacio verde por cada habitante. En este sentido, antes de buscar
la cantidad de individuos que habitan en las manzanas y comprobar (si acaso ocurre) el
cumplimento o no de las normas de ordenacion estipuladas; nuestra perspectiva se
orienta en conocer el grado de densificacién que ocurre en las manzanas y encontrar,
por ahora, la cantidad de habitantes que radican en cada una de las colonias con el
objetivo preciso de determinar la cantidad de metros cuadrados de espacio verde que le
corresponden.

Ya, en la fase cuatro, se estrechd el empleo de los datos socio-
demograficos con los aspectos normativos del territorio tomando en consideracion los
valores por manzana para generalizar la pertenencia a un territorio denominado politica
y administrativamente colonia. En paginas anteriores se insistio en el uso de las
Estadisticas a Escala GeoElectoral como una estrategia de la investigacion. Ahora en
este momento se resalta su utilidad en la vinculacion de la informacién del censo. Ahora
contamos con un listado de todas las manzanas y se encuentran agrupadas por colonia.
Cada manzana corresponde a la concatenacién de una Clave Unica de Area Estadistica
de acuerdo con el Marco GeoEstadistico MAGEN (véase las celdas de la seccion Clave
unica de registro en el Cuadro 3.2 en la pagina112).

Los tres principales valores para filtrar toda la informacion estadistica
recabada por el INEGI contienen nueve digitos. Dos corresponden a la Clave del Area
GeoEstadistica Estatal (AGEE 09) de la Ciudad de México. Los siguientes tres digitos a
la Clave GeoEstadistica Municipal (AGEM 014) de Benito Juarez. Los restantes cuatro
digitos corresponden a la Clave de la Localidad GeoEstadistica (0001) de la Localidad
de Benito Juarez. El inicio del registro de cada una de las manzanas consultadas en las
Estadisticas con 090140001 permite discriminar el resto de la informacion.

103



En nuestro caso de estudio la desagregacion de la informacion, la Clave
Unica de la Manzana contiene diecinueve digitos. Dos digitos pertenecen a la Clave
GeoEstadistica Estatal (09) de la Ciudad de México. Tres digitos a la Clave del Distrito
Electoral correspondiente (015), Benito Juarez en el Padrén Electoral del afio 2012. Tres
digitos corresponden a la Clave GeoEstadistica Municipal (014) de la Alcaldia Benito
Juarez. Los siguientes cinco digitos se refieren a la Clave de la Seccion Electoral (por
ejemplo 04271), ubicada en la colonia Atenor Salas del Distrito Electoral 15. Los ultimos
seis digitos de la clave sefalan la identidad de la Manzana particular (por ejemplo
024681), dentro de la colonia antes dicha.

En este ejemplo la clave de una sola manzana considerada con uso de
suelo habitacional al interior del Plan de Desarrollo Urbano. Es la misma que aparece
graficamente en la escena de una imagen de satélite. Para enfatizar, todas las Claves de
las Manzanas que fueron identificadas con las Normas Generales de Ordenacién y
comienzan con el prefijo 09015014. Por el hecho de que en este ejercicio solo se esta
trabajando con una alcaldia de la Ciudad de México. En esta ocasion con la ventaja de
que al Municipio/Alcaldia le correspondia un mismo Distrito Electoral y habra ocasiones,
si se repite el ejercicio, en que esto no sucedera porque a un Distrito le corresponderian
varios Municipios, de acuerdo con la cantidad de pobladores con los que estos cuenten.
Lo cual repercute en la complejidad de la identificacion—vinculacion de las cifras con los
espacios.

Para concluir, esta seccion, ya hemos referido que las Estadisticas a Escala
GeoElectoral contienen la informacion de la demografia producida en el levantamiento
del Censo de Poblacion y Vivienda 2010. También se mencion6 el asunto de que los
cuestionarios se registran por vivienda y se acumulan por manzana. Al respecto no existe
una clave de la colonia como una categoria. El area mas pequefia en el Censo para
acumular toda la informaciéon de un mismo territorio es el AGEB. Los poligonos de un
AGEB y una colonia no coinciden. Ante estos hechos reiteramos dos cosas
fundamentales: Una Colonia puede albergar distintas secciones electorales al interior de
su poligono; Una Seccion Electoral contiene en su perimetro una o varias manzanas,

segun la cantidad de su poblacion en un rango de 300 hasta 1000 habitantes.
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La consecuencia de ambas situaciones nos permite determinar la cantidad
de poblacion cuando se estiman las manzanas que si pertenecen al poligono de la colonia
y de la seccion electoral de manera simultanea. Con lo cual se pueden discriminar
aquellas Manzanas que no lo hacen. Los valores de la poblacién son por lo tanto una
estadistica que se obtiene al promediar el porcentaje de las manzanas que se encuentran
en una Seccidn Electoral cuya superficie se encuentra contenida total o parcialmente en
la colonia.

De lo anterior se desprende que el valor de la poblacién recae en el
porcentaje de manzanas que pertenecen a la colonia en la Seccion Electoral con respecto
a la cantidad total de manzanas que constituyen la Seccion Electoral. Después solo se
multiplica el valor obtenido por la poblacion total que registré la Seccién Electoral (un
valor entre 300 y 1000 habitantes). El resultado de los calculos aqui descritos se
concentré en el Cuadro 3.2 Informacion general de las colonias de la alcaldia Benito
Juarez, en la pagina 111. En el cuadro se encontrara el promedio de habitantes que se
estimaron para cada manzana de cada colonia. El valor total de la poblacién se obtiene
al multiplicar el promedio de habitantes por manzana por la cantidad de manzanas
presentes en la colonia. Un analisis minucioso de las caracteristicas de las colonias de
acuerdo con las normas establecidas en el PDDU (Programa de Desarrollo Urbano) y la
valoracion de la poblacion mediante el procedimiento aqui descrito arrojo los siguientes
resultados.

Para concluir, la informacion del cuadro nos presenta como la poblacion se
distribuye inequitativamente en el territorio de la demarcacion de Benito Juarez. Lo cual
es de suponerse debido a que no todas las colonias mantienen un poligono con
caracteristicas semejantes en cuanto al area. Por lo tanto, se intuye que las colonias con
mayor porcentaje de habitantes sean también aquellas que conservan un mayor
porcentaje del territorio de la alcaldia. Con ello solo se ha presentado una analogia de
que en este nivel de observacion a nivel de colonias y sus manzanas existe una diferencia
importante en cuanto a la cantidad de espacio verde que se habra de suministrar para

cubrir la demanda de su necesidad.
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Esto nos permite insistir en el asunto que a mayor poblacion se requiere de
mayor cantidad de espacio verde urbano. También nos permite continuar con el supuesto
inicial de que la poblacion se concentra en donde existe una densidad mayor de
vegetacion. La informacion, en cuestion, es significativa por el hecho de que la poblacion
de la alcaldia se concentra significativamente en siete de las colonias.

La representacion grafica de los valores aqui estimados produce los
gradientes de densidad. Con ellos se estima conveniente obtener el parametro o
indicador de la necesidad de espacio verde por colonia y compararlo con la nube de
puntos (mascara) para descubrir el grado de satisfaccion de la demanda de espacio verde
por habitante. La demanda ya puede ser medida por el hecho de que ahora ya se cuenta
con la cuantificacion de la poblacién que representa a uno de los poligonos sobre el
territorio (capturado en la escena de la imagen de satélite). La siguiente, y ultima fase del
proceso persiste en obtener la relacion de m? por habitante de las colonias de Benito

Juarez.

3.1.6. Estimacion del area de espacio verde por habitante

La cantidad de informacién que de las operaciones se desprende es significativa. En esta
etapa se pretende involucrar la informacion del espacio que corresponde a los colores de
los pixeles de las imagenes de satélite y el area en m? que representan en la imagen. Al
final de la seccién se presenta la concentra la informacion de las colonias y algunos de
los resultados de haber aplicado cuatro férmulas con la informacién obtenida hasta la
seccion anterior. El primer cuadro resume el procedimiento de cuantificacion y analisis
del espacio verde; el segundo esboza la informacion general de las colonias de la alcaldia
Benito Juarez y el tercero destaca la informacién general de los espacios verdes en las
colonias de la alcaldia Benito Juarez.
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Los columnas contienen: la Clave Geoestadistica, en donde se presentan
en la primer columna los valores del Area Geoestadistica Estatal (AGEE), en la segunda
los valores de la Clave del Distrito Electoral (DE), en la tercera la clave del Area
Geoestadistica Municipal (AGEM), la cuarta columna se refiere a la Seccién Electoral
(SE), la quinta columna a la Manzana (M) en particular, la sexta columna se encuentra la
denominacion de la Colonia, la siguiente a la cantidad Total de manzanas con uso de
suelo habitacional, la Normatividad aplicable en la manzana y por ultimo el porcentaje de
territorio que le corresponde a la colonia.

Estos cuadros concentran la informacién espacial-territorial sobre los
valores estimados con el calculo de las Estadisticas a Escala GeoElectoral (etapa seis).
Mediante los productos obtenidos: la informacion espacial a través de la compainiia
Google (etapa uno); en las que se realizé un filtrado mediante la distincion del color de
los pixeles que representan vegetacion urbana, arboles; ésta derivo en una imagen
alterada conformada por una mascara de puntos y las coordenadas de la estructura verde
urbana (etapa dos). Seguida de la discriminacion de los elementos espacial territoriales
de la alcaldia en manzanas segun la pertenencia a secciones electorales (etapa tres); las
manzanas fueron elegidas por el tipo de uso de suelo y las colonias mantienen constantes
en la planificacion urbana que heredan a sus manzanas (etapa cuatro). Una estimacién
de la demografia del territorio de acuerdo con los criterios de pertenencia al poligono
definido en el Plan de Desarrollo Urbano (etapa cinco).

Ahora, en la etapa seis, nos proponemos establecer la vinculacion de las
Estadisticas demograficas (etapa cinco) con el territorio (etapas tres y cuatro) y con los
puntos de espacio verde al interior del poligono (etapas uno y dos). El esquema sugiere
omitir los puntos cuyas coordenadas coincidan con la superficie del espacio de las
manzanas, con la finalidad de obtener gradientes de la densidad del espacio verde por

habitante que correspondan con el espacio publico.
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Las colonias del centro de la alcaldia que junto con las colonias en el
extremo oriente tiene permitida la construccion de cuatro niveles; en el resto se
manifiestan las colonias en color amarillo con la autorizacion para construir sélo tres
niveles. Si partimos del ejemplo de elegir una colonia cualquiera y comenzamos con el
caso de la colonia Del lago, ahora sabemos que pertenece al conjunto de colonias con
tres niveles de construccion permitidos y ademas que en ella habitan aproximadamente
1,000 personas. Por consecuencia, la colonia Del lago muestra el nivel de concentracion
de poblacion mas alto, localizada dentro de un territorio con un area muy pequefa.
Sabemos también que la colonia pertenece al conjunto de aquellas colonias cuya
poblacion total representa menos del 1 % de poblacion de la alcaldia.

En el ejemplo de la colonia Del lago aun no se confirma el supuesto basico
de este trabajo porque aun no ha sido contrastado con la cantidad de metros cuadrados
de espacio verde por habitante; a pesar de que las cifras facilitan percibir con claridad el
gradiente de densidad de la poblacién. El razonamiento sugiere que es una de las
colonias en las que habra un nivel bajo de vegetacién y el supuesto, en la hipotesis, es
el opuesto

El siguiente cuadro concentra: el nombre de la colonia, el porcentaje de
poblacion con respecto al total de habitantes de la alcaldia, el total de habitantes de la
colonia, la cantidad de poblacién que habita en la manzana a la que hace referencia la
clave constituida por la concatenacién de los valores de las cinco columnas iniciales, la
columna con la evaluacion de /a ecuacion 3.1 (el resultado de dividir el valor de la columna
Habitantes con la cifra de la columna Manzanas), el nimero de pixeles que se encuentran
en el interior del espacio de las manzanas, la evaluacion de /a ecuacion 3.2, el numero
de pixeles que se localizaron en el espacio urbano de las colonias, el numero de metros
cuadrados de espacio verde en la manzana particular y por ultimo la razén de metros
cuadrados de espacio verde por habitante, como el resultado de haber multiplicado la
cantidad de pixeles por el valor del area del pixel, producto de la etapa de la restitucion
espacial, con los resultados de /as ecuaciones 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 presentes en el Cuadro

3.1 Procedimiento de cuantificacion y analisis del espacio verde, en la pagina 111.
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Los cuadros representan el caso de una de las manzanas con pertenencia
a una colonia distinta. El resultado de cada uno de los calculos realizados en las 2020
manzanas totales se encuentra en el siguiente capitulo, concentrados por colonia. La
exposicion de los resultados del procedimiento aqui descrito se realiza de forma grafica.
En el proximo capitulo se exhibe el recuento de los objetivos cumplidos de manera
satisfactoria. En este caso se parte, por tomar el ejemplo de la colonia que representa el
mayor porcentaje de habitantes con respecto al total de habitantes de la alcaldia. El caso
es el de la colonia Del valle centro, ubicada en la primera fila.

La informacion refiere que es la colonia Del valle centro, en el centro del
territorio, es en la que habitan el mayor numero de personas dentro de la alcaldia. Esta
colonia representa el 8 % de los habitantes totales. En la colonia habitan mas de 35, 000
habitantes. Esta colonia es la que mas manzanas de caracter habitacional contiene en
su perimetro con 101 manzanas. El promedio de habitantes por manzana corresponde a
un valor de 325 habitantes por cada manzana, es decir que se encuentra en un rango de
250 a 500 habitantes, segun /a ecuacion 3.1. La colonia se encuentra en el conjunto de
aquellas que tienen permitido la construccion de cuatro niveles de construccion. La
estimacion del numero de habitantes corresponde a 82 habitantes que radican en cada
uno de los cuatro niveles que posee la manzana estandar de acuerdo con /a ecuacion
3.2. En relacion con el numero de habitantes de una manzana estandar la colonia se

encuentra en el rango de 1,500 m?a 2,000 m? de espacio verde.

109



oLl

ETAPA

INSUMO

SECUENCIA DE PASOS

Obtencion de las
imagenes de
satélite.

Imagen Google (2018, julio).

1. Obtener una Imagen de la
Plataforma Google Maps.

2. Identificar la informacion de los
colores y reconocer los codigos
RGB.

3. Distinguir los valores unicos de los
colores de la escena y seleccionar los
valores que representan vegetacion.

Restitucion de la
escala.

Mascara de puntos
localizados.

4. Ubicar el territorio que es
representado.

5. Reconocer la escala del area
registrada y establecer el tamafio
de la fotografia.

6. Identicar las coordenadas de los
puntos extremos de la escena para
determinar la Longitud y su Latitud.

Definiciéon de los
poligonos.

Poligonos de las manzanas.

7. Ubicar el Poligono AGEM
(Marco Geoestadistico Nacional
-INEGI 2010).

8. Ubicar el Poligono SE
(Estadisticas a Escala GeoElectoral
-INE 2012).

9. Ubicar el Poligono de la colonia
(Plan de Desarrollo Urbano -SEDUVI
2005).

Identificacion del
area
geoestadistica.

Normas de planeacién

10. Clasificar las manzanas por
colonia.

10. Identificar las manzanas con el
uso de suelo de tipo habitacional.

11. Identificar las Normas Generales
de Ordenamiento Urbano que aplican
en la colonia.

Determinacion
los gradientes de

densidad urbana.

Estadisticas demograficas a
escala de manzana.

11. Vincular los poligonos de la
seccion con los datos del censo
de poblacion y vivienda (INEGI,
2010).

12. Identificar el grado de densidad
y discriminar valores segun la clave
del Distrito Electoral.

13. Identificar el grado de densidad y
discriminar valores segun la clave de
la Seccion Electoral.

Estimacion del
area de espacio
verde por
habitante.

14. Elegir la colonia con el

15. Estimar el promedio de

16. Encontrar la razén al dividir la

Poblacién mayor porcentaje de habitantes habitantes por manzana de la poblacion entre las manzanas.
Promedio = —— y comprobar el numero de colonia.
Manzanas .
manzanas en la colonia.
17. Comprobar el numero de 18. Estimar el promedio de 19. Encontrar la razon al dividir el
Habitantes = Promedio niveles permitidos segun las habitantes por nivel de la manzana. | promedio de la poblacién de la
abitantes = \~yiveles normas de planeacion. manzana entre el nimero de niveles.

M? = Pixeles X Area Pixel

20. Recuperar la cantidad de
pixeles que representan espacio
verde en la colonia.

21. Recuperar la cantidad de
metros cuadrados m? del area de
un pixel.

22. Estimar el area de espacio verde
segun la cantidad de pixeles
multiplicada por él area.

MZ
(Poblacion)

Manzanas X Niveles

MZ
Hab Poblacion
Manzanas X Niveles

23. Calcular la razon de m?2 por
cada habitante.

24 .Dividir el resultado por el valor
de las manzanas multiplicadas por
el nimero de niveles.

25. Establecer los parametros de
espacio verde por individuo, al dividir
el resultado por la proporcién de la
poblacién.

Cuadro 3.1 Procedimiento de cuantificacion y andlisis del espacio verde.'

' Elaboracion Propia con base en las imagenes de GoogleMaps del afio 2018.
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Concentrado de datos que se obtuvieron mediante la exploracion.

Clave unica de registro

Plan de Desarrollo Urbano de la Alcaldia

INEGI 2010 INE 2012 INEGI 2010 INE 2012 | INEGI 2010 SEDUVI 2005
Colonia Area Distri Area . Numero Total Normas de %
. istrito " Seccién Manzana L
Geoestadistica Electoral Geoestadistica Electoral (ejemplo) de Manzanas Desarrollo Territorio de
Estatal Municipal Habitacionales Urbano la Alcaldia

1. | Del valle centro 09 015 014 04389 22757 101 H/4/20/M 8.11
2. | Del valle sur 09 015 014 04399 22719 84 H/3/20/B 6.70
3. | Narvarte poniente 09 015 014 04275 31140 92 H/4/20/M 5.19
4. | Narvarte oriente 09 015 014 04271 19302 84 H/4/20/A 4.97
5. | Del valle norte 09 015 014 04335 31149 89 H/4/20/M 4.67
6. | Portales norte 09 015 014 04521 15245 97 H/3/20/A 4.16
7. | Alamos 09 015 014 04282 16675 81 H/3/20/M 3.98
8. | Portales sur 09 015 014 04505 22189 81 H/3/20/A 3.22
9. | Independencia 09 015 014 04374 19821 50 H/3/20/M 3.16
10. | San Pedro de los Pinos 09 015 014 04422 23874 96 H/3/20/M 2.69
11. | Napoles 09 015 014 04415 04775 74 H/3/20 2.51
12. | Letran Valle 09 015 014 04389 22795 59 H/3/20/B 2.44
13. | Moderna 09 015 014 04435 24243 75 H/3/20/M 2.32
14. | San Simén Tucumac 09 015 014 04401 17875 59 H/3/30 2.30
15. | Santa Cruz Atoyac 09 015 014 04495 22466 47 H/3/20/M 2.21
16. | Nativitas 09 015 014 04378 03712 75 H/4/20/A 2.20
17. | Nifios Héroes de Chapultepec 09 015 014 04359 23825 40 H/4/20/Z 2.14
18. | Vértiz Narvarte 09 015 014 04357 23357 37 H/3/20/M 2.13
19. | Tlacomécatl del Valle 09 015 014 04448 23317 42 H/4/20/M 2.12
20. | Santa Maria Nonoalco 09 015 014 04448 23317 42 H/4/20/Z 1.84
21. | Postal 09 015 014 04299 04780 30 H/3/20/A 1.57
22. | Actipan 09 015 014 04466 22240 21 H/4/20/B 1.50
23. | Pedro Maria Anaya 09 015 014 04508 22058 28 H/3/20/M 1.46
24. | Acacias 09 015 014 04477 21981 23 H/3/20/B 1.45
25. | San José Insurgentes 09 015 014 04481 07026 67 H/3/20/B 1.37
26. | Mixcoac 09 015 014 04472 34815 34 H/3/20/M 1.33
27. | Piedad Narvarte 09 015 014 04271 24679 13 H/4/20/A 1.24
28. | Américas unidas 09 015 014 04360 22864 15 H/3/20/Z 1.13
29. | Insurgentes Mixcoac 09 015 014 04480 20984 38 HS/3/30 1.00
30. | Iztaccihuatl 09 015 014 04435 16616 23 H/3/20/M 1.00
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continuacion

Clave unica de registro

Plan de Desarrollo Urbano de la Alcaldia

INEGI 2010 INE 2012 INEGI 2010 INE 2012 | INEGI 2010 SEDUVI 2005
Colonia Area Distri Area . Numero Total Normas de %
. istrito i Seccién Manzana o
Geoestadistica Electoral Geoestadistica Electoral (ejemplo) de Manzanas Desarrollo Territorio de
Estatal Municipal Habitacionales Urbano la Alcaldia

31. | Ciudad de los deportes 09 015 014 04426 23350 28 H/3/20 0.93
32. | Albert 09 015 014 04404 22603 13 H/4/20/Z 0.91
33. | Xoco 09 015 014 04519 22214 13 H/3/20/B 0.91
34. | Periodista Francisco Zarco 09 015 014 04357 23419 15 H/3/20/B 0.90
35. | Nochebuena 09 015 014 04449 23262 16 H/3/20 0.89
36. | San Juan 09 015 014 04449 23255 12 H/3/20/M 0.87
37. | Insurgentes San Borja 09 015 014 04367 23363 23 H/3/20/M 0.85
38. | Portales oriente 09 015 014 04488 22088 21 H/4/20/Z 0.85
39. | Ampliacion Napoles 09 015 014 04425 04209 22 H/3/20 0.78
40. | Villa de Cortés 09 015 014 04437 23505 19 H/3/20/M 0.72
41. | Miguel Aleman 09 015 014 04304 23951 12 H/4/20/A 0.67
42. | Residencial emperadores 09 015 014 04493 15212 9 H/3/20/M 0.66
43. | Ocho de agosto 09 015 014 04452 22443 10 H/4/20/Z 0.61
44. | Extremadura Insurgentes 09 015 014 04452 23309 11 H/3/20/B 0.48
45. | Merced Gémez 09 015 014 04436 16593 8 H/3/20/M 0.44
46. | Miravalle 09 015 014 04482 22032 12 H/4/20/A 0.43
47. | Ermita 09 015 014 04483 16552 9 H/3/20/M 0.36
48. | Crédito constructor 09 015 014 | - | e e e
49. | Del lago 09 015 014 04377 22803 4 H/3/20/M 0.87
50. | Josefa Ortiz de Dominguez 09 015 014 04329 23897 12 H/4/20/Z 0.46
51. | Maria del Carmen 09 015 014 04380 15268 14 H/4/20/Z 0.67
52. | Zacahuitzco 09 015 014 04380 22740 11 H/4/20/Z 0.88

Cuadro 3.2 Informacién general de las colonias de la alcaldia Benito Juarez."

' Elaboracion Propia con base en el procedimiento de cuantificacion y analisis de las imagenes de GoogleMaps del afio 2018.
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Concentrado de datos que se obtuvieron mediante la clasificacion, el analisis y la cuantificacion.

Habitantes Pixeles Metros?

Hoemiosaesen | 2| £ | 8 s | & g E5 |82 8| B |8 |5 & 55 B |FE
Ciudad de México 2 £ g ; 3 E % 2 % <§% S § £ § o 8 S % s 3 SC' 53_

X T S = T T X o R = = = = =

1, Del valle centro 35845 | 101 4 404 89 | 356 6.4 71335 | 52.0 | 37121 | 48.0 34214 70| 65
2. Del valle sur 29641 84 3 252 | 118 | 354 5.6 62181 | 46.0 | 28616 | 54.0 33565 31| 36
3. Narvarte poniente 22972 92 4 368 62 | 248 4.2 46753 | 39.7 | 18575 | 60.3 28178 71 11
4. Narvarte oriente 21974 84 4 336 65 | 260 5.9 65538 | 24.4 | 16004 | 75.6 49534 56| 17
5. Del valle norte 20643 89 4 356 58 | 232 4.2 46513 | 48.6 | 22586 | 51.4 23927 10| 11
6. Portales norte 18407 97 3 291 63| 189 5.0 54917 | 43.9 | 24128 | 56.1 30789 90| 12
7. Alamos 17589 81 3 243 72| 216 8.8 97481 | 484 | 47143 | 516 50338 13| 14
8. Portales sur 14255 81 3 243 59 | 177 3.3 36751 | 34.8 | 12780 | 65.2 23971 55| 10
9. Independencia 13983 50 3 150 93| 279 1.8 20184 | 31.7 6399 | 68.3 13785 11| 24
19 San Pedro de los Pinos 11914 96 3 288 41 123 35 38470 | 41.0 | 15769 | 59.0 22701 14| 20
”_ Napoles 11086 74 3 222 50 | 150 3.7 41162 | 43.0 | 17710 | 57.0 23452 11| 14
12 Letran Valle 10788 | 59| 3 177 61| 183 14| 15906 | 427 | 6797 | 57.3 9100 | | 27| 36
1? Moderna 10254 75 3 225 46 | 138 2.2 23913 | 43.0 | 10280 | 57.0 13633 74| 98
1‘? San Simon Tucumac 10161 59 3 177 57 | 171 2.0 22591 | 38.5 8693 | 61.5 13898 39| 63
15_ Santa Cruz Atoyac 9770 47 3 141 69 | 207 3.1 34167 | 49.6 | 16956 | 50.4 17211 53| 53
16 Nativitas 9733 75 4 300 32| 128 0.1 919 | 32,5 299 | 67.5 620 04| 09
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Continuacion.

Habitantes Pixeles Metros?

O oo Jurezen. s| £ | 8 |g |§ 5|85 |8 S| % 1§ s 88| 8||8) ¢
Ciudad de México 2 £ g ; §><§ %2 %‘;" S § £ Em% S %U% SC' 53_

X T S = T T X o R = = = = =

17_ Nifios Héroes de Chapultepec | 2 | 9446 | 40| 4 160 | 59| 236 1.1 11759 | 33.3 | 3910 | 66.7 7849 | | 1.7 | 34
18 Vértiz Narvarte 9308 | 37| 3 11| 85| 255 13| 13984 | 407 | 5687 | 59.3 8207 | |12 17
19 Tlacomécat! del Valle 9380 | 42| 4 168 | 56| 204 24| 26278 | 637 | 16747 | 36.3 9531 | 80| 46
20 Santa Maria Nonoalco 8154 | 42| 4 168 | 49| 196 23| 25732 | 59.4 | 15207 | 406 | 10435 | |9.7| 66
21 Postal 6937 | 30| 3 9 | 77| 231 0.6 6821 | 43.8 | 2087 | 56.2 3834 | |07| 10
22 Actipan 6641 21| 4 84| 79| 316 10| 10706 | 53.3| 5709 | 46.7 4997 | | 14| 1.2
23 Pedro Maria Anaya 6477 | 28| 3 84| 17| 231 16| 17296 | 458 | 7920 | 54.2 9376 | | 20| 23
24 Acacias 6395 | 23| 3 84| 76| 208 09| 10163 |51.1| 5194|489 4969 | [13] 1.3
25? San José Insurgentes 6059 67 3 201 30 90 3.4 38233 | 34.7 13275 | 65.3 24958 22 41
20 Mixcoac 5872 | 34| 3 102| 58| 174 16| 17438 | 495 | 8636 | 50.5 8802 | 39| 4.0
2 Piedad Narvarte 5404 | 13| 4 52| 106 | 424 0.4 4003 | 41.2 | 1651 | 58.8 2352 | [02] 03
28 Américas unidas 5006 | 15| 3 45| 11| 333 0.7 7412 | 300 | 2225 | 70.0 5187 | | 03| 06
29 Insurgentes Mixcoac 4419 | 38| 3 14| 39| 117 27| 20755 | 51.8 | 15416 | 482 | 14339 | | 15| 14
30 Iztaccihuatl 4412 | 23| 3 69| 64| 192 0.4 4413 | 0.0 1| 100 4412 | |00 16
3 Ciudad de los deportes 4100 | 28| 3 ga| 49| 147 0.4 4101 | 0.0 1| 100 4100 | |00 26
32 Albert 4024 13| 4 52| 77| 308 0.9 9442 | 62.2 | 5876 | 37.8 3566 | | 15| 0.9
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Continuacion.

Habitantes Pixeles Metros?

Ciudad de México 2 £ g ; §><§ %2 %‘;" S § £ Em% S %U% SC' 53_

X T S = T T X o R = = = = =

% Xoco | 1| 4003| 13| 3 39| 103| 309 23| 25027 | 74.8 | 18730 | 25.2 6297 | | 26| 0.9
SAT Periodista Francisco Zarco 1 4001 15 3 45 89 267 0.6 6653 | 46.7 3104 | 53.3 3549 0.6 0.7
% Nochebuena | 1| 3924| 16| 3 48| 82| 246 10| 10848 | 30.2 | 4247 | 60.8 6601 | |09 | 15
% SanJuan| 1| 3840| 12| 3 3| 107| 321 11| 12532 | 733 | 9190 | 26.7 3342 | |12 04
37 Insurgentes SanBorja | 1| 3759 | 23| 3 69| 54| 162 11| 12726 | 3908 | 5068 | 60.2 7658 | | 25| 3.8
%8 Portalesoriente | 1| 3754 | 21| 4 84| 45| 180 15| 16830 | 43.7 | 7356 | 56.3 9474 | | 55| 7.1
% Ampliacion Napoles | 1| 3441 2| 3 66| 52| 156 14| 15498 | 339 | 5250 | 66.1 10248 | | 29| 56
40 Vilade Cortés | 1| 3173| 19| 3 57| 56| 168 0.1 1378 | 23.4 322 | 76.6 1056 | | 02| 05
4 Miguel Aleman | 1| 2958 | 12| 4 48| 62| 248 0.2 2002 | 33.7 674 | 66.3 1328 | | 03| 05
42. Residencial emperadores 1 2903 9 3 27 108 324 0.5 5286 | 44.2 2335 | 55.8 2951 03| 04
8 Ochodeagosto | 1| 2704 10| 4 40| e8| 272 0.1 981 | 23.8 233 | 762 748 | | 01| 02
# 1 Extremadura Insurgentes | 0.5 | 2101 11| 3 33| 64| 192 53| 58984 | 87.7 | 51748 | 12.3 7236 | | 19| 27
4 Merced Gomez | 0.5 | 1955 8| 3 24| 81| 243 0.3 3607 | 34.5 | 1277 | 655 2420 | | 03| 05
40 Miravalle | 05| 1899 | 12| 4 48| 40| 160 0.9 9879 | 52.0 | 5142 | 48.0 4737 | | 49| 45
4 Ermita | 05| 1571 9| 3 27| 58| 174 0.8 8569 | 34.4 | 2045 | 65.6 5624 | | 13| 25
48 Crédito constructor | 0 0 ol o 0 0 0 0.0 ol o ol o ol [oo]| 00
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Continuacion.

Habitantes Pixeles Metros?

Colonia en la Alcaldia de Ko} ? o 0 0 " o © 5 o o o . o) Q

Benito Juérez en 2 £ S 3 § 8|25 | £ § 2 o § 3 % L o § E 5

Ciudad de México S B S o NX Q| &=z | 2F Ré! o £ o N| 8 83N =2

S| 8 | 5|2 |§ £]8% |88 S - S N I N B < ol

R T s = T L= X o X = = = p= =
49 Del lago 1 3869 4 12| 322| 966 0.1 872 | 37.2 324 | 62.8 548 00| 00
50 | josefa Ortiz de Dominguez | 1| 2039 12 48| 42| 168 0.1 671 | 35.5 238 | 64.5 433 02| 04
51 Maria del Carmen 1 2978 14 56 53 | 212 0.0 0| 0.0 0 0 0 00| 00
52 Zacahuitzco 1 3891 11 44 88 | 352 0.0 504 | 65.1 328 | 34.9 176 01| 00
Total | 100 | 429992 | 1991 6692 64 | 192 100 | 1109254 | 46.8 | 518899 | 53.2 | 590355 42| 51

Cuadro 3.3 Informacién general de los espacios verdes en las colonias de la alcaldia Benito Juarez."

' Elaboracion Propia con base en el procedimiento de cuantificacion y analisis de las imagenes de GoogleMaps del afio 2018.







Capitulo 4

Infraestructura verde de las colonias

En el presente capitulo se exhiben los resultados de 52 colonias y 2020 manzanas, se
omitieron las colonias: Centro Urbano Presidente Miguel Aleman (CUPA), Unidad
Habitacional La Esperanza, Unidad Habitacional IMSS Narvarte, Unidad Habitacional
Ocho de Agostos. Los resultados contenidos en este capitulo corresponden a 1991
manzanas que se caracterizan por poseer un uso de suelo habitacional, las que no cubren
este requisito fueron ignoradas. El orden de la presentacién de las colonias ocurre de
acuerdo con la columna del porcentaje de poblacidn en relacidn con el total de habitantes
de la alcaldia presente en el Cuadro 3.3 Informacion general de los espacios verdes en

las colonias de la alcaldia Benito Juarez, de la pagina 113.



41. Informacion obtenida y su representaciéon en Mapas

En las imagenes la presentacion sucede a través de una secuencia que facilita la
representacion de los espacios urbanos mas densamente poblados en términos de las
colonias. Las siguientes paginas muestran de manera grafica una serie de diez imagenes
para cada una de las colonias. En ellas se describen de forma visual los dos escenarios
posibles sobre una misma variable (poblacién/vegetacion). El acomodo corresponde a un
arreglo de dos columnas y cinco elementos en cada una, los cuales se distribuyen en tres
paginas por colonia.

Siempre, en la columna del lado izquierdo de la pagina, se encuentra el
escenario urbano a escala municipal para representar los valores globales de la alcaldia
Benito Juarez en el contexto de la Ciudad de México, de forma complementaria en el
extremo derecho de la pagina se encontrara el escenario que corresponde a la escala de
la colonia en particular. Las imagenes del costado izquierdo presentan un avance
consecutivo que corresponde con el conteo que se realizo.

La primera pareja de imagenes expresa en el extremo izquierdo las
caracteristicas de la infraestructura verde en el nivel de la colonia y después las
caracteristicas de la infraestructura verde en el nivel de las manzanas. En la imagen del
lado izquierdo se muestran los puntos de espacio verde urbano que han sido registrados
a través de las imagenes de satélite, sin haber sido sistematizados (cuantificados,
ubicados, referenciados y clasificados). Los puntos sobre el territorio son de color negro
debido a que representan el conjunto de puntos verdes en el espacio de la colonia. En la
imagen del extremo derecho se registran los mismos puntos con la caracteristica de que
se logra distinguir el escenario en color amarillo para todos aquellos que se localizan al
interior del espacio de las manzanas y son los pixeles que corresponden con el espacio
privado. Los puntos verdes se encuentran ubicados en el espacio urbano de caracter
publico. En esta imagen también se registran los valores totales y parciales, ademas
expresa la reticula del espacio verde urbano. Es significativa la forma que describen los

espacios verdes urbanos de manera integrada (publicos y al interior de las manzanas).
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En la segunda pareja de imagenes se encuentra la descripcion de la
cuantificacion de los puntos de espacio verde en sentido general. En la primera imagen
se encontrara la distincidn del territorio de la colonia en el ambito de la Alcaldia. En la
siguiente imagen se presenta de forma particular la cuantificacién general de puntos que
coinciden con el poligono de la colonia. El orden de presentacidon de las colonias en el
extremo izquierdo ocurre de acuerdo con el mayor porcentaje de habitantes que se
encuentran en la colonia con respecto al total de la Alcaldia. La exposicién de los
resultados segun dicho orden es con la razon de mostrar las colonias con la mayor
cantidad de espacio verde.

En la tercera secuencia de imagenes se observa la ubicacion de los puntos
verdes que se localizaron al interior del territorio de las manzanas de caracter
habitacional. Enseguida, se exhibe la cantidad de puntos de espacio verde en la colonia,
en laimagen se distingue en color gris los poligonos de las manzanas. En la cuarta pareja
de imagenes se observa el espacio verde en el suelo urbano. En ella se localiza el
contexto de la colonia al interior de la demarcacion, y después, se localiza el espacio
verde urbano en donde se destaca la forma de la estructura y la cantidad de puntos de

espacio verde.

El quinto y ultimo par de imagenes corresponden a una descripcion
completa del contexto demografico de la colonia en el ambito de la alcaldia de Benito
Juarez; enseguida se presenta el contexto general de la cantidad de metros cuadrados
de espacio verde urbano que fue cuantificado. Las dos imagenes, tienen el propésito de
evidenciar las diferencias que existen entre las manzanas de las colonias ubicadas en el
territorio de la alcaldia. Estas imagenes presentan los resultados de la investigacion de
forma particular en cada colonia al interior de la alcaldia; con estas imagenes se logra
evidenciar la diversidad de la distribucion de la poblacién y de la densidad de arboles
urbanos en el territorio analizado, clasificado y catalogado.
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En esta pareja, la del extremo izquierdo se refiere a la distribucion de la
poblacion en el territorio de la colonia en particular, y la del extremo derecho de la pagina
hace alusion a la estimacion realizada de los metros cuadrados de espacio verde por
habitante segun los valores calculados para cada manzana, de acuerdo con los valores
proporcionados para cada seccion electoral.

En ambas se encuentra representada una escala grafica para enfatizar la
dimension del territorio. Ademas, se encuentra contenido en la parte baja del esquema
una representacion de los colores que corresponden a la cantidad de habitantes que
radican en cada manzana. En la escala de valores, los datos que se encuentran en el
extremo izquierdo corresponden a los minimos y, por consecuencia, los que se
encuentran en el extremo derecho son los valores maximos. La escala de colores facilita
la interpretacién de los resultados al reconocer en el valor del extremo derecho aquel
espacio que contiene la mayor cantidad de habitantes en el interior del territorio de la
colonia, mediante un gradiente de densidad representado visualmente.

En la imagen de la colonia Del valle centro, por ejemplo, los valores
maximos se localizan en las manzanas del sector sur de la colonia y en las manzanas del
extremo norte. En el extremo del lado derecho se localiza la representacion de los valores
que fueron calculados en cada una de las manzanas de caracter habitacional. Se observa
el perimetro que comprende a la colonia y se discrimino todo espacio que no albergara
habitantes en su interior. Esta es la razén de que no aparezcan el total de las manzanas
de la colonia en los casos en que se encontrd un uso de suelo distinto del habitacional

durante la exploracion y caracterizacion.
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4.2. Del valle centro
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Figura 4.2.1 Nube de puntos en la Colonia Del valle centro
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Figura 4.2.2 Cuantificacion de la Colonia Del valle centro
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Figura 4.2.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Del valle centro
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Figura 4.2.4 Infraestructura Verde de la Colonia Del valle centro
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ESTRUCTURA VERDE ESTRUCTURA VERDE
En el Espacio Urbano de Benito Juarez en CDMX en el 2019,

Figura 4.2.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Del valle centro
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4.3. Del valle sur
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Figura 4.3.1 Nube de puntos en la Colonia Del valle sur
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Figura 4.3.2 Cuantificacion de la Colonia Del valle sur
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacio Urbano de Benito Juarez en 2018, | 132949 | 65170 = 48 % DEL VALLE SUR | 61739 | 28616 = 45 %
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Figura 4.3.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Del valle sur
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Figura 4.3.4 Infraestructura Verde de la Colonia Del valle sur
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Figura 4.3.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
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127



4.4. Narvarte poniente

NARVARTE PONIENTE ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.4.1 Nube de puntos en la Colonia Narvarte poniente
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Figura 4.4.2 Cuantificacion de la Colonia Narvarte poniente
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
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Figura 4.4.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Narvarte poniente
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Figura 4.4.4 Infraestructura Verde de la Colonia Narvarte poniente
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.4.5 Distribuciéon de la Poblacién y del Espacio Verde (M2/Hab) en la colonia

Narvarte poniente
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4.5. Narvarte Oriente
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Figura 4.5.1 Nube de puntos en la Colonia Narvarte Oriente
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Figura 4.5.2 Cuantificacion de la Colonia Narvarte Oriente
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacio Urbano de Benito Juarez en 2018, | 245240 | 99749 = 40 % NARVARTE ORIENTE | 65538 | 16004 = 24 %
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Figura 4.5.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Narvarte Oriente
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Figura 4.5.4 Infraestructura Verde de la Colonia Narvarte Oriente

132



ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.5.5 Distribucion de la Poblacién y del Espacio Verde (M2/Hab) en la colonia

Narvarte Oriente
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4.6. Del valle norte

DEL VALLE NORTE ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.6.1 Nube de puntos en la Colonia Del valle norte
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Figura 4.6.2 Cuantificacion de la Colonia Del valle norte
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Figura 4.6.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Del valle norte
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Figura 4.6.4 Infraestructura Verde de la Colonia Del valle norte
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Figura 4.6.5 Distribucion de la Poblacién y del Espacio Verde (M2/Hab) en la colonia

Del valle norte

136



4.7. Portales norte
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Figura 4.7.1 Nube de puntos en la Colonia Portales norte
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Figura 4.7.2 Cuantificacion de la Colonia Portales norte
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ESTRUCTURA VERDE
En el Espacio Urbano de Benito Juarez en 2018. | 346670 | 146463 = 42 %
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Figura 4.7.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Portales norte
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Figura 4.7.4 Infraestructura Verde de la Colonia Portales norte
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ESTRUCTURA VERDE
En el Espacio Urbano de Benito Juarez en CDMX en el 2019,
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Figura 4.7.5 Distribucion de la Poblacién y del Espacio Verde (M2/Hab) en la colonia

Portales norte
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4.8. Alamos
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Figura 4.8.1 Nube de puntos en la Colonia Alamos
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Figura 4.8.2 Cuantificacién de la Colonia Alamos
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
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Figura 4.8.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Alamos
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Figura 4.8.4 Infraestructura Verde de la Colonia Alamos
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ESTRUCTURA VERDE
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4.9. Portales sur

ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.9.1 Nube de puntos en la Colonia Portales sur
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Figura 4.9.2 Cuantificacion de la Colonia Portales sur
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.9.3 Identificacion de las Manzanas de la Colonia Portales sur
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Figura 4.9.4 Infraestructura Verde de la Colonia Portales sur
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Figura 4.9.5 Distribucion de la Poblacién y del Espacio Verde (M2/Hab) en la colonia
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145



4.10. Independencia
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Figura 4.10.1 Nube de puntos en la colonia Independencia
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Figura 4.10.2 Cuantificacion de la colonia Independencia
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.10.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Independencia

ESTRUCTURA VERDE
En el Espacio Urbano de Benito Juarez en 2018, | 501086 | 288301 = 57 %

19.4°N- Estructura Verde
INDEPENDENCIA | 20184 | 13785 = 68%
19.382°N -
19.39°N -
19.381°N -
19.38°N -
19.38°N~
19.379°N -
19.37°N - 19.378°N -
= z B S = e
5 5 2 % 5 5
o ] 2 € = o
a = 3 3 ! 3
19.36°N - = @ 2 2 & &

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
! Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

= =
) o
] ]
-3 -]
@ &

99.17°W "

99.15°W "

99.14°W "
9.13"W

&
Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.10.4 Infraestructura Verde de la colonia Independencia
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4.11. San Pedro de los Pinos
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Figura 4.11.1 Nube de puntos en la colonia San Pedro de los Pinos
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Figura 4.11.2 Cuantificacion de la colonia San Pedro de los Pinos
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
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Figura 4.11.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia San Pedro de los Pinos
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Figura 4.11.4 Infraestructura Verde de la colonia San Pedro de los Pinos
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.11.5 Distribuciéon de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

San Pedro de los Pinos
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4.12. Napoles
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Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
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Figura 4.12.1 Nube de puntos en la colonia Napoles
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Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
NAPOLES | 41162 = 100%

19.4°N-

19.398°N -

19.396°N -

19.394°N -

19.392°N -

19.39°N-
19.388"N -
[

19.386"N - 300
= = = = S = =
& o o o <+ ~ ~
& A = = ~ ~ =
2 = = = S = i,
a S o & o @ &
a & & E &

Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
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Figura 4.12.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Napoles
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Figura 4.12.4 Infraestructura Verde de la colonia Napoles
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ESTRUCTURA VERDE
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Elaboracicn Propia: 28.02.2020.
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Figura 4.12.5 Distribucion de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Napoles
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4.13. Letran Valle

ESTRUCTURA VERDE
LETRAN VALLE | 15906 | 6797 = 42% & 9109 = 57%
LETRAN VALLE A
19.38°N-
19.379°N -
19.379°N-
19.378°N-
19.378°N-
19.377°N~
19.377°N-
19.376°N-
19.376°N-
19.375°N -
19.375°N-
P ad 1 19.374°N -
19.374°N- A lp ¥
;“_“ f i )
b 19.373°N-
19.373°N- E

99.16°W "

z
&
&8
o
o
b4

99.162°W
99.16°W
99.158*W
99.156°W "~
99.154°W
99.152°W
99 15°W "
99.148°W "~
99.158"W
99.156°W
99.154°W"
19,152 W ™
99.15°W
99.148°W

S
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.13.1 Nube de puntos en la colonia Letran Valle
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.13.2 Cuantificacion de la colonia Letran Valle
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.13.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Letran Valle
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Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
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Figura 4.13.4 Infraestructura Verde de la colonia Letran Valle
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Figura 4.13.5 Distribuciéon de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
Letran Valle
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4.14. Moderna
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Figura 4.14.1 Nube de puntos en la colonia Moderna
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Figura 4.14.2 Cuantificacion de la colonia Moderna
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Figura 4.14.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Moderna
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Figura 4.14.4 Infraestructura Verde de la colonia Moderna
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Figura 4.14.5 Distribuciéon de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Moderna
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4.15. San Simon Tucumac

SAN SIMON TICUMAC

19.378°N -

19.376°N -

19.374°N -

19.372°N-

19.37°N-

99.148°W
99.146°W
99.144°W "
99.142°W"

ESTRUCTURA VERDE

SAN SIMON TICUMAC | 22591 | 8693 = 38% & 13898 = 61%

19.378°N-

19.376°N-

19.374°N~-

19.372°N-

19.37°N-

99.148"W

99.146°W "

99.144°W "~
9.142°W "

a
Elaboracion Propia: 23.11,2019,
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.15.1 Nube de puntos en la colonia San Simén Tucumac
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Figura 4.15.2 Cuantificacion de la colonia San Simén Tucumac
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Figura 4.15.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia San Simon Tucumac
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Figura 4.15.4 Infraestructura Verde de la colonia San Simon Tucumac
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Figura 4.15.5 Distribuciéon de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

San Simén Tucumac
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4.16. Santa Cruz Atoyac
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Figura 4.16.1 Nube de puntos en la colonia Santa Cruz Atoyac
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Figura 4.16.2 Cuantificacion de la colonia Santa Cruz Atoyac
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Figura 4.16.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Santa Cruz Atoyac
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Figura 4.16.4 Infraestructura Verde de la colonia Santa Cruz Atoyac
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Figura 4.16.5 Distribucion de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Santa Cruz Atoyac
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4.17. Nativitas
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Figura 4.17.1 Nube de puntos en la colonia Nativitas
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Figura 4.17.2 Cuantificacion de la colonia Nativitas
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Figura 4.17.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Nativitas
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Figura 4.17.4 Infraestructura Verde de la colonia Nativitas
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Figura 4.17.5 Distribucion de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
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4.18. Ninos Héroes de Chapultepec
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Figura 4.18.1 Nube de puntos en la colonia Nifios Héroes de Chapultepec
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Figura 4.18.2 Cuantificacion de la colonia Nifios Héroes de Chapultepec
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.18.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Nifios Héroes de Chapultepec
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Figura 4.18.4 Infraestructura Verde de la colonia Nifios Héroes de Chapultepec
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Figura 4.18.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Nifios Héroes de Chapultepec
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4.19. Vértiz Narvarte
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Figura 4.19.1 Nube de puntos en la colonia Vértiz Narvarte
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Figura 4.19.2 Cuantificacion de la colonia Vértiz Narvarte
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Figura 4.19.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Vértiz Narvarte
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Figura 4.19.4 Infraestructura Verde de la colonia Vértiz Narvarte
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Figura 4.19.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Vértiz Narvarte
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4.20. Tlacomécatl del Valle
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Figura 4.20.2 Cuantificacion de la colonia Tlacomécatl del Valle

99.174°W

99.172°W

176



18.47N-

19,39°N -

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 729904 | 315302 =43 %

99.19°W "~

99.18°W "
99.17°W
99.16"W "~
99.15°W
99.14°W "
99.13"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
TLACOQUEMECATL DEL VALLE | 26153 | 16747 =63 %

19.38°N-

19,378°N~-

19.376°N -

19.372°N =

99.178°W
99 176°W "
99.172°W

& ]
Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).

Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.20.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Tlacomécatl del Valle
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Figura 4.20.4 Infraestructura Verde de la colonia Tlacomécatl del Valle
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Figura 4.20.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Tlacomécatl del Valle
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4.21. Santa Maria Nonoalco
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Figura 4.21.1 Nube de puntos en la colonia Santa Maria Nonoalco
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Figura 4.21.2 Cuantificacion de la colonia Santa Maria Nonoalco
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Figura 4.21.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Santa Maria Nonoalco
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Figura 4.21.4 Infraestructura Verde de la colonia Santa Maria Nonoalco
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Figura 4.21.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Santa Maria Nonoalco
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4.22. Postal

ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.22.1 Nube de puntos en la colonia Postal
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Figura 4.22.2 Cuantificacion de la colonia Postal
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ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.22.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Postal
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Figura 4.22.4 Infraestructura Verde de la colonia Postal
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Figura 4.22.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Postal
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4.23. Actipan

ACTIPAN ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.23.2 Cuantificacion de la colonia Actipan
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Figura 4.23.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Actipan
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Figura 4.23.4 Infraestructura Verde de la colonia Actipan
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Figura 4.23.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Actipan
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4.24. Pedro Maria Anaya
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Figura 4.24.1 Nube de puntos en la colonia Pedro Maria Anaya
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Figura 4.24.2 Cuantificacion de la colonia Pedro Maria Anaya
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Figura 4.24.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Pedro Maria Anaya
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Figura 4.24.4 Infraestructura Verde de la colonia Pedro Maria Anaya
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Figura 4.24.5 Distribucion de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Pedro Maria Anaya
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4.25. Acacias
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Figura 4.25.2 Cuantificacion de la colonia Acacias
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Figura 4.25.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Acacias
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Figura 4.25.4 Infraestructura Verde de la colonia Acacias
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Figura 4.25.5 Distribucion de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Acacias
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4.26. San José Insurgentes
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Figura 4.26.2 San José Insurgentes
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Figura 4.26.3 San José Insurgentes
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Figura 4.26.4 San José Insurgentes
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).

Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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ESTRUCTURA VERDE
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.26.5 San José Insurgentes
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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4.27. Mixcoac
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

99.189°W "
99.188°W "~

= =
o =
@ @
- B
@ @
@ @

Figura 4.27.1 Nube de puntos en la colonia Mixcoac

ESTRUCTURA VERDE
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.27.2 Cuantificacion de la colonia Mixcoac
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.27.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Mixcoac
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Figura 4.27.4 Infraestructura Verde de la colonia Mixcoac
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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ESTRUCTURA VERDE ESTRUCTURA VERDE
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Elaboracion Propia: 28.02.2020. Elaboracion Propia: 28.02.2020.

Guantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018}. Guantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).

Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.27.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Mixcoac
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4.28. Piedad Narvarte

ESTRUCTURA VERDE
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.28.1 Nube de puntos en la colonia Piedad Narvarte
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
19.36°N - Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.28.2 Cuantificacion de la colonia Piedad Narvarte
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.28.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Piedad Narvarte
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacicnal INEGI 2010.

Figura 4.28.4 Infraestructura Verde de la colonia Piedad Narvarte
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Elaboracion Propia: 26.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).

Marco Geostadistico Nacicnal INEG| 2010
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010

Figura 4.28.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Piedad Narvarte
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4.29. Américas unidas
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Elaboracion Propia: 23.11,2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.29.1 Nube de puntos en la colonia Américas unidas
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.29.2 Cuantificacion de la colonia Américas unidas
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.29.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Américas unidas
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.29.4 Infraestructura Verde de la colonia Américas unidas
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps {2018).
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Guantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.29.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Identificacion de las Manzanas de la Colonia Américas unidas
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4.30. Insurgentes Mixcoac

INSURGENTES MIXCOAC ESTRUCTURA VERDE
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Figura 4.30.1 Nube de puntos en la colonia Insurgentes Mixcoac
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Elaboracion Propia: 23.11.2019. Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.30.2 Cuantificacion de la colonia Insurgentes Mixcoac
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 896283 | 392432 =43 % INSURGENTES MIXCOAC | 28223 | 15416 =50 %
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Elaboracion Propia: 23.11.2019. Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.30.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Insurgentes Mixcoac

ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018, | 896283 | 503851 = 56 % INSURGENTES MIXCOAC | 29223 14339 = 49%
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Elaboracion Propia: 23.11.2019. Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.30.4 Infraestructura Verde de la colonia Insurgentes Mixcoac
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018)

Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.30.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Insurgentes Mixcoac
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4.31. Iztaccihuatl
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.31.1 Nube de puntos en la colonia lztaccihuatl
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Figura 4.31.2 Cuantificacion de la colonia Iztaccihuatl
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacicnal INEGI 2010.

Figura 4.31.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Iztaccihuatl
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Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.31.4 Infraestructura Verde de la colonia Iztaccihuatl
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Figura 4.31.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Iztaccihuatl
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4.32. Ciudad de los deportes

19.386°N-

19.385°N-

19.384°N-

19.383°N-

19.381°N-

CIUDAD DE LOS DEPORTES

99.184°W

99.182°W
99.18°W "~
99.178°W "
99.176°W "

19.386°N -

19.385°N -

19.384°N -

19.383°N -

19.382°N -

19.381°N -

ESTRUCTURA VERDE

CIUDAD DE LOS DEPORTES | 26146 | 15757 = 60% & 10389 = 39%

99.184°W "

99.182°W

99.18°W
99.178"W
99.176"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacienal INEGI 2010.

Figura 4.32.1 Nube de puntos en la colonia Ciudad de los deportes
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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Figura 4.32.2 Cuantificacion de la colonia Ciudad de los deportes
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Figura 4.32.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Ciudad de los deportes
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Figura 4.32.4 Infraestructura Verde de la colonia Ciudad de los deportes
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Figura 4.32.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
Ciudad de los deportes
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4.33. Albert
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Figura 4.33.2 Cuantificacion de la colonia Albert
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Figura 4.33.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Albert
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Figura 4.33.4 Infraestructura Verde de la colonia Albert
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Figura 4.33.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
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4.34. Xoco
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Figura 4.34.1 Nube de puntos en la colonia Xoco
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Figura 4.34.2 Cuantificacion de la colonia Xoco
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Figura 4.34.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Xoco
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Figura 4.34.4 Infraestructura Verde de la colonia Xoco
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Figura 4.34.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Xoco
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4.35. Periodista Francisco Zarco
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Figura 4.35.1 Nube de puntos en la colonia Periodista Francisco Zarco
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Figura 4.35.2 Cuantificacion de la colonia Periodista Francisco Zarco
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Figura 4.35.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Periodista Francisco Zarco
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Figura 4.35.4 Infraestructura Verde de la colonia Periodista Francisco Zarco
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Figura 4.35.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Periodista Francisco Zarco
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4.36. Nochebuena
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Figura 4.36.1 Nube de puntos en la colonia Nochebuena
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Figura 4.36.2 Cuantificacion de la colonia Nochebuena
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Figura 4.36.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Nochebuena
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacicnal INEGI 2010.

Figura 4.36.4 Infraestructura Verde de la colonia Nochebuena
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Figura 4.36.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Nochebuena
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4.37. San Juan
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Figura 4.37.2 Cuantificacion de la colonia San Juan
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Figura 4.37.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia San Juan

18.4°N-

19,39°N -

19,38°N -

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018, | 976713 | 535628 = 54 %

=
5
%
=
2

99.18°W "
99.17°W"
99.15°W "
99.14°W "
9.13"W

S
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
SAN JUAN | 12532 | 3342 = 26%

19.381°N-
19.38°N-
19.379"N-
19.378°N-
19.377°N-
19.376°N -
100 m SN m———.

19.375°N- . . . i . .

= 2 = H 2 =

™~ 0 @0 o« o o

= ] 3 @ 3 @

3 3 E 3 3 3

o & o o o &

& 3 & kA kS ES

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.37.4 Infraestructura Verde de la colonia San Juan
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Figura 4.37.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

San Juan
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4.38. Insurgentes San Borja
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Figura 4.38.1 Nube de puntos en la colonia Insurgentes San Borja
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Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
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Figura 4.38.2 Cuantificacion de la colonia Insurgentes San Borja
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Figura 4.38.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Insurgentes San Borja
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Figura 4.38.4 Infraestructura Verde de la colonia Insurgentes San Borja
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Figura 4.38.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
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4.39. Portales oriente
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Figura 4.39.1 Nube de puntos en la colonia Portales oriente
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Figura 4.39.2 Cuantificacion de la colonia Portales oriente
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Figura 4.39.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Portales oriente
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Figura 4.39.4 Infraestructura Verde de la colonia Portales oriente
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Figura 4.39.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Portales oriente
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4.40. Ampliacién Napoles
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Figura 4.40.1 Nube de puntos en la colonia Ampliacion Napoles
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Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacicnal INEGI 2010.

Figura 4.40.2 Cuantificacion de la colonia Ampliacion Napoles
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Figura 4.40.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Ampliacién Napoles
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Figura 4.40.4 Infraestructura Verde de la colonia Ampliacion Napoles
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4.41. Villa de Cortés
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Figura 4.41.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Villa de Cortés
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Figura 4.41.4 Infraestructura Verde de la colonia Villa de Cortés
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Figura 4.41.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
Villa de Cortés
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4.42. Miguel Aleman
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Figura 4.42.1 Nube de puntos en la colonia Miguel Aleman
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Figura 4.42.2 Cuantificacion de la colonia Miguel Aleman

242



19.4°N

19,39°N

19.38°N -

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacio Urbano de Benito Juarez en 2018

99.19°W "~

1038551 | 469269 = 45 %

99.18°W "
99.17°W "
99.15°W "
99.14°W "

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
MIGUEL ALEMAN | 2002 |674=33%

19.3905°N -

19.39°N -

19.3895°N -

19.389°N -

99.147°W°

99.146°W "~
99.145°W°
99.144°W "
99.142°W "

&
&

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.42.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Miguel Aleman
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Figura 4.42.4 Infraestructura Verde de la colonia Miguel Aleman
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Figura 4.42.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Miguel Aleman
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4.43. Residencial emperadores
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Figura 4.43.2 Cuantificacion de la colonia Residencial emperadores
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Figura 4.43.3 Identificacidon de las Manzanas de la colonia Residencial emperadores
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Figura 4.43.4 Infraestructura Verde de la colonia Residencial emperadores
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Figura 4.43.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Residencial emperadores
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4.44. Ocho de agosto
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Figura 4.44.2 Cuantificacion de la colonia Ocho de agosto
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Figura 4.44.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Ocho de agosto
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Figura 4.44.4 Infraestructura Verde de la colonia Ocho de agosto
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Figura 4.44.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
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4.45. Extremadura Insurgentes

EXTREMADURA INSURGENTES ESTRUCTURA VERDE

EXTREMADURA INSURGENTES | 34925 | 27689 = 79% & 7236 = 20'

19.38°N -
19.38°N-
19.379°N - 19.379°N-
19.378°N - 1937057
19.377°N-
19.377°N-
19.376"N-
19.376°N -
19.375°N-
19.375°N -
19.374°N- %
100 m W
PO T T T
m o — @ o ® ~
@ 3 = a2 2 = =
] K ] o - - A
. . . . . . . @ o o & o o o
= = = = = = = o - a4 2 o a
o g Z E 2 ® r’: Elaboracion Propia: 23.11.2019.
2 et 2 = i = 2] Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
o o o L o £ - Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.45.1 Nube de puntos en la colonia Extremadura Insurgentes
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Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
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Figura 4.45.2 Cuantificacion de la colonia Extremadura Insurgentes
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Figura 4.45.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Extremadura Insurgentes
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Figura 4.45.4 Infraestructura Verde de la colonia Extremadura Insurgentes
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Figura 4.45.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Extremadura Insurgentes
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4.46. Merced Gomez
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Figura 4.46.2 Cuantificacion de la colonia Merced Goémez
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Figura 4.46.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Merced Gomez

ESTRUCTURA VERDE
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018, | 1081847 | 580750 =53 %

19.4°N-
19.39°N -
19,38°N -
19.37°N-

19.36°N-

9.15°W "

5 5 5
: Z £
5 p £
e x z
2 g 2

&

Elaboracion Propia: 23.11.2019,
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.46.4 Infraestructura Verde de la colonia Merced Gémez
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ESTRUCTURA VERDE

Habitanles s s 2810

19.388:N

19.367N

196N ..
19.385-N ..

19.364N  ©

19.363N  m—r——— m
99.191 88,1905 199, 1995, 189589, 189 W

Tolal ge Halianies €1 Merzens

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018)
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010,

Figura 4.46.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Merced Gomez
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4.47. Miravalle

ESTRUCTURA VERDE
MIRAVALLE MIRAVALLE | 9402 | 4665 = 49% & 4737 = 50%

19.363°N- 19.363°N =
19.3625°N~ 19.3625°N -
19.362°N -

19.362°N-
19.3615°N -

19.3615°N-
19.361°N -

19.361°N~-
19.3605°N -

19.3605°N~-
19.36°N-

19.36°N-
19.3595°N -

19.3595°N-

99.143°W "
99.142°W°
929.141"W
99.14°W°
99.139°W"

99.14°W "

Elaboracion Propia: 23.11.2019,
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

99.143°W
99.142°W "
99.141°W
99.139°W "

Figura 4.47.1 Nube de puntos en la colonia Miravalle

ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1085544 = 100 % MIRAVALLE | 9402 = 100%
19.363°N -
19.4°N -
19.3625°N -
19.39°N- 19.362°N -
19.3615°N -
19.38°N~
19.361°N -
19.37°N- 19.3605°N -
19.36°N -
19.36°N-
19.3595°N -
= 9 = % % 2 ' z = z E z
£ & z = H & e m N =4 % &
2 g 3 g b 2 b 2 3 2 = g
o o o @ o o o o o o a o
S a & S a a S a & ES a
Elaboracion Propia: 23.11.2019. Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.47.2 Cuantificacion de la colonia Miravalle
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18.47N-

19,39°N -

19.38°N -

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1085544 | 502374 = 46 %

99.19°W "~

99.18°W "
99.17°W "
929.16"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

19.363°N

19.3625°N -

19.362°N -

19.3615°N -

19.361°N -

19.3605°N -

19.36°N -

19.3595°N -

Estructura Verde
MIRAVALLE | 9402 | 5142 = 49 %

99.143°W °

99.142°W "
99.141"W
99.139°W "

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.47.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Miravalle

18.4°N-

19,39°N -

19,38°N -

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018, | 1085544 | 583170 =53 %

99.19°W "

99.18°W "
99.17°W"
9.13"W

2
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

19.363°N -

19.3625°N -

19.362°N -

19.3615°N -

19.361°N -

19.3605°N -

19.36°N -

19.3595°N -

Estructura Verde

MIRAVALLE

| 9402|4737 = 50%

z
5
3
3
s
g

99.142°W "
99.141°*W

99.14°W "

139°W"

E
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.47.4 Infraestructura Verde de la colonia Miravalle
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ESTRUCTURA VERDE

Viabillales an <l 2010,

19.363-N i " -
18.3625-N

19.362:N -.

18.3615-M .

i

19.361-N :.- ,.
19.3605-M i .
18.36-N i T .
18.3595-M /§, 100m S
99,1434 99.142-W 99,141 99.14:-W 99.139-W

Total de Habilanies £ Wsrzsra

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010,

ESTRUCTURA VERDE

Er el E3pacia Uibans n 6l 2019

18.363:N "
19.3625:N ; ST
19,362 N i j

19.3615: N §
19.361°N :-'
19.3605:N : ;
19.36:N . <
19,3595 N A 168 m - .
99.143-W 99.142. W 99141 99.14-W 99.139-W

(m2; Eapacio Varte * Habliants

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.47.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Miravalle
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4.48. Ermita

ERMITA

19.36°N - 165
19.359°N - L9 S3aaEN
19.358°N
19.358°N -
18.357°N
19.357°N - J i
A PR ALY
2 2 e z z
= m o — o
3 g g 3 2
b 2 = 3 =
o o o & E
3 & & kS

Figura 4.48.1 Nube de puntos en la colonia Ermita

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1094946 = 100 %

18.47N -
19.36°N -

19.39°N -
19.359°N -

19.38°N -
19.358°N -

19.37°N-
19.357°N -

19.36°N-

=
)
@
@

99.18°W "
99.17*W "
99.16"W

99.15°W "~

S
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.48.2 Cuantificacion de la colonia Ermita

ESTRUCTURA VERDE

8416 | 2792 = 33% & 5624 = 66%

ERMITA |

-
=)
-]
3

29.144"W
99.143"W
99.142"W
99.141"W

99.14"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019,
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
ERMITA | 8416 = 100%

99.144"W
99.143"W
99.142"W
99.141"W

99.14"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.
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ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1094946 | 507039 = 46 % ERMITA | 8416|2945 =33 %

19.4°N -
19.36°N -
19.39°N -
19.359°N -
19.38°N~-
19.358°N -
19.37°N -
19.357°N -
1936n- UGB SRw ANeRmeR e Y 2 L e
100 m B
' = L i g = = = = =
7 £ F g g & 0 & 5 5
E El 5 8 b} 3 3 -1 3 =
o o a @ o a @ o a a
E £ 8 2 E 2 2 S 2

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.48.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Ermita

ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018, | 1094946 | 587907 =53 % ERMITA | 8416|5624 = 66%

19.4°N-
19.36°N -
19.39°N -
19.359°N -
19.38°N -
19.358°N -
19.37°N -
19.3577N -
19.36°N - )
100 m E———
= H H = z z z = =
E = = = k. e = = E
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= 2 = 3 = 3 3 3 &
o o o o @ a o @ a
& & & & & S ES &

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.48.4 Infraestructura Verde de la colonia Ermita
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ESTRUCTURA VERDE

abiiaries sl 2075,

18.36:N : e
19.959.N ; 3
19.858N i ,'
19.357°N
. S
99144 W 99143 W 99.142-W 99.141-W 9S8 14-W

15161 9 Hablianiss en anzana

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

19.36N

19.358-N

19.358:M

19.357-N

99

ESTRUCTURA VERDE

£n 8l =gzan Urzano en el 2010,

M

——— 100
1490 99.143-W 99.142:W 991410 99.14.W

2] Eepacio verde * Habliante

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Guantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018}.
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.48.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Ermita
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4.49. Crédito constructor

CREDITO CONSTRUCTOR ESTRUCTURA VERDE
CREDITO CONSTRUCTOR | 7205|2474 = 34% & 4731 = 65%
19.368°N -
19.363"°N =~
19.367°N - 19.367°N-
19.366°N - 19.366°N -
19.365°N -
19.365°N -
19.364°N -
19.364°N -
19.363°N-
19.363°N - ﬂ
19.362°N - 100 m S
£ z H = = =
i b o & & 5 5
19.362°N - ° = ] & = 5
. . . . . . o o & & o o
z z z z z z o o @ g o
o g B £} E © Elaboracion Propia: 23.11,2019.
3 3 3 o it - Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps {2018).
g - o @ o o, Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.49.1 Nube de puntos en la colonia Crédito constructor

ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1103362 = 100 % CREDITO CONSTRUCTOR | 7205 = 100%
19.368°N -
18.47N -
19.367°N-
19.39°N -
19.366°N -
19.38°N - 19.365°N -
19.364°N -
19.37°N -
19.363°N-
19.36°N -

£

19.362°N - 100 m

b AR AN e AN
1 km BT —

5 % 2 S i = = B z = = = =
5 H £ 5 5 g A o 3 g A 2 ]
o o o @ o o o o = e a 2 o
S a & S a a S S a a3 S a

Elaboracion Propia: 23.11.2019. Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).

Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.49.2 Cuantificacion de la colonia Crédito constructor
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ESTRUCTURA VERDE

En el Espacio Urbano de Benito Juarez en 2018

18.47N-

19,39°N -

19.38°N -

19.37°N-

19.36°N-

99.19°W "~
99.18°W "
99.17°W

99.16"W "~

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

1103362 | 509831 = 46 %

99.15°W
99.14°W "
99.13"W "~

Estructura Verde

CREDITO CONSTRUCTOR |

19.368°N -
19.367°N-

19.366°N -

19.365°N -

19.363°N -

19.362°N -
= = =
™M N —
©® 1] =
a a @
o o &

0.

7205 | 2605 = 34 %

99.18°W °
99.179°W
99.178"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.49.3 Identificacidon de las Manzanas de la colonia Crédito constructor

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018,

18.4°N-

19,39°N -

19,38°N -

19.37°N-

19.36°N-

99.18°W "
99.17°W
99.16"W "

=
5
%
=
2

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

1103362 | 593531 =53 %

9.15°W "
99.14°W "
9.13"W "~

& o

Estructura Verde
CREDITO CONSTRUCTOR |

19.368°N -

19.367°N -

19.366°N -

19.365°N -

19.364°N -

19.363°N -

19.362°N -

99.183°W
99.182°W "
99.181°W

7205|4731 = 65%

99.18°W "
9.179°W "
9.178"W

&

E
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.49.4 Infraestructura Verde de la colonia Crédito constructor
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ESTRUCTURA VERDE ESTRUCTURA VERDE

En &l Eapacia Ubans &n & 2015,
abilartes en ¢l 2010,

e 19.368°N
S 19.367:N E . ‘ "
19.266.N 15.366.N ; . " .
19,965 18,385 : ”" ‘ 4
19.364:N 19.364N A .
19.363:N 19.363-N r
19.362-N T (00 m 19.362:N 100m
99.183-W 99.182-W 99.181-W 99.18-W 99.179-W 99178 W 99.183-W 99.182-W 99.181-W 99.18-W 899.179-W 899.178-W
Total g Hatantes 0 Msrzana ima) Espacio Vet Habilae
I 0 I
Elaboracion Propia: 28.02.2020. Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018). Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps {2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010. Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.49.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Crédito constructor
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4.50. Del lago

ESTRUCTURA VERDE
872 | 324 = 37% & 548 = 62%

DEL LAGO |
19.3795°N-
19.3795°N -
19.379°N~ 19.379°N -
19.3785°N -
19.3785°N-
19 378°N -
19.378°N -
19.3775°N -
19.3775°N- . !
19.377°N -~
19.377°N- = = E 2 =
in & n o in
& S 2 < ]
s 2 s 3 2
= = = = L=}
o E @ 2 2
kS & &

Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacicnal INEGI 2010.

99.1425°W ~
99.142°W
99,1415°W "
99.141°W
99.1405°W "~

Figura 4.50.1 Nube de puntos en la colonia Del lago

ESTRUCTURA VERDE Estructura Verde
DEL LAGO | 872 = 100%

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018 1110567 = 100 %

19.4°N - 19.3795°N -
s
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico NMacicnal INEGI 2010.

o

99.19°W "~

99.18°W "
99.17*W "
99.16"W

Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.50.2 Cuantificacion de la colonia Del lago
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19.4°N

19,39°N

19.38°N

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1110567 | 512305 =46 %

99.19°W "~

99.18°W "
99.17°W "

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
DEL LAGO | 872|324 =37%

19.3795°N -

19.379°N -

19.3785°N -

19.378°N -

19.3775°N -

/

19.377°N -

b

99.1425"W °
99.142°W "
99.1415"W °
99.141°W "
99.1405°W "

Elaberacion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Macienal INEGI 2010.

Figura 4.50.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Del lago

18.4°N-

19,39°N -

19,38°N -

19.37°N-

19.36°N-

ESTRUCTURA VERDE

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018, | 1110567 | 598262 =53 %

99.19°W "

99.18°W "
99.17°W"

2
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Estructura Verde
DEL LAGO | 872|548 = 62%

19,3795%N -

19.379°N -

19.3785°N -

19.378*N -

19.3775°N -

19.377°N -

@
=
3

9.1405°W " %

99.1425°W "
99.142°W "~
99.1415°W "
99.141°W "

E
Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacicnal INEGI 2010.

Figura 4.50.4 Infraestructura Verde de la colonia Del lago
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ESTRUCTURA VERDE

abilanis o0 s 2240

19.3795-N

19.379:N

19.3785:N

19.378:N

19.3775:N

19FTTN N

—— o
99.1425:W  99.742W  99.1415W  99.141W  99.1405-W

Tatal o HegiaTRs en Manzsns

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Guantificacion a partir de Imagen de Google Maps {2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

ESTRUCTURA VERDE

12 Espsalo Ubera 21 2 2018

18.3796-N

19.379-N

19.3785.N

19.378:N : ‘
19.3775-N - :

19.377-N AN

—— o
9914250 99.142°W 9914154 9874TW  99.7405-W

|21 Espsela verde - Haorsris

[

Elaboracion Propia: 28.02.2020.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.50.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Del lago
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4.51. Josefa Ortiz de Dominguez

ESTRUCTURA VERDE
JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ | 671 ] 238 = 35% & 433 = 64%

JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ

19.3885"N -
19.3885°N-
19.388°N-
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

99.14°W
99.139"W"

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

99.142°W"
99.141°W"

Figura 4.51.1 Nube de puntos en la colonia Josefa Ortiz de Dominguez

ESTRUCTURA VERDE
| 1110567 = 100 %
Estructura Verde

En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018
JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ | 671 = 100%
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

99.15°W "~
99.14°W "
9.13"W

o

Elaboracion Propia: 23.11.2019.

Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps {2018}
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

99.19°W "~

99.18°W "
99.17*W "
99.16"W "~

Figura 4.51.2 Cuantificacion de la colonia Josefa Ortiz de Dominguez
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ESTRUCTURA VERDE
En el Espacic Urbano de Benito Juarez en 2018. | 1110567 | 512305 =46 %

Estructura Verde
JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ | 671|238=35%
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Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

99.19°W "~
99.18°W "
99.17°W "

Elaboracion Propia: 23.11.2019.
Cuantificacion a partir de Imagen de Google Maps (2018).
Marco Geostadistico Nacional INEGI 2010.

Figura 4.51.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Josefa Ortiz de Dominguez

ESTRUCTURA VERDE
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Figura 4.51.4 Infraestructura Verde de la colonia Josefa Ortiz de Dominguez
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Figura 4.51.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
Josefa Ortiz de Dominguez
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4.52. Maria del Carmen
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Figura 4.52.1 Nube de puntos en la colonia Maria del Carmen
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Figura 4.52.2 Cuantificacion de la colonia Maria del Carmen
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Figura 4.52.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Maria del Carmen
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Figura 4.52.4 Infraestructura Verde de la colonia Maria del Carmen
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Figura 4.52.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia

Maria del Carmen
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4.53. Zacahuitzco
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Figura 4.53.2 Cuantificacion de la colonia Zacahuitzco
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Figura 4.53.3 Identificacion de las Manzanas de la colonia Zacahuitzco
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Figura 4.53.4 Infraestructura Verde de la colonia Zacahuitzco
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Figura 4.53.5 Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde (M?/Hab) en la colonia
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Capitulo 5

Conclusiones

En este documento se vincularon los datos socio-demograficos del censo de poblacion y
vivienda, con el grado de densidad estipulado en el plan de desarrollo urbano de la
alcaldia, y los datos de la superficie de area verde, a nivel de colonias y de sus manzanas.
Estime en las colonias de la alcaldia; la cantidad de poblaciéon que habita en cada
manzana delimitada espacial y geograficamente; el porcentaje de poblacion en cada
colonia; y una organizacion de la distribucion de la poblacion sobre el territorio de acuerdo
con el grado de densidad. Con estas radiografias de la realidad concluyo que /a poblacion
no se distribuye de manera equitativa sobre el territorio razén por la cual un indice del
verde urbano utilizado de manera genérica no es factible en la realidad. Hay espacios

que se caracterizan por una alta densidad de vegetacion y poblacion.

En la propuesta se tomé en consideracién hacer una evaluacion de la
superficie con respecto a la poblacion total del afio 2010 de 385,439 habitantes con lo
cual obtuve una razén de 4,09 m? por persona que difieren de los 2,8 m2, descritos en el
plan de Desarrollo Urbano vigente de la Alcaldia La diferencia entre estos dos valores es
de 1,32 m? por persona. Un valor que no es despreciable porque corresponde a un
incremento del 47% de espacio verde por cada habitante de la alcaldia de Benito Juarez.
Los resultados de la cuantificacion de habitantes y de pixeles que representan la
infraestructura verde se concentraron en el Cuadro 3.3 Informacion general de los

espacios verdes en las colonias de la alcaldia Benito Juarez, en la pagina 116.



Estos valores en términos de precision del calculo responden a un avance
en la identificacién y caracterizacion del espacio verde urbano del 33%, con respecto a
los resultados de los trabajos mas recientes que han estimado también la cantidad de
espacio verde. En aquellos intentos se buscaba conseguir resultados de manera general
para cada una del total de alcaldias de la Ciudad de México. En nuestro caso de estudio
el esfuerzo se concentrd en obtener la informacion particular de una unica alcaldia y con
la enorme diferencia de realizar los calculos de la poblacion y la vegetacion por manzana
con uso de suelo habitacional, en el sentido de darle prioridad a los habitantes que gozan
de la proximidad de la naturaleza en suelo urbano. La evaluacion e interpretacion de las
imagenes satelitales permitié reconocer un patron del 50% de espacio verde en el espacio
publico con respecto al espacio verde urbano en general. En el cuadro antes mencionado
se exhibe en las columnas del extremo derecho la proporcién (M2 /Hab) para cada uno
de los dos escenarios posibles: espacios verdes urbanos publicos y accesibles a todos
los ciudadanos y espacios verdes urbanos privados e intimos accesibles sélo a los
residentes de los lotes al interior de las manzanas de caracter habitacional.

Los valores que hemos mencionado son un ejemplo practico para lograr
distinguir el espacio verde urbano de acuerdo con la eleccion de una resolucion espacial
de la imagen de satélite distinta.

En otras palabras, en esta investigacion se empledé un mosaico de 99
imagenes para cubrir el espacio del territorio de la alcaldia Benito Juarez. En
investigaciones anteriores se puede suponer el hecho de que se hayan empleado la
misma cantidad de imagenes con el propdsito de cubrir el territorio total de la Ciudad de
México o sus 16 alcaldias, sin embargo, la principal diferencia entre las investigaciones
anteriores y esta es el empleo de una resolucion espacial completamente distinta. La
distincion se expone con detalle en la columna M? del Cuadro 2.2 Caracteristicas de los
estudios sobre las areas verdes de la Ciudad de México, de la pagina 84. Este hecho
significo el incremento de la precisién de la observacion. Por lo tanto, el incremento del
33% de la caracterizacion se puede mejorar aun mas si se elige una resolucién espacial
distinta. Una en la que el mosaico para cubrir el area de la alcaldia de Benito Juarez no

fuera de 99 sino de 396, 1584, 6336 0 mas imagenes.
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Las imagenes que se exhiben en el cuarto capitulo son una sintesis
demostrativa de la forma de distribucion del espacio verde de la alcaldia. Los valores
registrados en cada una de ellas suponen el 50% de la cantidad total de puntos de
espacio verde urbano que fue contabilizado y catalogado en: (a) al interior del espacio de
las manzanas —es decir en el espacio privado— y (b) al exterior del espacio de las
manzanas de caracter habitacional —en el espacio publico urbano—, como se observa en
la quinta dupla de cada colonia. Estoy convencido que si se compararan las imagenes de
esta ultima dupla se encontraran grandes semejanzas, algunas de las cuales son que el
territorio con mayor cantidad de habitantes coincide con el territorio con la mayor cantidad
de espacio verde urbano a nivel de las manzanas. Ocurre exactamente lo mismo en la
escala de la alcaldia cuando se comparan por ejemplo las imagenes superiores de la
Figura 5.1 Sintesis de la distribucién de la poblacién en relacién con la infraestructura
verde en la alcaldia Benito Juarez en la Ciudad de México, de la pagina 282.

La forma de la infraestructura verde coincide con las vialidades. Sin
embargo, a pesar de coincidir con la estructura vial, no me atrevo a sugerir que esta forma
sea estructurada por la disposicion de las viviendas. Al contrario, se puede suponer que
debido a los nuevos sistemas de construccion modernos que permiten ocupar un
reducido espacio para aprovechar la superficie total de terreno, se potencia la densidad
habitacional con la particularidad de que se inhibe la oportunidad de contar con espacio
verde intimo y particular, o su destino se limita a las jardineras y azoteas (roofs). Refrendo
que las manzanas habitadas que estructuran el grado o nivel de densidad urbana, estan
directamente vinculadas con el nivel de satisfaccion de los residentes. Sugiero utilizar la
propuesta de Thomas Schelling de «foco de atraccidon» en el entendido que los habitantes
que poseen un alto grado de calidad de vida, debido a su contacto inmediato con la
naturaleza urbana, son los atractores de los pobladores a su alrededor. En otros términos,
estoy convencido que la demostracion de las colonias con el mayor nivel de poblacion se
encuentra dispuesta en el territorio con la mayor cantidad de vegetacion urbana y este
estudio refleja que hay siete colonias de la alcaldia donde se encuentra concentrada un
tercio de la poblacion total de la alcaldia, como se verifica al final de la Figura 5.1, y

resultan ser las mismas que presentan la mayor cantidad de superficie de espacio verde.
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Figura 5.1 Sintesis de la distribucién de la poblacion en relacién con la infraestructura

verde en la alcaldia Benito Juarez en la Ciudad de México.
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En la imagen que se encuentra en el extremo superior de la izquierda se
puede percibir en colores verde y violeta los espacios verdes mas importantes de la
alcaldia. En ella se observa con claridad en color purpura la ubicacién del Parque Luis G.
Urbina (Hundido), y en color verde los parques Francisco Villa (Venados), Pilares, el
estadio de futbol, entre otros.

En la imagen de la derecha se grafica el nUmero de habitantes al interior del
territorio de la manzana y cuenta con un gradiente de densidad para mostrar los valores
de M?/Hab en el espacio publico que existen en cada manzana de cada colonia de la
alcaldia. Contiene toda la informaciéon de los metros cuadrados de espacio verde por
habitante (M2 /Hab) en la colonia correspondiente. En color amarillo se encuentran dentro
del rango que abarca hasta los 100 M2 /Hab después en color verde esmeralda el rango
que abarca los 500 M?/Hab, enseguida en color azul el rango que cubre hasta 1,000
M?/Haby para terminar todos aquellos espacios dentro del rango de los 1,500 M? /Hab.
Como cabria esperar predomina el territorio del rango de color amarillo que expresa un
maximo de hasta 100 M?/Hab.

En este punto es posible realizar una comparacion inmediata entre los
valores de la poblacién y los valores de metros cuadrados del espacio verde urbano. Por
ejemplo, si se consideran los valores maximos de poblaciéon y los valores maximos de
metros cuadrados de espacio verde urbano. Existe la posibilidad de que coincidan en el
territorio, lo cual es una verificacién directa e inmediata de la hipotesis que sostiene el
documento. A saber, la mayor cantidad de habitantes se encuentran localizados en
donde existe la mayor cantidad de espacio verde urbano. De igual modo, en el caso
en el que la mayor cantidad de poblacion se ubique en el sitio con la menor cantidad de

espacio verde urbano, contradice nuestra hipétesis.
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La verificacion de la hipotesis se representa en una grafica donde el eje "x~
es la representacion del logaritmo de base 10 de la columna habitantes del cuadro 3.3
(pagina 113) y el eje "y  representa al logaritmo de base 10 de la columna Pixeles total
del mismo cuadro. En esta grafica se corrobora el incremento de la cantidad de pixeles
cuando la poblacion también se incrementa. En la grafica existe cuatro casos
excepcionales, para la colonia Extremadura Insurgentes (el punto de color verde) donde
se ubica el parque hundido. Esta colonia posee la particularidad de mostrar el mejor
resultado, en tanto que se encuentra concentrada una poblacion menor y una gran
cantidad de espacio verde disponible, es el escenario idilico debido a que el conjunto de
habitantes no supera el 1% y en cambio el total de espacios verdes de esta colonia
equivalen al 5.3% de la Alcaldia Benito Juarez.

En color naranja se representan los valores de las colonias Miravalle, Ermita
y Merced Gomez. Estas cuatro tres colonias son semejantes a las caracteristicas de la
colonia Extremadura insurgentes, por cuanto comparten la misma cantidad de habitantes,
sin embargo, todas ellas son distintas a esta misma porque no poseen un espacio verde
semejante. En sentido opuesto por ejemplo los valores de la colonia Del valle centro
exhiben la demostracién verdadera de nuestra hipdtesis, en tanto que coincide en el
territorio con la mayor cantidad de poblacién y de espacios verdes. A nivel de municipio
como a nivel de colonia coinciden los criterios y se presenta la mayor cantidad de
vegetacion ubicada en el territorio mas poblado.

Es mi opinion que los indicadores de espacio verde estan en una
circunstancia que no les permite reflejar la realidad en su totalidad. Estos indicadores
consideran la cantidad de superficie que es reservada para el recreo y ocio de los
habitantes, mas que una cifra para reservar un espacio en el territorio. En esta vision las
dos opciones se han complementado al encontrar primero la cantidad de habitantes para
después elegir la cantidad de metros de espacio verde que se requieren para satisfacer
la demanda, segun el numero de habitantes. Los espacios verdes estan en el centro de
la perspectiva de respetar un % de territorio para este uso especifico y, ademas, estimar
la cantidad real de espacio que le corresponde a los habitantes que se encuentran en su

proximidad.
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En los ambos escenarios, el dilema plantea considerar una de las dos
variables: en la primera opcion se le da mas importancia a la cantidad de espacio sin
considerar el numero de habitantes; en la segunda se revela una vision opuesta que
prioriza en determinar la cantidad de habitantes en razon de un estandar definido para
calcular la reserva de espacio. En este trabajo me incliné y esforcé en reconocer, primero,
a los habitantes para preservar el ciclo virtuoso de la planificacion. Supuse que la
perspectiva que evalua el espacio primero era suficiente cuando las ciudades no
contenian la ingente cantidad actual de habitantes y, por lo cual, se pudo determinar una
cantidad suficiente de territorio para no ser utilizada en ningun uso diferente al de los
jardines urbanos. Hoy sé que la construccion de los espacios obedecia a la estética de
los grupos privilegiados, que regian e imponian al disefio de la ciudad la imagen del
paisaje deseado y con ello incorporar el estatus de belleza que perseguian.

Los espacios verdes publicos se originaron por una cuestion de higiene y
salubridad. La salud, higiene y belleza de la ciudad implican la toma de decisiones. Que
son tomadas en favor de los habitantes. Un espacio que se rige por la estética sin algun
personaje que pueda contemplar su belleza, es un espacio banal para los que no lo
perciben y/o utilizan.

La historia manifiesta que el nivel de conciencia de la civilizacion se rige por
el estado de la belleza que predomina. La misma sentencia que el desorden y el caos
devienen de la muchedumbre a causa de la sobrecarga y en el camino, denominado
evolucion, se encuentra la salubridad con la belleza y el progreso con la l6gica del disefio
urbano. En el sentido opuesto de la misma rueda el camino es el del fracaso el de la
insalubridad, los paisajes inhospitos e inhabitables, el de las distopias como se perciben

en la literatura y la cinematografia (Blade Runner, Ready one Player, Matrix, Avatar).
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El punto medio es el que encuentra la diferencia entre un estado y el otro.
Tal punto es la razon y la equidad en la opinion de José Luis Diaz plasmada en su texto
“El Retorno de la Conciencia”. Diaz escribié que una de las funciones de la cultura es
precisamente construir valores, significados, y organizar la vida diaria y los objetivos para
prevenir que la conciencia se extravié. El mismo autor advierte que ocurren episodios de
conciencia amplificada en situaciones incluso tan normales como escuchar musica,
observar la naturaleza o reflexionar en soledad.

Ahora ya se puede observar una imagen radiografica de la infraestructura
verde que se compone de los espacios verdes urbanos de caracter publico y estan
determinados por la forma de la disposicion de la poblacién en el tejido urbano. Es I6gico
que la forma de ésta sea semejante a la estructura vial por el hecho de que los arboles
de alineacion estén ubicados en la banqueta o camellon de las calles y avenidas. La
morfologia de los espacios verdes deriva de la cantidad de arboles, de su localizacién y
aglomeracion, tomando en cuenta que esta complementada por la cantidad de arboles
que se encuentran dispuestos en el interior de las manzanas y en los predios de
propiedad privada.

No obstante, la infraestructura verde esta constituida por ambos escenarios;
los arboles en el territorio publico y los que estan instalados en el interior de las viviendas.
No es posible separarlos, puesto que la infraestructura verde en este proceso se trata de
un sistema unico. Modificar la disposicion de la vegetacion urbana significa modificar la
forma del tejido urbano y una alteracién de la morfologia de la ciudad. Asumo, como una
consecuencia directa, el hecho de modificar la cantidad de los arboles urbanos en el
territorio de la alcaldia Benito Juarez impacta positivamente la forma urbana. No sélo
aspectos formales o estéticos. Ahora sé que los habitantes que mas se pueden beneficiar
por el incremento en la cantidad de arboles son aquellos que se encuentren mas proximos

a la ubicacion de los arboles nuevos.
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En este sentido, reconozco que el contacto inmediato con la naturaleza
atrae beneficios que pueden ser diagnosticados desde el disefo y la planificacion urbana;
por el hecho de que la ciudad y sus ciudadanos se benefician con el incremento en la
disposicion de vegetacion urbana. Sobre todo, cuando asumo una postura que prioriza a
los habitantes ante el espacio de reserva que pueda ser considerado (por norma) un area
verde. El espacio verde puede ser un protagonista en el disefio urbano. Es valido
sentenciar que si se considera la cantidad de espacio verde arbolado de la alcaldia Benito
Juarez, a través de la interpretacion de las imagenes de satélite, la informacion de la
infraestructura verde sera vigente, tendra la precision necesaria para identificar los sitios
en donde sera mas oportuno su incremento y su informacién estara sistematizada de tal
manera que sea una herramienta adecuada en la planificacién urbana.

Para concluir, el documento, hay que mencionar que los indicadores que
proponen las pautas de vegetacion urbana deben corresponder con la cantidad de
habitantes. En este punto, después del proceso llevado a cabo me resulta imposible
atreverse a enunciar un unico indicador que represente las caracteristicas del territorio
de la alcaldia de manera general. Todo lo contrario, se encontré una basta variedad de
cantidad de espacio verde sobre el territorio dispuesta de forma heterogénea. En el
territorio de la alcaldia, la disponibilidad de la vegetacion se puede considerar una
caracteristica valiosa de la forma urbana. Son pocas las manzanas e inclusive escasas
las colonias que no presenten vegetacidon en alguno de los predios, las manzanas y las
calles. Esto es senal del aprecio de las virtudes de la vegetacion urbana. El territorio de
la alcaldia es rico en expresiones de belleza y en la abundancia de la vegetacion que en
el permanece. Nada se separa de la estructura.

También estimo necesario hacer énfasis en el hecho de que la vegetacién
es parte de la ciudad de la misma forma que lo son sus habitantes. Los individuos, arboles
y/o personas, gustan de la compainiia y el entusiasmo que produce su convivencia genera
la armonia de la vida urbana. Los arboles de la red que forma la infraestructura verde no
pueden ser considerados simples adornos. Mi esfuerzo permite distinguir que la red, de
la infraestructura verde de la ciudad, tiene un disefio fractal, repetitivo y unico, donde un

elemento se comporta como el sistema completo.
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Los elementos se repiten y forman el sistema, pero cada elemento
constituye un sistema en si mismo. La conciencia del espiritu de la naturaleza puede
estar presente en la forma del gjercicio de la profesion. La infraestructura verde urbana
es una manifestacion palpable de la red de la conciencia. La red verde es un reflejo de

nuestro nivel de conciencia actual.
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Cuantificacién de la colonia Nativitas.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Nativitas.

Infraestructura Verde de la colonia Nativitas.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Nativitas.

Nifos Héroes de Chapultepec

Nube de puntos en la colonia Nifios Héroes de

Chapultepec.
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Vértiz Narvarte
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Identificacion de las Manzanas de la colonia Vértiz
Narvarte. i 174
Infraestructura Verde de la colonia Vértiz Narvarte.  .......... 174

Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde

(M?/Hab) en la colonia Vértiz Narvarte.  .......... 175
Tlacomécatl del Valle

Nube de puntos en la colonia Tlacomécatl del Valle. .......... 176
Cuantificaciéon de la colonia Tlacomécatl del Valle.  .......... 176

Identificacion de las Manzanas de la colonia

Tlacomécatl del Valle. ..., 177
Infraestructura Verde de la colonia Tlacomécatl del

valle. .. 177
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Cuantificacién de la colonia Santa Maria Nonoalco.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Santa
Maria Nonoalco.

Infraestructura Verde de la colonia Santa Maria
Nonoalco.

Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Santa Maria Nonoalco.
Postal

Distribucién de la Poblacion en la Colonia Postal.

Cuantificacion de la colonia Postal.

Identificacidon de las Manzanas de la colonia Postal.

Infraestructura Verde de la colonia Postal.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M? /Hab) en la colonia Postal.

Actipan

Nube de puntos en la colonia Actipan.
Cuantificacién de la colonia Actipan.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Actipan.

Infraestructura Verde de la colonia Actipan.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Actipan.

Pedro Maria Anaya

Nube de puntos en la colonia Pedro Maria Anaya.
Cuantificacién de la colonia Pedro Maria Anaya.
Identificacion de las Manzanas de la colonia Pedro
Maria Anaya.

Infraestructura Verde de la colonia Pedro Maria

Anaya.
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Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Pedro Maria Anaya.
Acacias

Nube de puntos en la colonia Acacias.
Cuantificacién de la colonia Acacias.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Acacias.

Infraestructura Verde de la colonia Acacias.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Acacias.

San José Insurgentes

Nube de puntos en la colonia San José Insurgentes.

Cuantificacion de la colonia San José Insurgentes.

Identificacion de las Manzanas de la colonia San
José Insurgentes.

Infraestructura Verde de la colonia San José
Insurgentes.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia San José Insurgentes.
Mixcoac

Nube de puntos en la colonia Mixcoac.
Cuantificacién de la colonia Mixcoac.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Mixcoac.

Infraestructura Verde de la colonia Mixcoac.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Mixcoac.

Piedad Narvarte

Nube de puntos en la colonia Piedad Narvarte.
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Insurgentes Mixcoac

Nube de puntos en la colonia Insurgentes Mixcoac.  .......... 206
Cuantificacién de la colonia Insurgentes Mixcoac.  .......... 206
Identificacion de las Manzanas de la colonia

Insurgentes Mixcoac. ..., 207
Infraestructura Verde de la colonia Insurgentes

Mixcoac. e 207

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde

(M?/Hab) en la colonia Insurgentes Mixcoac.  .......... 208
Iztaccihuatl

Nube de puntos en la colonia Iztaccihuatl.  .......... 209
Cuantificacion de la colonia Iztaccihuatl.  ~  .......... 209

Identificacion de las Manzanas de la colonia
|ztaccihyatl. .. 210

Infraestructura Verde de la colonia Iztaccihuatl. .......... 210
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Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Iztaccihuatl.

Ciudad de los deportes

Nube de puntos en la colonia Ciudad de los

Deportes.

Cuantificacién de la colonia Ciudad de los Deportes.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Ciudad
de los Deportes.

Infraestructura Verde de la colonia Ciudad de los
Deportes.

Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Ciudad de los Deportes.
Albert

Nube de puntos en la colonia Albert.
Cuantificacién de la colonia Albert.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Albert.
Infraestructura Verde de la colonia Albert.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Albert.

Xoco

Nube de puntos en la colonia Xoco.

Cuantificacién de la colonia Xoco.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Xoco.
Infraestructura Verde de la colonia Xoco.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M? /Hab) en la colonia Xoco.

Periodista Francisco Zarco

Nube de puntos en la colonia Periodista Francisco

Zarco.
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Cuantificacién de la colonia Periodista Francisco
Zarco.

Identificacion de las Manzanas de la colonia
Periodista Francisco Zarco.

Infraestructura Verde de la colonia Periodista
Francisco Zarco.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde

(M?/Hab) en la colonia Periodista Francisco Zarco.

Nochebuena

Nube de puntos en la colonia Nochebuena.
Cuantificacién de la colonia Nochebuena.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Nochebuena.

Infraestructura Verde de la colonia Nochebuena.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Nochebuena.

San Juan

Nube de puntos en la colonia San Juan.
Cuantificacién de la colonia San Juan.
Identificacion de las Manzanas de la colonia San
Juan.

Infraestructura Verde de la colonia San Juan.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia San Juan.

Insurgentes San Borja

Nube de puntos en la colonia Insurgentes San Borja.

Cuantificacion de la colonia Insurgentes San Borja.

Identificacion de las Manzanas de la colonia

Insurgentes San Borja.
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Nube de puntos en la colonia Villa de Cortés.  .......... 239
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Identificacion de las Manzanas de la colonia Villa de
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Miguel Aleman

Nube de puntos en la colonia Miguel Aleman.
Cuantificacion de la colonia Miguel Aleman.
Identificacion de las Manzanas de la colonia Miguel
Aleman.

Infraestructura Verde de la colonia Miguel Aleman.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Miguel Aleman.
Residencial emperadores

Nube de puntos en la colonia Residencial
Emperadores.

Cuantificacién de la colonia Residencial
Emperadores.

Identificacion de las Manzanas de la colonia
Residencial Emperadores.

Infraestructura Verde de la colonia Residencial
Emperadores.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Residencial Emperadores.
Ocho de agosto

Nube de puntos en la colonia Ocho de Agosto.
Cuantificacion de la colonia Ocho de Agosto.
Identificacion de las Manzanas de la colonia Ocho

de Agosto.

Infraestructura Verde de la colonia Ocho de Agosto.

Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde

(M?/Hab) en la colonia Ocho de Agosto.
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Extremadura Insurgentes

Nube de puntos en la colonia Extremadura
Insurgentes.

Cuantificacién de la colonia Extremadura
Insurgentes.

Identificacion de las Manzanas de la colonia
Extremadura Insurgentes.

Infraestructura Verde de la colonia Extremadura
Insurgentes.

Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde

(M?/Hab) en la colonia Extremadura Insurgentes.

Merced Gomez
Nube de puntos en la colonia Merced Gémez.

Cuantificacion de la colonia Merced Gémez.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Merced

Gomez.

Infraestructura Verde de la colonia Merced Gémez.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M? /Hab) en la colonia Merced Gomez.
Miravalle

Nube de puntos en la colonia Miravalle.
Cuantificacién de la colonia Miravalle.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Miravalle.

Infraestructura Verde de la colonia Miravalle.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Miravalle.

Ermita

Nube de puntos en la colonia Ermita.
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Cuantificacién de la colonia Ermita.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Ermita.
Infraestructura Verde de la colonia Ermita.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Ermita.

Crédito constructor

Nube de puntos en la colonia Crédito Constructor.
Cuantificacién de la colonia Crédito Constructor.
Identificacion de las Manzanas de la colonia Crédito
Constructor.

Infraestructura Verde de la colonia Crédito
Constructor.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Crédito Constructor.

Del lago

Nube de puntos en la colonia Del Lago.
Cuantificacién de la colonia Del Lago.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Del
Lago.

Infraestructura Verde de la colonia Del Lago.
Distribucién de la Poblacién y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Del Lago.

Josefa Ortiz de Dominguez

Nube de puntos en la colonia Josefa Ortiz de
Dominguez.

Cuantificacién de la colonia Josefa Ortiz de
Dominguez.

Identificacion de las Manzanas de la colonia Josefa

Ortiz de Dominguez.
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Infraestructura Verde de la colonia Josefa Ortiz de
Dominguez.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde

(M?/Hab) en la colonia Josefa Ortiz de Dominguez.

Maria del Carmen

Nube de puntos en la colonia Maria del Carmen.
Cuantificacion de la colonia Maria del Carmen.
Identificacion de las Manzanas de la colonia Maria
del Carmen.

Infraestructura Verde de la colonia Maria del
Carmen.

Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M?/Hab) en la colonia Maria del Carmen.
Zacahuitzco

Nube de puntos en la colonia Zacahuitzco.
Cuantificacién de la colonia Zacahuitzco.
Identificacion de las Manzanas de la colonia
Zacahuitzco.

Infraestructura Verde de la colonia Zacahuitzco.
Distribucién de la Poblacion y del Espacio Verde
(M? /Hab) en la colonia Zacahuitzco.
Conclusiones

Sintesis de la distribucién de la poblacion en
relacidon con la infraestructura verde en la alcaldia

Benito Juarez en la Ciudad de México.

314



315





